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DEGI~IK EKiM YONTEMLERiNE GORE FOSFOR
 
MiKTARININ BUGDAY VERiMiNE ETKisi
 

Muzaffer AVCI" Abdiilkadir AV<;iN··
 

OZET: Kombine mibzerle, tohum mibzerle giibreyi topraga kan§tIrma, 
tohum ve giibre serpme topraga kan§tIrma ve tek sandlkh mibzerle 
ekim yontemlerinde farkll miktarlardaki fosforlu giibrelemenin bugday 
tane verimine etkileri 1986-1989 yIllannda nadas-bugday sisteminde 
denenmi§tir. 

Ara§tITma sonU<slanna gore, ekim yontemleri arasmda tane 
verimi baklmmdan hilS bir yIl farkhhk bulunmaml§tIr. Buna kar§m 
fosfor miktarlan arasmda 1987 hari<$ diger ylllarda farkhhk 
saptanml§tIr. 

Degerlendirme sonu<$lanna gore, dii§iik fosfor dozlannda tek 
sandlkh, komhine mihzerden, yiiksek dozlarda ise kombine, tek 
sandlkh mihzerden daha yiiksek vcrim vermi§lerdir. Tek sandlkta 
ekonomik fosforlu giihre 5.3 kg/da, kombine mibzerde 8.3 kg/da PzOs 
olarak saptanml§tIr. Giibrenin serpme veya kombine mibzerle verilmesi 
arasmda sadece bir yll mibzer lehine farkhhk belirlenmi§tir. Tohumun 
ekim §ekilleri arasmda farklIhk bulunamaml§tIr. 

Fosfor, bugdayda ba§ak ve karde§ saylsmda artl§a neden 
olmu§tur. Fosforlu giibrenin etkinligi yagl§la artI§ gostermi§tir. 

EFFECT OF DIFFERENT RATES AND ,PLACEMENT OF
 
HOSPHOROUS FERTILIZER ON DRYLAND WHEAT
 

YIELD IN VARIOUS SEEDING METHOD
 

SUMMARY: Various fertilization and seeding methods were 
investigated by using different rates of P20S in order to obtain 
optimum rate for each method tested, under fallow-wheat condition 
for 4 consequitive years (1986-89). 
According to the results, there was not any statistical yield differences 

* Dr., Tarla Bitkileri Merkez Ara§tIrma Enst.-Ankara. 
** Tarla Bitkileri Merkez Ara§tIrma Enst.-Ankara. 
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!among the methods, but phosphorous fertilizer affected yield in 3 years 
out of 4. 

It was determined that one boxed drill in which fertilizer and 
seed were mixed yielded better than two-boxed which banded 
phosphorous near the seed, when lower rates of fertilizer applied. On 
the other hand, band application overyielded at higher rates of 
Ifertilizer applied. Economic rates of p 20 j were 53 kg/da and 83 kg/ha 
Ifor mixed and band application, respectively. The higher efficiency of 
one-boxed drill in fertilizer use explained by more closeness of seed 
and fertilizer and no toxisity of Tripple super phosphate (TSP) 
fertilizer to seed. 

Any difference between seeding methods of broacasting and 
drilling was not found. It was determined that banding provided more 
yield than broacasting and incorporating phosphorous into soil in one 
year. 

Phosphorous fertilizer increased spike number/m2 and tiller 
number/plant in wheat. 

GiRi~ 
Orta Anadolu'da bugday iireticilerinin hemen hepsi giibreleme 

yapmadan tatminkar bir verimin elde edilemeyeceginin bilincindedirler. 
Hatta oyle ki giibre tiiketiminin artmaslyla birlikte verimin de ilanihaye 
artacagl inancI yerle§mi§tir. 

Giibre kullammmda azotlu giibrelerin topraga verilme §ekilleri 
arasmda verim baklmmdan onemli bir farklthk yokken, fosforlu 
giibrelerin uygulama §ekilleri arasmda farkhltklar ortaya 
~lkabilmektedir. Fosforlu giibrelerin uygulama §ekilleri de mevcut 
alet-ekipman ve alt§kanhga bagh olarak biiyiik degi§iklik 
gostermektedir. 

Orta Anadolu Bolgesi'de giibreyi ve tohumu ayn ayn atan 
kombine mibzer saYIsI yetersiz oldugundan ve iiretilen mibzerlerin 
~ogunun tek sandlkh (bolmeli) olmasmdan dolayl fosforlu giibreleri 
banda, tohumun yamna verme §ekli yaygm bir uygulama degildir. 
Diger taraftan mibzerlerin C$ogunun tek bolmeli oimasl nedeniyle fosfor 
uyguJama,s( tohuII1la kan§tInlarak yapllmaktadlr. Bu uygulama en 
yaygm uygulamadu. Bunlann yamnda, arazi biiyiikliigiiniin makinah 



tanma uygun olmadlgl yorelerde ve gelir diizeyinin az oldugu ozellikle 
daghk alanlarda tohum ekimi vc dolaylsl ile giibreleme de serpme ve 
topraga kan§tIrma §eklinde yapllmaktadlf. Topraga kan§tIrma i§lemi 
eldeki toprak i§leme aracma bagh olarak pulluk, kazayagl veya diskaro 
gibi aletlerle yapIlmaktadlr. 

Bu ara§tIrma, degi§ik uygulamalarla topraga verilen fosforun, 
bugday verimi a<;lsmdan etkili olup olmadlgml, etkili ise yontemlere 
bagh olarak miktanmn degi§ip degi§medigini saptayarak hem verimde 
bir artI§, hem de giibre tiiketimindc bir tasarrufu ama<;lamaktadlr. 

BERKMEN (1952), 111/33 <;e§idi ile yaptIgI denemelerde Orta 
Anadolu §artlarmda ekonomik fosfor dozunun 2-3.5 kg/da PzOs 
oldugunu saptaml§tu. Fosfor verme §ekillerini (kombine mibzer ve 
serpme + diskaro) kar§lla§tIrdlgl ara§tIrmada da dii§iik fosfor 
dozlannda kombine mibzer lehinde artI§ olurken yiiksek dozlarda bu 
farkm kapandlgml saptaml§tIr. 

OLSON ve DREIER (1956) tahIllarda yaptIgI tarla ve sera 
denemelerinde fosforun tohumla birlikte topraga verilmesi halinde 
kl§hk bugday ve yulafta verimde ve topragm 'A' degerinde artI§ oldugu 
ortaya <;lkml§tIr. Ara§tlrmada band uygulamasl yer almaml§tlr. Aynca 
fosforlu giibrelerin (amonyumlu olanlar hari<;) tohumla direk ternasIan 
halinde <;lkl§ta ve <;imlenmede hi<;bir olumsuz etkisinin olmadlgl 
saptanml§tIr. Benzer sonu<;lara DULEY (1930), COE (1926) tarafmdan 
da vanlml§tIr. 

PRUMMEL (1956) Hollanda'da yaptlgl ara§tIrmalarda P ve 
K'nm banda verilmesinin serpmeden iki kat daha fazla etkili oldugunu 
bulmu§tur. 

Band yontemi, etiketli fosforlu giibrenin daha yaraYI§slz 
formlara donii§mesini azaltarak daha fazla toprak fosforu yarayl§hhgl 
saglaml§tIr. ~iiriiyen organik madde varhgmda P'nin topraga 
kan§tInlarak uygulanmasl 'A' degerinde daha fazla artl§ saglaml§tIr 
(RENNIE ve SPRATI, 1960). 

SHRELL ve ark. (1964), fosfor uygulama yontemi ile uygulama 
miktarlan arasmda interaksiyon saptaml§lardu. P'nin tohumun iistiine 
veya altma yerle§tirilmesinin tohumun yanma verilmesinden daha iyi 
\oldugunu bulmu§lardlf. Ara§tIrmada P verilme §eklinin uygulama 
,miktan ve topraktaki fosfor §ekline bagh oldugu ortaya <;lkml§tIr. 



SUZUKI ve FUJINUMA (1966), volkanik kiil toprakta P ve K 
uygulamasl He arpa veriminde ortaya ~lkan artl~m artan fosfor 
uygulamasl ile ortaya <;lktlgml bildirmi§lerdir. Fosfor uygulamasmm 
etkinligi uygulama metoduna bagh olmu§tur. Du§uk toprak fosforu 
seviyelerinde, 100 kglha PZ0 5 in banda uygulanmasl ile arpa verimi 
serpmeden daha fazla olmu§tur. Ancak yiiksek toprak fosforu 
durumunda verim farkhhgl ortaya <;lkmaml§tlr. 

MATAR ve BROWN (1989), Banda fosfor uygulamasmm iki 
avantajmdan birinin kalkerli toprakta giibre-toprak temasml azaltllarak 
fosforun immobilizasyonunun azaltIlmasl, digerinin ise bitki kokii
fosfor temasmm artl§l ile bitki tarafmdan fazlaca ahlll§l olarak 
bildirmi§lerdir. Yaptlklan ara§tlrmada ise fosforun yaraYl§lIhgmdaki 
azalmamn fosfor uygulama metoduna bagh olmadlgl ve 
uygulanmasmdan bir yJl sonraki kalmtl-P'nin bandda vc 
serpme+kan§tuma metodlannda aym oldugu ortaya <;lkml§tu. Yalmzca 
banda P uygulamasmm k6k geli§mesini arttlfdlgllll saptaml§lardu. 
Diger taraftan 4 seviyede P dozunu mibzerle ve serpme ve topraga 
kan§tuma yontemlerini kullanarak makarnahk bugdayda yaptlklan 
ara§tlrmada, kurak alanlarda (281 mm yagl§) banda uygulama ii<; yllda 
da iistiin olurkcn, yiiksek yagl§h alanlarda 6 denemeden ikisinde 
serpme mibzerden yiiksck verim vermi§tir. 

Guney Avustralya'da 6, Batl Avustralya'da 2 b6lgede fosforun 
mibzerle topraga verilmesi serpme vermeden iki, martta veya kaSlmda 
serpme vermeden ii<; kez daha etkili olmu§tur (RUDD ve BARROW, 
1973). 

Batl Merkezi Great Plains'de ii<; yIlhk tarla denemelerinde 
serpme, tohumun iistiine ve altma banda verme vc yeni bir metot 
olarak tohum ekilip slra kapatIldlktan sonra sua iizcrinc serpme 
uygulamalan denenmi§tir. Deneme sonuc;lan, son iki mctodun N ve P 
ahml ile tane verimi baklmmdan aYlll oldugunu ve serpmeye iistiin 
olduklanm g6stermi§tir (WESTFALL ve WARD, 1988). 

30 kglha PZ0 5 uygulamasl bugdaym tane verimini 2.21 den 
2.94-3.80 tonlha'a kadar arttlrml§tlr. 60 kglha PZ0 5 verimde daha fazla 
artl§a neden olmaml§tu. Ekimde fosforun mibzerlc verilmesi, ekimde 
serpme verilmesinden ve birinci sulamada iistten verilmesindcn daha 
yiiksck olmu§tur (DANG ve ark., 1989). 



Kritik fosfor konsantrasyonunu ve band-serpme farklm 
saptamak amaclyla ii~ toprak tipinde yiiriitiilen ara§tIrmada en yiiksek 
verim, serpmede 9 kglha ile elde edilirken band usuliinde en yiiksek 
fosfor dozu olan 54 kglha'a kadar 9kIlml§tIr. Bu sonu~ ile ara§tIncllar 
siiperfosfatm banda verilmesinin etkisinin basit fosfor bitki besini 
etkisinden fazla oldugu yorumunu yapml§lardu (SOLTANPOUR ve 
ark., 1989). 

Fas'ta yapllan bir ara§tIrmada, fosfor ve azot verilme §ekli, 
yiizlek-7ppm, orta derin-13 ppm ve derin-10 ppm P20S'e sahip ii~ 

degi§ik toprakta, 0,20,40 ve 80 kglha P20 Sbanda ve serpme olarak iki 
yIl denenmi§tir. 471 mm yagl§ta ve iyi bir dagIllmda azota cevap 
ahmrken fosfora cevap almamaml§tIr. Buna ragmen bazl egilimler 
ortaya ~lkml§tIr. Buna gore verim ve N-ahml, derin toprak hari~ 

banda verilen fosforda fazla olmu§tur (ABDEL ve ark., 1988). 
RYAN ve ark. (1980), Liibnan'da yapml§ olduklan bir~ok 

ara§tIrmada banda verilmi§ fosforun serpmeden daha etkin oldugunu 
bildirmektedirler. Buna kar§m Suriye'den PALA ve MATAR (1987), 
ve Urdiin'den ABU RUB ve EL-ASHAB (1987), banda verilmi§ 
fosforun ~ok az bir verim artI§1 sagladlgml bildirmektedirler. 

Banda ve serpme verilen fosforu ele§tirel bir incelemeye tabi 
tutan PETERSON ve ark. (1981), banda verilen fosforun nispi 
etkinliginin toprakta bulunan fosfor seviyesine bagh olarak degi§tigi 
sonucuna varml§lardu. Buna gore, dii§iik fosfor seviyelerinde oran 3:1 
olurken orta fosfor seviyelerinde 1:1 olmaktadu. Bu sonu~ BARBER 
(1958)'in banda verilen fosfora cevabm artan fosfor seviyeleriyle 
azaldlgma ili§kin bulgulan He aymdlr. 

MATERYAL VE METOT 

Ara§tIrma Haymana Kurulu§ <;iftligi arazisinde ve yiizlek (60 
cm.) profilde yapllml§tIr. 
Denemede ele alman fosfor verme §ekilleri : 

1. Kombine mibzerle ekim: Bu yontemde tohum ve fosforlu 
giibre (TSP) mibzerin ayn bolmelerine konmakta ve topraga ayn ayn 
verilmektedir. 

2.Tohumu mibzerle ekme, giibreyi eUe serpip topraga 
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kan§tmna: Bu yontemde, fosforlu giibre toprak yiiziine serpildikten 
sonra kazayagl+tmmk taklml He 7-8 em derinlikte siiriim yapllml§ ve 
fosfor topraga kan§tmlml§hr. Bunu takiben mibzerle tohum ekilmi§tir. 

3.Serpme Yontemi: Tohum ve giibre toprak yiiziine serpildikten 
sonra kazayagI+hrmlk He topraga kan§hnlml§tlr. 

4. Tek BOimeli Mibzer: Bu yontemde tohum ve giibre 
kan§hnlarak mibzerin bolmesine konmu§ ve bu halde ekim yapJlml§tlf. 

1985 yllmda ba§lamlan ara§tlrmada 4. yontem yer almaml§ ve 
1986 yJlmda denemeye ahnml§tIf. 

Denemede Gerek-79 ~e§idi kullamlml§, ekimde Triple 
siiperfosfat (TSP) giibresi P kaynagl olarak ahnml§tIf. lHkemizde sah§a 
sunulan TSP'de % 42-44 suda eriyebilir fosfor asidi vardu. 

Denemeler ii<; bloklu tesadiif parsellerinde boliinmii§ bloklar 
deseninde kurulmu§tur. Ana parsel 125x12 metrekare alt parseller 
2.5x12 metrekaredir. 

Ara§tIrmada giibre verme ve ekim §ekilleri ana parsel olarak 
yer ahrken alt parseller 0, 3, 6, 9 ve 12 kglda PzDs 'lik fosfor dozlan 
olmu§lardu. 

Ara§tIrmada yapJlan ekonomik analizler UZUNLU ve 
BAYANER (1991)'e gore yapJlml§tlf. 

Deneme topragmm bazl toprak ozellikleri <;izelge I' de 
verilmektedir. 

<;izelge 1. Ara§tlrma Alammn Bazl Toprak Ozellikleri. 

Derin- Biinye Toplam Kire<; PzOs Kp Drg.Mad. 
lik(cm) Tuz(%) (%) kglda kglda (%) 

0-20 L 0.075 13.85 7.08 81.9 2.$ 
20-40 CL 0.063 13.40 1.69 29.8 1.82 
40-60 CL 0.054 17.70 1.07 26.6 l~ 

Ara§hrma ylllanna ait yagl§ ve slcakhk degerleri <;izelge 2'de 
verilmektedir. 
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(,;izelge 2. Deneme YIllanndaki Yagl§ ve SlCakhk Degerleri. 

YILLAR
 
1985-86 1986-87 1987-88 1988-89 

Aylar Yag. SIC. Yag. SIC. Yag. SIC. Yag. SIC. 
10 65.0 3.5 10.6 11.1 24.4 10.2 77.7 9.8 
11 38.0 6.8 20.5 2.4 33.6 4.7 51.3 1.8 
12 33.0 0.1 42.4 0.5 71.9 1.1 5.6 2.0 
1 49.0 1.5 62.5 0.5 23'.6 -0.3 4.6 -0.5 
2
 29.0 2.2 29.6 2.3 26.6 0.6 21.3 -2.0 

15.0 5.8 28.8 -1.5 69.0 2.8 7.2 6.9 
4
 12.0 11.1 33.8 7.4 56.4 9.4 12.8 14.7
 
5 52.0 10.4 28.8 13.1 35.1 13.8 55.3 14.0 
6 46.0 16.8 62.0 17.1 42.2 16.7 12.6 17.7 

Top. 339 319 382 248 mm. 

BULGULAR VE TAR'fI~MA 

1- Genel Sonu.;lar: 

Denenen dort farkh metot ve farkh P dozlanmn bugday 
verimine etkileri yIlhk olarak analiz edilmi§tir. Varyans analizi 
sonu~lan ve ortalama verimler (,;izelge 3'de verilmektedir. 

(,;izelge 3'den goriildugu gibi, ekim ve fosfor verme yontemleri 
arasmda hi<;bir yll istatistiksel farkhhk yokken, fosfor miktarlan 4 yIhn 
u~unde verim uzerinde onemli etkiye sahip olmu§lardIr. Ekme 
yontemleri He fosfor miktarlan arasmda bir interaksiyon da 
saptanamamI§tIr. 

Her ne kadar genel varyans analizlerinde ekim §ekilleri arasmda 
istatistiksel farkhhk ortaya ~IkmIyorsa da yakmdan incelendiginde bazI 
farkhhklar saptanabilmektedir. Bunlardan biri uygulamada yaygm 
olarak yer alan tek sandIkh mibzerle kombine mibzer arasmdadu. 
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<;izelge 3. D5rt Degi§ik Ekim ~ekli Ve Farkh Fosforlu Giibre
 
Miktarlannm Bugday Verimine Etkileri, 1986-1989, 
Haymana. 

Ekim Fosfor Tane Verimi(kg/da) 
~ekli Mik. 

(kglda) 1986 1987 1988 1989 
1.Kombine 0 343 175 327 184 

Mibzer 3 355 199 368 193 
6 377 183 383 195 
9 373 185 388 199 

12 368 190 390 210 

2.Tohum 0 310 187 341 177 
Mibzer 3 333 195 362 180 
Giibre 6 342 172 369 184 
Serpme 9 366 210 381 188 

12 355 196 395 190 

3.Tohum 0 332 183 334 190 
Serpme 3 342 208 372 200 
Giibre 6 345 204 376 199 
Serpme 9 359 210 377 202 

12 363 216 385 201 

4.Tck 0 185 348 188 
Bolmeli 3 199 372 210 
Mibzer 6 200 371 211 

9 200 361 205 
12 192 355 199 

Ekim ~ekli F 4.95 3.27 0.37 1.91
 
Fosfor Mik.F 9.30-- 1.15 6.88-- 3.46
interak. F 0.80 0.30 0.69 0.68
 
% VK 4.3 13.5 6.3 5.7
 



2. Tek sandlkh He kombine mibzerin kar§da§t1rdmasl: 

Kombine ve tek sandlkh mibzerle elde edilen verimler 
arasmdaki farkm, fosfor dozlanna gore degi§ip degi§medigini test 
ettigimizde (<;izelge 4), 1989 ve 1988 yIllannda farkm istatistiksel 
olarak anlamh oldugunu gormekteyiz. 

<;izelge 4. Kombine Ve Tek Sandlkh Mibzer Farklanmn <;e§itli Fosfor 
Dozlanna Gore Durumlan. 

Fosfor Kombine-Tek Sandlkh Mibzer Farklan 
MibMl --------------------------------------
(kglda) 1989 1988 1987 

0 -4 -21 -10 
3 -17, -4 0 
6 -16' 12 -17 
9 -6 27' -15 

12 11' 35' 0 
LSD(%5) 9.0 18.8 21.3 

* istatistiki olarak anlamh, YlldlZSlZ olanlar anlamslz. 

G6riildiigii gibi dii§iik fosfor dozlannda teksandlkh mibzer 
kombineden daha fazla ve <;ogunlukla istatistiksel anlamh verim 
vermekte iken yiiksek fosfor dozlannda durum kombine mibzer lehine 
degi§mektedir. 1987 ylhda her ne kadar istatistiksel anlamda olmasa 
da benzer egilim goze <;arpmaktadu. 

0<; ylhn ortalamasl olarak, kombine mibzer ve tek sandlkh 
mibzerle elde edilen verimler ile fosfor miktarlan arasmdaki ili§ki 
~ekil l'de verilmektedir. 

~ekilden goriildiigii gibi 8.3 kglda fosfor dozuna kadar tek 
sandlkh iyi durumda iken, bu dozdan soma kombine mibzer yiiksek 
verim saglayarak iistiin duruma ge<imektedir. Bu durumda tek sandlkh 

. mibzerin fosforu daha ekonomik bir §ekilde kullandlgl soylenebilir. 
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~ekil 1. Kombine ve tek sandlklt mibzerde verim-fosfor ili§kileri 

Geli§me donemi yagl§l He bu iki mibzerin sagladlklan verim 
arasmdaki regresyon dogrulan, 337 mm yagl§a kadar tek sandlklt 
mibzerin bu yagl§tan soma da kombine mibzerin iistiin oldugunu 
gostermektedir (~ekil 2). 

Mibzerler arasmdaki bu farkltltk, dii§iik yagl§lt ylllarda 
tohumun giibre ile kan§tmlarak ekilmesinin banda verilmesine gore 
fosfordan daha iyi yararlanmaya yol a<;tlgml gostermektedir. Tek 
sandlklt mibzerin bu iistiinliigiinii TSP giibresinin tohumla direk 
temasmda bile bitkiye toksik etkide bulunmamasma, dolaylsl ile daha 
iyi ve <;abuk bir §ekilde bitki tarafmdan kuIlamlmasma baglayabiliriz 
(OLSON ve DREIER, 1956; DULEY, 1930; COE, 1926). Aynca bu 
sonu<;ta, her iki ytlda bir diizenli olarak 6-7 kglda fosforlu giibreleme 
yaptlan nadas-bugday sistemi sozkonusu oldugu i<;in kalmtI fosforun 
fazla olabilecegi gozoniine ahnmahdlr(<;izelge 1). KahntI fosforun fazla 
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Sekil 2. iki tip mibzerle ekilen bugdaym yagl§tan yararlanma 
durumlan. 

olmasmm, fosforun nispi etkinligini degi§tirdigi ve banda fosfor 
uygulamasmm bu fazlahktan olumsuz olarak etkilendigi 
bildirilmektedir (PETERSON, 1981). 

Uygulanan fosfor dozlanna gore bu iki mibzer <;e§idinin farkh 
verime yol a<;malan nedeniyle her mibzer i<;in ayn fosforlu giibreleme 
onerilmesi gerekmektedir. Kombine ve tek sandlkh mibzerle elde 
edilen verim-fosfor ili§kileri Sekil l 'de verilmektedir. Buna gore, 
kombine mibzerle optimum fiziksel verim 10.5 kglda PzOs ile elde 
edilirken, bu miktar tek sandlkhda 6.5 kglda olmaktadlr. Ekonomik 
fosfor miktarlan ise kombine mibzerde 8.3, tek sandlkh mibzerde 5.3 
kg/da'dlr. 
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3. Tohum	 ve giibrenin mibzerle ya da serpme olarak 
topraga verilmesinin verime etkileri: 

Ara§tmna, tohumun mibzerle ve serpme olarak ekilmesinin 
verim iizerinde istatistiksel olarak etkili olmadlglm gostermektedir 
(<;izelge 5). Ara§tIrmamn 4 ylhmn ii<;iinde serpme tohum ekimi 
mibzerden fazla verime neden olmu§tur. 

Diger taraftan giibrenin mibzerle topraga verilmesi 4 ytlm 
ii<;iinde serpmeden daha fazla verim saglaml§tlr. Ancak bu ii<; ylhn 
sadece birinde farkhhk istatistiksel anlamhdlf (<;izelge 5). 

<;izelge 5. Tohum ile Fosforlu Giibrenin Serpme Ve Mibzerle Topraga 
Verilmesi Halinde Mibzer-Serpme Verim Farkhhklan Ve 
istatistiksel Anlamhhgl. 

Deneme Tohumun Giibrenin 
Ylllan Mibzer-Serpme Mibzer-Serpme 

Farkl(kg/da) Farkl(kglda) 

1989 -14 12 
1988 1 2 
1987 -12 -6 
1986 -7 22" 

Fosforlugiibrenin mibzerle ve serpme ve topraga kan§tIrma 
yoluyla verilmesi arasmdaki verim farkhhgmm fosforlu giibre 
miktanyla degi§ip degi§medigi ara§tInldlgmda, farkhhgm hi~bir yIlda 
degi§medigi g6riilmii§tiir (~ekil 3). 

Diger bir deyi§le, fosforun topraga kan§tInlarak verilmcsi 
halinde mibzerle verilmesine gore fazla fosforlu giibrelemeye gerek 
kalmamaktadlr. Bu sonu~ da kalmtI fosforun fazla oldugu §artlarda 
elde edilen sonu~larla uygunluk i~indedir (BARBER, 1986; 
PETERSON ve ark., 1981; PALA ve MATAR, 1987; ABU RUB ve 
AL ASHAB,1987). 
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~ekil 3. Fosforun verilme §eklinin verilen miktarla degi§imi. 

4. Fosforun ve ekim §ekillerinin bugdayda bazi agronomik 
ozelliklere etkileri ve yagl§la i1i§kileri. 

Ara§tumamn sadece ilk yIlmda bazl agronomik ol~iimler 

yapIlml§tu. bl~iimler, fosfor miktanndaki artI§m ve ekim 
yontemlerinin en fazla ba§ak saYIsI ve karde§ saylSlm etkiledigini 
gostermektedir (<::izelge 6). 

Fosfor dozlanndaki artl§la birlikte ba§ak saYIsI da artmaktadu. 
Nitekim fosfor ile ba§ak saYISI arasmdaki ili§ki % 5 diizeyinde 
anlamhdu (r=O.870). Fosfordan etkilenen ikinci ozellik bitkideki 
karde§ saYISI olmu§tur.. Varyans analizinde bu durum ortaya 
~lkmaml§sa da 0 dozu ile diger dozlar kar§Ila§tInldlgmda fosforlu 
giibreleme ile birlikte karde§ saylSlnda artl§ oldugu goze <;arpmaktadu. 
Giibresizle giibrelileri kar§Ila§tIrdlglmlz F testi, farkm % 1 diizeyden 
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de fazla anlamh oldugunu gostermi§tir. 

<;izelge 6. Degi§ik Fosfor Miktarlanna Bagh Olarak Elde Edilen Bazl 
Agronomik Veriler. 

"TQI\C.+ 
Fosfor Bitki Ba§ak Karde§ Sap ago Hasat in. 
Mik. / / / / % 

2 2(kg/da) m2 m Bitki m

0 364 568 1.59 601 lS.4 
3 350 597 1.70 569 ?li7 
6 337 588 1.74 575 362 
9 331 597 1.83 605 lS.6 

12 358 615 1.74 566 lS.8 
F 1.04 41.6" 1.98 0.55 0.18 
%VK 12.0 12.0 10.5 12.7 100 
LSD(%5)39.5 69.6 0.174 71.8 3.5 
r = 0.33 0.87. 0.78 0.31 0.3 

~izelge 7. Farkh Ekim Yontemlerinin Bugdaym Bazl Agronomik 
Ozelliklerine Etkileri. 

------------------------------------1F<\~c+----------

Ekim Bitki Ba§ak Karde§ Sap ago Hasat in. 
Yontem- / / / / % 

2 2 2leri m m Bitki m

1.Kom.Mib. 326 570 1.77 631 lS.7 
2.Toh.Mib., 

Giib.Serp. 329 506 1.54 555 360 
3.Toh.Serp., 

Giib.Serp. 389 703 1.84 563 ?iiI 
F 3.3 41.6" 6.48. 2.53 0.16 
%VK 21.5 10.1 13.7 17.5 6.5 
LSD(%5) 75.6 60.6 0.24 102.6 ~ 
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Ekim yontemlerinden tohum ve giibrenin serpme olarak ekildigi 
yontem, birim alandaki ba§ak ve bitkideki karde§ saylsmda istatistiki 
anlamh arh§ saglaml§hr (<;izelge 7). Tohum ve giibrenin serpme olarak 
ekilmesinin, giibrenin serpilip tohumun mibzerle ekilmesine gore daha 
iyi tohum-giibre temaSI saghyabilecegi dii§iiniilebilir. Bu nedenle 
birincinin digerine iistiin olmasl kabul edilebilir olurken, kombine 
mibzerden iistiinliigii tart1§ma gotiiriir durumdadlr. Bu farkhhgm bir 
klsmlm ~lkl§taki serpme ekim lehine olan duruma baglayabiliriz. 

Karde§ saylSl konusunda da benzer §eyler soylenebilir. 
Kombine mibzerle serpme ekim arasmda karde§ saYIsl baklmmdan 
istatistiksel fark yoktur. Farkhhk, tohumun mibzerle ve giibrenin 
serpme ekilmesi yonteminden kaynaklanmaktadu. 

Geli§me donemi yagl§mm fosforun verim baklmmdan etkinligi 
iizerine etkisi ~ekil 4'de goriilmektedir. 
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Sekil 4. Ge1i§me donemi yagl§l ve fosfor miktanmn verime etkisi. 

'59 



60 

Geli§me donemi yagl§l arttIk<;a topraktaki ve giibre olarak 
verilen fosforun etkinligi de artmaktadlf. 

Sonu<;lar ozetlenirse, 
1. Fosfor miktarlan bir yll hari~ diger ii<; yllda verim iizerinde 

istatistiki anlamlt etkiye sahip olmu§lardu. 
2. a. Dii§iik fosfor dozlannda tek sandlklt mibzer, yiiksek 

dozlarda da kombine mibzer verimde etkili olmu§lardu. 
2. b. Dii§iik yagl§h yIllarda tek sandlkh, kombine mibzerden 

etkili iken yiiksek yagl§ta tersi s6zkonusudur. 
2. c. Tek sandlkta ekonomik fosforlu giibre 5.3, kombine 

mibzerde 8.3 kglda P20s'dir. 
3. Tohumun mibzerle ve serpme ekilmesi arasmda istatistiki 

fark saptanamaml§tlr. 
4. a. Giibrenen mibzerle verilmesi serpme uygulamadan sadece 

bir yll iistiin olmu§tur. 
4. b. Fosforlu giibrenin arttmlmasl giibrenin serpme veya 

mibzerle verilmesi arasmdaki verim farkml etkilememi§tir. 
5. Fosfor bugdaym ba§ak ve karde§ saylsmda art1§a neden 

olmu§tur. 
6. Fosforlu giibrenin verime etkisi geli§me donemindeki yagl§In 

artl§lyla artml§tIr. 
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