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DEGISIK EKIM YONTEMLERINE GORE FOSFOR
MIKTARININ BUGDAY VERIMINE ETKISI

Muzaffer AVCI Abdiilkadir AVCIN™

OZET: Kombine mibzerle, tohum mibzerle giibreyi topraga karigtirma,
tohum ve giibre serpme topraga karigtirma ve tek sandikli mibzerle
ekim yontemlerinde farkli miktarlardaki fosforlu giibrelemenin bugday
tane verimine etkileri 1986-1989 yillarinda nadas-bugday sisteminde
denenmigtir.

Aragtirma sonuglarina gére, ekim yOntemleri arasinda tane
verimi bakimindan hi¢ bir yil farklilik bulunmamigtir. Buna kargin
fosfor miktarlar1 arasinda 1987 hari¢ diger yillarda farklilik
saptanmuigtir.

Degerlendirme sonuglarina gore, diigiik fosfor dozlarinda tek
sandikli, kombine mibzerden, yiiksek dozlarda ise kombine, tek
sandikll mibzerden daha yiiksek verim vermiglerdir. Tek sandikta
ckonomik fosforlu giibre 5.3 kg/da, kombine mibzerde 8.3 kg/da P,0;
olarak saptanmugtir. Giibrenin serpme veya kombine mibzerle verilmesi
arasinda sadece bir yil mibzer lehine farklilik belirlenmigtir. Tohumun
ekim gekilleri arasinda farklilik bulunamamugtir.

Fosfor, bugdayda bagak ve kardeg sayisinda artiga neden
olmugtur. Fosforlu giibrenin etkinligi yagisla artig gstermistir.

EFFECT OF DIFFERENT RATES AND PLACEMENT OF
HOSPHOROUS FERTILIZER ON DRYLAND WHEAT
YIELD IN VARIOUS SEEDING METHOD

SUMMARY: Various fertlization and seeding methods were
investigated by using different rates of P,0Os in order to obtain
optimum rate for each method tested, under fallow-wheat condition
for 4 consequitive years (1986-89).

According to the results, there was not any statistical yield differences
* Dr., Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enst.—Ankara.
** Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enst.—~Ankara.
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ramong the methods, but phosphorous fertilizer affected yield in 3 years
[Out of 4.

It was determined that one boxed drill in which fertilizer and
seed were mixed yielded better than two-boxed which banded
phosphorous near the seed, when lower rates of fertilizer applied. On
the other hand, band application overyielded at higher rates of
fertilizer applied. Economic rates of P,O, were 53 kg/da and 83 kg/ha
for mixed and band application, respectively. The higher efficiency of
one—-boxed drill in fertilizer use explained by more closeness of seed
and fertilizer and no toxisity of Tripple super phosphate (TSP)
fertilizer to seed.

Any difference between seeding methods of broacasting and
drilling was not found. It was determined that banding provided more
vield than broacasting and incorporating phosphorous into soil in one
year.

Phosphorous fertilizer increased spike number/m’ and tiller
number/plant in wheat.

GIRIS

Orta Anadolu'da bugday iireticilerinin hemen hepsi giibreleme
yapmadan tatminkar bir verimin elde edilemeyeceginin bilincindedirler.
Hatta dyle ki giibre tiiketiminin artmasiyla birlikte verimin de ilanihaye
artacagi inanci yerlesmistir.

Giibre kullaniminda azotlu giibrelerin topraga verilme sekilleri
arasinda verim bakimindan 6nemli bir farkliik yokken, fosforlu
giibrelerin ~ uygulama  sekilleri arasinda  farkhiliklar  ortaya
¢ikabilmektedir. Fosforlu giibrelerin uygulama sekilleri de mevcut
alet-ekipman ve aligkanliga bagh olarak biiyiikk degisiklik
gostermektedir.

Orta Anadolu Bolgesi'de gilibreyi ve tohumu ayri ayri atan
kombine mibzer sayis:1 yetersiz oldugundan ve iiretilen mibzerlerin
gogunun tek sandikli (bdlmeli) olmasindan dolay: fosforlu giibreleri
banda, tohumun yanina verme gsekli yaygin bir uygulama degildir.
Diger taraftan mibzerlerin gogunun tek bolmeli olmasi nedeniyle fosfor
uygulamasi tohumla kanstirilarak yapilmaktadir. Bu uygulama en
yaygin uygulamadir. Bunlarin yaninda, arazi biiyiikliiginin makinalt




tarima uygun olmadig1 yorelerde ve gelir diizeyinin az oldugu 6zellikle
daglik alanlarda tohum ekimi ve dolayist ile giibreleme de serpme ve
topraga karigtirma seklinde yapilmaktadir. Topraga karigtirma iglemi
eldeki toprak igleme aracina bagh olarak pulluk, kazayagi veya diskaro
gibi aletlerle yapilmaktadir.

Bu arastirma, degisik uygulamalarla topraga verilen fosforun,
bugday verimi agisindan etkili olup olmadigin, etkili ise yontemlere
bagli olarak miktarinin degigip degismedigini saptayarak hem verimde
bir artig, hem de giibre tiiketimindc bir tasarrufu amaglamaktadir.

BERKMEN (1952), 111/33 gesidi ile yaptig1 denemelerde Orta
Anadolu sartlarinda ekonomik fosfor dozunun 2-3.5 kg/da P,O,
oldugunu saptamistir. Fosfor verme gekillerini (kombine mibzer ve
serpme + diskaro) kargilagtirdigy aragtirmada da digiik fosfor
dozlarinda kombine mibzer lehinde artig olurken yliksek dozlarda bu
farkin kapandigim1 saptamigtir.

OLSON ve DREIER (1956) tahillarda yaptig1 tarla ve sera
denemelerinde fosforun tohumla birlikte topraga verilmesi halinde
kiglik bugday ve yulafta verimde ve topragin 'A' degerinde artig oldugu
ortaya gitkmigtir. Aragtirmada band uygulamasi yer almamigtir. Ayrica
fosforlu giibrelerin (amonyumlu olanlar harig) tohumla direk temaslarn
halinde c¢ikigta ve ¢imlenmede higbir olumsuz etkisinin olmadig
saptanmigtir. Benzer sonuglara DULEY (1930), COE (1926) tarafindan
da varilmistir.

PRUMMEL (1956) Hollanda'da yaptig1 aragtirmalarda P ve
K'nin banda verilmesinin serpmeden iki kat daha fazla etkili oldugunu
bulmugtur.

Band yontemi, etiketli fosforlu giibrenin daha yarayigsiz
formlara doniismesini azaltarak daha fazla toprak fosforu yarayishilig
saglamigtir. Ciiriyen organik madde varliginda P'nin topraga
kanigtinlarak uygulanmasi 'A' degerinde daha fazla artig saglamistir
(RENNIE ve SPRATT, 1960).

SHRELL ve ark. (1964), fosfor uygulama yéntemi ile uygulama
miktarlari arasinda interaksiyon saptamiglardir. P'nin tohumun dstiine
veya altina yerlestirilmesinin tohumun yanma verilmesinden daha iyi
\oldugunu bulmuglardir. Aragtirmada P verilme geklinin uygulama
:miktar1 ve topraktaki fosfor gekline bagh oldugu ortaya ¢ikmustir.




SUZUKI ve FUJIINUMA (1966), volkanik kiil toprakta P ve K
uygulamast ile arpa veriminde ortaya ¢ikan artigin artan fosfor
uygulamas: ile ortaya giktigim bildirmislerdir. Fosfor uygulamasinin
etkinligi uygulama metoduna bagli olmustur. Digiik toprak fosforu
seviyelerinde, 100 kg/ha P,Oy in banda uygulanmas: ile arpa verimi
serpmeden daha fazla olmustur. Ancak yiikksek toprak fosforu
durumunda verim farkhilig1 ortaya ¢tkmamigtir.

MATAR ve BROWN (1989), Banda fosfor uygulamasinin iki
avantajindan birinin kalkerli toprakta giibre-toprak temasini azaltilarak
fosforun immobilizasyonunun azaltilmasi, digerinin ise bitki kokii—
fosfor temasmmn artis1 ile bitki tarafindan fazlaca ahinigi olarak
bildirmisglerdir. Yaptiklan aragtirmada ise fosforun yarayishiligindaki
azalmanin fosfor uygulama metoduna bagli olmadig: ve
uygulanmasindan bir yil sonraki kalinti-P'nin bandda vc
serpme+karigtirma metodlarinda ayni oldugu ortaya ¢ikmigtir. Yalnizca
banda P uygulamasimn kok geligmesini arttirdigini saptamglardir.
Diger taraftan 4 seviyede P dozunu mibzerle ve serpnie ve topraga
kanigtirma yOntemlerini kullanarak makarnalik bugdayda yaptiklar
aragtirmada, kurak alanlarda (281 mm yag1s) banda uygulama tg yilda
da dstiin olurken, yiiksek yagish alanlarda 6 denemeden ikisinde
serpme mibzerden yiiksck verim vermigtir.

Giiney Avustralya'da 6, Bat1 Avustralya'da 2 bolgede fosforun
mibzerle topraga verilmesi serpme vermeden iki, martta veya kasimda
serpme vermeden ii¢ kez daha etkili olmustur (RUDD ve BARROW,
1973).

Bat1 Merkezi Great Plains'de ii¢ yillik tarla denemelerinde
serpme, tohumun ustiine ve altina banda verme ve yeni bir metot
olarak tohum ekilip sira kapatildiktan sonra sira izerine serpme
uygulamalar1 denenmistir. Deneme sonuglari, son iki metodun N ve P
alimi ile tane verimi bakimindan aym oldugunu ve serpmeye iistiin
olduklarin1 gostermistir (WESTFALL ve WARD, 1988).

30 kg/ha P,O; uygulamasi bugdayin tane verimini 2.21 den
2.94-3.80 ton/ha'a kadar arttirmagtir. 60 kg/ha P,Og verimde daha fazla
artiga neden olmamugtir. Ekimde fosforun mibzerle verilmesi, ckimde
serpme verilmesinden ve birinci sulamada iistten verilmesinden daha
yiksek olmugtur (DANG ve ark., 1989).
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Kritik fosfor konsantrasyonunu ve band-serpme farkim
saptamak amaciyla ii¢ toprak tipinde yiiriitiilen aragtirmada en yiiksek
verim, serpmede 9 kg/ha ile elde edilirken band usuliinde en yiiksek
fosfor dozu olan 54 kg/ha'a kadar cikilmistir. Bu sonug ile aragtiricilar
siperfosfatin banda verilmesinin etkisinin basit fosfor bitki besini
etkisinden fazla oldugu yorumunu yapmiglardir (SOLTANPOUR ve
ark., 1989).

Fas'ta yapilan bir aragtirmada, fosfor ve azot verilme sekli,
yizlek-7ppm, orta derin-13 ppm ve derin-10 ppm P,0O;'e sahip iig
degisik toprakta, 0,20,40 ve 80 kg/ha P,O, banda ve serpme olarak iki
yi1l denenmigtir. 471 mm yagista ve iyi bir dagilimda azota cevap
alinirken fosfora cevap almamamistir. Buna ragmen bazi egilimler
ortaya ¢ikmigtir. Buna goére verim ve N-alimi, derin toprak harig
banda verilen fosforda fazla olmugtur (ABDEL ve ark., 1988).

RYAN ve ark. (1980), Liibnan'da yapmig olduklar1 birgok
aragtirmada banda verilmig fosforun serpmeden daha etkin oldugunu
bildirmektedirler. Buna kargin Suriye'den PALA ve MATAR (1987),
ve Urdiin'den ABU RUB ve EL-ASHAB (1987), banda verilmig
fosforun ¢ok az bir verim artig1 sagladigim bildirmektedirler.

Banda ve serpme verilen fosforu elegtirel bir incelemeye tabi
tutan PETERSON ve ark. (1981), banda verilen fosforun nispi
etkinliginin toprakta bulunan fosfor seviyesine baglh olarak degistigi
sonucuna varmiglardir. Buna gore, diigiik fosfor seviyelerinde oran 3:1
olurken orta fosfor seviyelerinde 1:1 olmaktadir. Bu sonu¢ BARBER
(1958)'in banda verilen fosfora cevabin artan fosfor seviyeleriyle
azaldigina iligkin bulgulan ile aymdir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirma Haymana Kurulug Ciftligi arazisinde ve yiizlek (60
cm.) profilde yapilmigtir.
Denemede cle alinan fosfor verme sekilleri :

1. Kombine mibzerle ekim: Bu yontemde tohum ve fosforlu
glibre (TSP) mibzerin ayr1 bolmelerine konmakta ve topraga ayr ayri
verilmektedir.

2.Tohumu mibzerle ekme, giibreyi elle serpip topraga
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kanigtirma: Bu yontemde, fosforlu giibre toprak yiiziine serpildikten
sonra kazayagi+tirmik takimi ile 7-8 cm derinlikte siiriim yapilmig ve
fosfor topraga kanstirilmistir. Bunu takiben mibzerle tohum ekilmigtir.

3.Serpme Yontemi: Tohum ve giibre toprak yiiziine serpildikten
sonra kazayagi+tirmik ile topraga kangtinlmagtir.

4. Tek Bélmeli Mibzer: Bu yoéntemde tohum ve giibre
kansgtirilarak mibzerin bélmesine konmus ve bu halde ekim yapilmistir.

1985 yilinda baglanilan aragtirmada 4. yontem yer almamis ve
1986 yilinda denemeye alinmusgtir.

Denemede Gerek—79 gesidi  kullamlmig, ekimde Triple
siiperfosfat (TSP) giibresi P kaynag olarak alinmugtir. Ulkemizde satisa
sunulan TSP'de % 42-44 suda eriyebilir fosfor asidi vardir.

Denemeler ii¢ bloklu tesadif parsellerinde boélinmiig bloklar
deseninde kurulmugtur. Ana parsel 12.5x12 metrekare alt parseller
2.5x12 metrekaredir.

Aragtirmada gilibre verme ve ekim gekilleri ana parsel olarak
yer alirken alt parseller 0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da P,0; 'lik fosfor dozlan
olmusglardir.

Aragtirmada yapilan ekonomik analizler UZUNLU ve
BAYANER (1991)'¢ gore yapilmigtir.

Deneme topraginin bazi toprak ozellikleri Cizelge 1' de
verilmektedir.

Cizelge 1. Aragtirma Alaninin Baz1 Toprak Ozellikleri.

Derin— Biinye Toplam Kireg P,0; KO Org.Mad.
lik(cm) Tuz(%) (%) kg/da kg/da (%)

0-20 L 0.075 13.85 7.08 819 28
20-40 CL  0.063 13.40 1.69 2938 1
40-60 CL  0.054 17.70 1.07 266 1

Aragtirma yillarina ait yagig ve sicaklik degerleri Cizelge 2'de
verilmektedir.



Cizelge 2. Deneme Yillarindaki Yagig ve Sicaklik Degerleri.

YILLAR
1985-86 1986-87 1987-88 1988-89
g.  Sic. ag . ag. g

10 650 35 106 111 244 102 777 98
11 380 68 205 24 336 47 513 18
12 330 01 424 05 719 11 56 20
1 490 15 625 05 230 -03 46 -05

2 290 22 296 23 266 06 213 =20
3 150 58 288 -15 690 28 72 69
4 120 111 338 74 564 94 128 147
5 520 104 288 131 351 138 553 140
6 460 168 620 171 422 167 126 177
Top. 339 319 382 248 mm.

BULGULAR VE TARTISMA
1- Genel Sonuclar:

Denenen dort farkli metot ve farkli P dozlarimn bugday
verimine etkileri yillik olarak analiz edilmigtir. Varyans analizi
sonuclar ve ortalama verimler Cizelge 3'de verilmektedir.

Cizelge 3'den goriildiigi gibi, ekim ve fosfor verme yontemleri
arasinda hicbir yil istatistiksel farklilik yokken, fosfor miktarlan 4 yilin
icinde verim Uzerinde Onemli etkiye sahip olmuslardir. Ekme
yontemleri ile fosfor miktarlann arasinda bir interaksiyon da
saptanamamuigtir.

Her ne kadar genel varyans analizlerinde ekim sekilleri arasinda
istatistiksel farklilik ortaya gtkmiyorsa da yakindan incelendiginde baz
farkliliklar saptanabilmektedir. Bunlardan biri uygulamada yaygin
olarak yer alan tek sandikli mibzerle kombine mibzer arasindadir.
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Cizelge 3. Dort Degisik Ekim Sekli Ve Farkl Fosforlu Giibre
Miktarlarinin Bugday Verimine Etkileri, 1986-1989,

Haymana,.
Ekim Fosfor Tane Verimi(kg/da)
Sekli Mik.

c

(kg/da) 1986 1987 1988 1989

1.Kombine 0 343 175 327 184
Mibzer 3 355 199 368 193

6 377 183 383 195

9 373 185 388 199

12 368 190 390 210

2.Tohum 0 310 187 341 177
Mibzer 3 333 195 362 180
Giibre 6 342 172 369 184
Serpme 9 366 210 381 188
12 355 196 395 190

3.Tohum 0 332 183 334 190
Serpme 3 342 208 372 200
Giibre 6 345 204 376 199
Serpme 9 359 210 377 202
12 363 216 385 201

4.Tck 0 - 185 348 188
Bolmeli 3 - 199 372 210
Mibzer 6 - 200 371 211

9 - 200 361 205

12 - 192 355 199

Ekim Sekli F 495 327 037 191
Fosfor Mik.F 930" 1.15 6.88" 3.46
Interak. F 0.80 030 069 0.68
% VK 43 135 63 57

52



2. Tek sandikh ile kombine mibzerin karsilagtirilmasi:

Kombine ve tek sandikli mibzerle elde edilen verimler
arasindaki farkin, fosfor dozlarina gore degisip degismedigini test
ettigimizde (Cizelge 4), 1989 ve 1988 yillarinda farkin istatistiksel
olarak anlaml1 oldugunu gérmekteyiz.

Cizelge 4. Kombine Ve Tek Sandikli Mibzer Farklarinin Cesitli Fosfor
Dozlarina Goére Durumlar.

Fosfor Kombine-Tek Sandikli Mibzer Farklan

MiKtar] ————— e e
(kg/da) 1989 1988 1987
0 -4 =21 -10
3 -17. -4 0
6 -16 12 -17
9 -6 27 -15
12 11° 35° 0

LSD(%3) 9.0 18.8 213

* [statistiki olarak anlamli, yildizsiz olanlar anlamsiz.

Goriildiigi gibi diisiik fosfor dozlarinda teksandikli mibzer
kombineden daha fazla ve cogunlukla istatistiksel anlamli verim
vermekte iken yiiksek fosfor dozlarinda durum kombine mibzer lehine
degismektedir. 1987 yilida her ne kadar istatistiksel anlamda olmasa
da benzer egilim goze ¢arpmaktadir.

Ug yilin ortalamasi olarak, kombine mibzer ve tek sandikli
mibzerle elde edilen verimler ile fosfor miktarlar1 arasindaki iligki
Sekil 1'de verilmektedir.

Scekilden gorildiigi gibi 8.3 kg/da fosfor dozuna kadar tek
sandikl1 iyi durumda iken, bu dozdan sonra kombine mibzer yiiksek
verim saglayarak iistiin duruma gegmektedir. Bu durumda tek sandikli

" mibzerin fosforu daha ekonomik bir gekilde kullandig1 sdylenebilir.
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Verim ( kg/da )

260
260 — ' Py o Kombine
- Yu241,64+6.16 P-0.047
Tek Sandik
Y=231.8+5.73 P-0.24
200 —
220 T | | 1 L
0 3 6 9 12

Fosfor Dozu (&.:=/.04)
Sekil 1. Kombine ve tek sandikli mibzerde verim—fosfor iligkileri

Gelisme donemi yagisi ile bu iki mibzerin sagladiklar verim
arasindaki regresyon dogrulan, 337 mm yagisa kadar tek sandikli
mibzerin bu yagistan sonra da kombine mibzerin istiin oldugunu
gostermektedir (Sekil 2).

Mibzerler arasindaki bu farklilik, diigiik yagisli yillarda
tohumun giibre ile karistirilarak ekilmesinin banda verilmesine gére
fosfordan daha iyi yararlanmaya yol agtigmmi gostermektedir. Tek
sandikli mibzerin bu dstiinliigiini TSP giibresinin tohumla direk
temasinda bile bitkiye toksik etkide bulunmamasina, dolayisi ile daha
iyi ve cabuk bir gekilde bitki tarafindan kullanilmasina baglayabiliriz
(OLSON ve DREIER, 1956; DULEY, 1930; COE, 1926). Ayrica bu
sonugta, her iki yilda bir diizenli olarak 6-7 kg/da fosforlu giibreleme
yapilan nadas—bugday sistemi s6zkonusu oldugu igin kalint1 fosforun
fazla olabilecegi gozoniine alinmalidir (Cizelge 1). Kalint1 fosforun fazla
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Huiday Verimi ( kg/da )

—T i T T !
200 250 300 350 400

Geligme Donemi YaGgisy ( mm )

Sekil 2. Iki tip mibzerle ekilen bugdayin yagistan yararlanma
durumlarn.

olmasinin, fosforun nispi etkinligini degistirdigi ve banda fosfor
uygulamasinin  bu  fazlaliktan olumsuz olarak etkilendigi
bildirilmektedir (PETERSON, 1981).

Uygulanan fosfor dozlarina gére bu iki mibzer cesidinin farkli
verime yol agmalari nedeniyle her mibzer igin ayr fosforlu giibreleme
onerilmesi gerckmektedir. Kombine ve tek sandikli mibzerle elde
edilen verim-fosfor iligkileri Sekil 1'de verilmektedir. Buna goére,
kombine mibzerle optimum fiziksel verim 10.5 kg/da P,O; ile elde
edilirken, bu miktar tek sandiklida 6.5 kg/da olmaktadir. Ekonomik
fosfor miktarlan ise kombine mibzerde 8.3, tek sandikli mibzerde 5.3
kg/da'dir.
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3. Tohum ve giibrenin mibzerle ya da serpme olarak
topraga verilmesinin verime etKkileri:

Aragtirma, tohumun mibzerle ve serpme olarak ekilmesinin
verim iizerinde istatistiksel olarak etkili olmadigin1 géstermektedir
(Cizelge 5). Aragtirmanin 4 yilimin {igiinde serpme tohum ekimi
mibzerden fazla verime neden olmugtur.

Diger taraftan giibrenin mibzerle topraga verilmesi 4 yilin
ticiinde serpmeden daha fazla verim saglamistir. Ancak bu ii¢ yilin
sadece birinde farklilik istatistiksel anlamlidir (Cizelge S).

Cizelge 5. Tohum Ile Fosforlu Giibrenin Serpme Ve Mibzerle Topraga
Verilmesi Halinde Mibzer—Serpme Verim Farkliliklan Ve
Istatistiksel Anlamlilig:.

Deneme  Tohumun Giibrenin

Yillan1 Mibzer~Serpme  Mibzer—-Serpme

Farki(kg/da) Farki(kg/da)

1989 -14 12
1988 1 2
1987 -12 ~6
1986 -7 22

Fosforlu giibrenin mibzerle ve serpme ve topraga karigtirma
yoluyla verilmesi arasindaki verim farkliligmin fosforlu giibre
miktariyla degisip degismedigi aragtinldiginda, farkliligin hicbir yilda
degismedigi gorilmiistiir (Sekil 3).

Diger bir deyigle, fosforun topraga kanstirilarak verilmesi
halinde mibzerle verilmesine gore fazla fosforlu giibrelemeye gerek
kalmamaktadir. Bu sonug da kalint1 fosforun fazla oldugu sartlarda
elde edilen sonuglarla uygunluk icindedir (BARBER, 1986;
PETERSON ve ark., 1981; PALA ve MATAR, 1987, ABU RUB ve
AL ASHAB,1987).

56

P



3757

ot
W
T

o

N

W
|

A\
AY

Verim ( kg/da )
=)

2
{

175

150 1989 . 1987

T T
0 3 & 9 12 0 3 6 9 12
Fosfor Miktar: ( kg/da )

Sekil 3. Fosforun verilme seklinin verilen miktarla degigimi.

4. Fosforun ve ekim gekillerinin bugdayda bazi agronomik
ozelliklere etkileri ve yagisla iliskileri.

Arastirmanin sadece ilk yilinda bazi agronomik oOlglimler
yapilmigtir.  Olgiimler, fosfor miktarindaki artign ve ekim
yOntemlerinin en fazla bagak sayisi1 ve kardeg sayisim etkiledigini
gostermektedir (Cizelge 6).

Fosfor dozlarindaki artigla birlikte bagak sayis1 da artmaktadir.
Nitekim fosfor ile basak sayisi arasindaki iligki % S diizeyinde
anlamlidir (r=0.870). Fosfordan etkilenen ikinci ozellik bitkideki
kardes sayisi olmustur. Varyans analizinde bu durum ortaya
¢tkmamigsa da O dozu ile diger dozlar kargilastinildiginda fosforlu
giibreleme ile birlikte kardeg sayisinda artig oldugu goze garpmaktadr.

Giibresizle giibrelileri kargilagtirdigimiz F testi, farkin % 1 diizeyden
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de fazla anlaml oldugunu gostermistir.

Cizelge 6. Degisik Fosfor Miktarlarina Bagh Olarak Elde Edilen Bazi
Agronomik Veriler.

Tanc+
Fosfor Bitki Bagak Kardeg Sap ag. Hasat in.
Mik. / / / / %
(kg/da) m? m’ Bitki m’
0 364 568 1.59 601 354
3 350 597 1.70 569 367
6 337 588 1.74 575 362
9 331 597 1.83 605 356
12 358 615 1.74 566 358
F 1.04 41.6™ 1.98 0.55 018
%VK 12.0 12.0 10.5 12.7 100
LSD(%5)39.5 69.6 0.174 71.8 35
r= 033 0.87. 0.78 0.31 03

Cizelge 7. Farkli Ekim Yontemlerinin Bugdayin Bazi Agronomik
Ogzelliklerine Etkileri.

Tane.+

Ekim Bitki Basak Kardeg Sap ag.  Hasat in.
Yontem— / / / / %
leri m’ m’ Bitki m?
1.Kom.Mib. 326 570 1.77 631 357
2.Toh.Mib., '
Giib.Serp. 329 506 1.54 555 360
3.Toh.Serp.,
Giib.Serp. 389 703 1.84 563 361
F 33 416" 6.48. 2.53 016
%VK 215 101 13.7 17.5 6.5
LSD(%5) 175.6 60.6 0.24 102.6 23




Ekim yontemlerinden tohum ve giibrenin serpme olarak ekildigi
yontem, birim alandaki basak ve bitkideki kardes sayisinda istatistiki
anlamli artig saglamustir (Cizelge 7). Tohum ve giibrenin serpme olarak
ekilmesinin, giibrenin serpilip tohumun mibzerle ekilmesine gore daha
iyi tohum-giibre temasi saghyabilecegi diisiiniilebilir. Bu nedenle
birincinin digerine istin olmas1 kabul edilebilir olurken, kombine
mibzerden stiinliigi tartisma gotiriir durumdadir. Bu farkliligin bir
kismint gikistaki serpme ekim lehine olan duruma baglayabiliriz.

Kardes sayisi konusunda da benzer seyler soylenebilir.
Kombine mibzerle serpme ekim arasinda kardeg sayisi bakimindan
istatistiksel fark yoktur. Farklilik, tohumun mibzerle ve giibrenin
serpme ekilmesi yonteminden kaynaklanmaktadir.

Gelisme dénemi yagiginin fosforun verim bakimindan etkinligi
lizerine etkisi Sekil 4'de goriilmektedir.

©  WOON

400

350 4

300 4

250

200 -

fBugday Verimi (kg/da)

150

100

=T T T T
200 300 400 500

Gelisme Donemi Yaqus: ( mm )

Sekil 4. Gelisme dénemi yagis1 ve fosfor miktarinin verime etkisi.
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Geligme donemi yagig1 arttikga topraktaki ve giibre olarak
verilen fosforun etkinligi de artmaktadir.

Sonuglar 6zetlenirse,

1. Fosfor miktarlar bir yil harig diger ii¢ yilda verim iizerinde
istatistiki anlaml1 etkiye sahip olmuslardir.

2. a. Digiik fosfor dozlarinda tek sandikli mibzer, yiiksek
dozlarda da kombine mibzer verimde etkili olmusglardir.

2. b. Dusiik yagigh yillarda tek sandikli, kombine mibzerden
etkili iken yiiksek yagista tersi sozkonusudur.

2. c. Tek sandikta ekonomik fosforlu giibre 5.3, kombine
mibzerde 8.3 kg/da P,0'dir.

3. Tohumun mibzerle ve serpme ekilmesi arasinda istatistiki
fark saptanamamustir.

4. a. Giibrenen mibzerle verilmesi serpme uygulamadan sadece
bir yil iistiin olmugtur.

4. b. Fosforlu giibrenin arttinlmasi giibrenin serpme veya
mibzerle verilmesi arasindaki verim farkin etkilememistir.

5. Fosfor bugdayin basak ve kardeg sayisinda artiga neden
olmusgtur.

6. Fosforlu giibrenin verime etkisi geligme donemindeki yagigin
artigtyla artmgtir.
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