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PATETES MILDIYOSU ILACLAMA DENEMELERINDE, PATETES
YAPRAKLARINDA TRIPHENYLTIN ACETATE BAKIYELERI

C. A. LLOYD. C. OTACI ve ¢ F.T. LAST

1960 yilmda patetes mildiydsiine (Phytophthora infestans) kars piis-
klirtiilen triphenyltin acetate Ulster? Supreme cesidinde, hastalifim yayil-
masini geciktirmis ve iliclanmamislara nazaran acre (takriben 4 dekar)
basma gayri safi verimi 13,5 tondan 16,3 tona yiikseltmistir. Tlaglanan bit-
kilerin yumrulari arasmda birkac enfekte edilmisi bhulunmakla heraber sag-
lam yummulanm net aghrhifl acre basina 3,8 tona yikselmistir.

Patetes yapraklarmda ve yumrularmda triphenyltin acetate bakiyeleri-
ni tayin etmek icin, kerevizde triphenyltin acetate bakiye tayini metodu de-
gistirilerek tatbik edilmistir. Ilaclamadan hemen sonra pateteslerin dip ve
iist yapraklar:i 36 ve 31 ppm. triphenyltin acetate ihtiva etmekteydiler;
Iki hatta sonra ise bakiyeler 12 ve 10 p.p.m. olarak tesbit edilmistir. Yumr-
lar 0,3 p.pm. den az ihtiva etmektedirler ki bunu ilaclanmamistan aynirt et-
mege imkin yoktur.

Giris.

Patetes mildiydsi milcadelesini gelistirmek maksad: ile hastalifin ami-
li olan infestans (Mont.) de Bary'a karsi mukavim tiirler yetistirmelk,
(Lapwood?®) suretiyle calismalar yapilmakla beraber daha miiessir fungisit-
lerin. arastiriimasina da devam edilimektedir. Daha Onceleri odun oziiniin
glirimesine mani olmak i¢in kullanilan kalay bilesiklerl ve bunlardan hbir}
olan triphenyltin acetate’m patetes mildiyéstinit de ihtiva eden bircok tarla
mahsulleri hastalbklar ile miicadelede kullamlmasina ilgl gdsterilmistir.
1959 da Rothamsted’te yapilan ufak ¢apta tarla denemelerinde bu fungisitin
patates mildiyosiinli 6nemli derecede azaltmasi iizerine, 1960 yilinda daha

(*) Bu calisma 1960 yilinda Ingiltere’de yapilmis ve Journal of the Science
of Food and Agriculture 1962 July V 13 No.7 sayisimnda nesredilmistir.
Chemical Industry ve J.8.F.A. komitelerince alt1 ay sonra Tiirkiye’de ne-
sir miisaadesi verilmistir, .
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genis farla tecritbelerinin tekrarina ve patates yapraklarindaki triphemyltin
acetate baldyelerinin tayini i¢in bir metod bulunmasma, béylece hastalhik
amili olan mantara karst bakiye toksisibesini tayin etmeye karar verilmis-
tir. Analitik metod, hassasiyeti arfirmak igin modifie edilmis ve Dbdylece
yumrulanda bakiye tayinleri yapilabilmigtir.

Tecriibeler ve neticeler:

I — Patates mildiyostniinii miicadelesi (Last)

Gec eren bir patetes varyetesi olan Ulster Supreme Uzerinde {ic ticari
fungisit preparat1; triphenylfin acetate, Zinc ethylenebisdit-hiocarbamate
ve Copper Oxychloride mukayeseli olarak asagidaki tawvsiye edilen dozlarda
100 galon/acre miktarinda pliskitrtiilmiigtiir ;

(1) Triphenyltin acetate: Acre basimma 3 libre, % 20 aktif madde ihtiva
eden formulisyon,

(2) Zinc ethylene: -1,2- bisdithiocarbamate acre basma 2 libre, % 65
aktif madde ihtiva eden formulfgyon,

(3) Copper oxychloride: Acre basma 5 litre, % 50 aktif madde ihtiva
eden formulasyon.

Tecriibe, her biri 8 parsel (6 swra x 40 ft) ihtiva eden ddnt bloktan iba-
rettir. Bu ddrt blok birbirinden dért koruyueu sirayla ayrlrmastir, Her blok-
ta iki parsel sahit olarak brrakilirken difer altust bu ii¢ fungisitin faktor-
yval kombinasyonlariyla iki tekerfirlii olarak iléclanmustir. Patetesler iki ke-
re (21 Temmuz ve 8 Afustos) veya lic Kere (21 Temmuz, 8 Afustos ve 25
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Patetes mildiyosiiniin inkisafi, Tahribata ufrayan yaprak % olarak hesap-
lanmmstir: fliclanmamus patetesierde ( )} ve ¢inkolu fungisitle ildclan-
mms (0-0), balurh fungisitle (0-0); kalayh (x-x) fungisitle iliclanmais.
Yafmur skalasinda e = eseri
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Agustosta} ilaclanmig, fakat hastaligm inkisafinda ve verimde ilaglanma
adetleri arasinda bariz bir fark gérillmemistir. Sadece ortalamalar tekrar-
lanmastir. Temmuada sun’i olarak enfekte edilen bitkilerden hastalik, Afus-
tosta slr'atle rilmgirla yayilmis ve tecritbe bu suretle hazirlanmstir. Mil-
diyd tarafindan bitki saplan miktar: Ingiliz Mikoloji Cemiyetinin anahtar
(16) kullamlarak hesap edilnistir. Yarge (7) tarafindan tesbit edildifi iize-
re, ilaclama hastalifin hiicumunun gecikme safhasinin  baglangicin uzat-
m1s ve bu gecikmeler yapraklarin % 50 sinin dékilmesi icin gerekli zaman-
lara da aksetmistir. Bu safhaya ildclanmamis sahitlerde 16 Agustosta ve
¢inkolu, bakirli ve kalayll fungisitlerde ise miitekabil olarak sahitlerden 8,
10 ve 18 giin sonra erisilmistir.

Yapraklann Smriniin uzamasi yumrularm verimini antbirmstir. (Tab-
lo I} gayri safi verim, cinkolu, bakirli ve kalayli fungisitlerde miitekabil
olarak acre basina 1,2; 1,5 ve 29 ton artmistir, Kalay ayni zamanda mildi-
y6lii yumrulann nisbetini azalthms ve saflam yumrularin toplam agirhgm
ilaglanmamuslara nazaran acre basina 9,9 tondan 13,7 tona yiikseltmistir.

TABLO: 1
Siddetli mildiyd salgininda kalayh, bakirhi ve cinkolu fungisitlerin,
pateteslerin verim ve kalitesi iizerine tesiri :

KULLANILAN FUNGISIT

Tlaclan- Zinc ethylene | Copper | Triphe
mamig 1,2 bisdithio- | Oxych- | nyltin
kontrol carbamate lorite | Acetate
Pliskiirtine tatbikat:
(100 gal/acre)
w agirlik
AKktif madde —(——) 0,13 0,25 0,06
v hacim
Yikanmig yumrularin
gayri safi verimi ton
acre (Standart hata <+
0,46) 13,5 14,7 15,0 16,3
Hastahlkli yumrularim %
‘miktarlarn  (Parantez i-
cindekiler agisal degi-
simler <+ 1,7) 29, (32,3) 30 (33,5) |27 (31,1){15 (23.1)]
Hastalikh yumrulanm
% afhrlig F 23 26,5 29,7 27,5 15,7
Saflam yumrularn net .
verimi ton/acre -+ 0,38 99 10,3 10,2 13,7

II — Triphenyltin Acetate bakiyelerinin kimyasal .analizi «(Lloyd ve

Otac1)
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Aldridge ve Cremer! diathyltin ve triethyltin birlesiklerinin alkalik
fampon c¢dzelti muvacehesinde dithizonla kolorimetrik reaksiyonuna daya-
nan analiz metodu vermislerdir, Hardon ve arkadaglarn (5), reaksiyonun
ayn sekilde triphenyltin birlesiklerine de tathbik edilecegini buldular ve ke-
revizde Triphenyltin Acetete bakiyesi tayini igin metod verdiler. Organik
kalay bilegiklerinin tayini icin mevcut difer metodlar yas kiil etmeyi miite-
akip kolorimetrik veya polarografik olarak inorganik kalay tayini esasma
dayanmakitadir. (4,7,14,13) Bockve arkadaglan (3) triphenyl kalay, diphenyl
kalay ve inorganik kalayin ayrilmasimmi tetkik etmislerdir. Heniiz nesredilme-
mis bir metod (2, 15) triphenyltin Acetate'in bitki materyalinde buhar des-
tilasyonu ile ayrimasina ve inorganik kalayin tayini iledifer arastiricilarm
metoduna gore- pateteslerde yapilmugtir. Bu metodlar g¢ok hassastir, fakat
cok zaman alir, Pek cok numunenin uzun zaman bekletilmesine mani olmak
igin ¢ok daha ¢abuk uygulanan bu analitik metod tathik edilmistir. Cok
ylksek hassasiyet miihim olmadif1 i¢cin Hardon ve arkadaslarinin metodu
tahkik edilmis ve miisaif bulunmustur.

Ilk miisahedeler :

Hardpn ve arkadaglar, kerevizi dichloromethane'la ekstrakte etmigler,
solventi ucurup, bakiveyi Chloroformda c¢ozdilkten sonra, absorbe edilme-
digi takdirde triphenyltin acetate’in kolorimetrik analizine tesir edecek ta-
bii pigmentlerin absorbsiyonu icin Alumina kolonundan gegirmislerdir. Pa-
tetes yapraklarinda ise bu yolla, gok fazla miktarda ekstrakte edilen pig-
mentlerin ancak. ciizi bir kismi absorbe edilebilmigtir. Cozeltive gecmis
olan fazla miktards pigmentleri azaltmak icin caligmalar yapibmustir. Yap-
raklarin dichloromethane ekstraktlar kurutulduktan sonra muhtelif sol-
ventlere almmis ve asidik, bazik, nétral Alumina kolonlarmdan gegirilmis-
tir. (Tablo: II)

Benzenli gozeltisinin asidik Alwminadan gecirildifi zaman en az renge
sahip oldugu ve bilinen miktarda triphenyltin acetate’ln benzende bu sekil-
de geri kazamldifi miisahede edildigi icin metod bu sekilde degistirilns-
tir.

III — Kullanilan analiz metodu.

Patetes yapraklarman ekstraksiyonu: Tartilmis yapraklar (50 g) dogru-
dan dofiruya Soxhselet ekstraksiyon cihazina alimir (kartus kullammadan).
Yapraklar bir cam pamugi tabakasi ve agirlik vermek icin bir kac tane ince
cam cubukla ortiliir ki bunlar ayn zamanda solventin yiizeyde kdpiik yap-
masina da engel olur, Ektraksiyon kabina 100 ml, dichloromethane konur.
Caligtirilir, takriben 30 dakika, sekiz devir yaptirilir, Ekstraktdr dolu iken,
sifon yapmadan erlen aliur. Oda sicaklifinda basingli hava ile (tam ylize
yine gelecek sekilde ayarlamir) kuruluga kadar buharlastirilir, Buharlagiir-
ma takriben 30 dakikada tamamiamr. Kalsivum kloriir ihtiva eden desika-
tdre konur ve diigiik basincla ihtiva edebilecegl eseri miktarda sudan kur-
tarilr,

Patetes yumrularimn ekstraksiyonu: Yumrulari bulasmis oldugu top-
raktan ayirmak igin dikkatle yikanmir ve fircalanir. Rendelendikien, veya
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TABLO : 11 ‘
Patetes yapraklam pigmentleri ve triphenyltin Acetatein kromatografik

ahsorbsiyonu .
Kolondaki Cikan Eluate’ta
Aluminanm cinsi absorbsiyon ~gbzeltinin triphenyltin
bantlarmn (eluate) Acetate'in
rengl rengi % recovery’si
Benzen Asidik Y S8 100
Notral Y R 1
. Bazik Y S 0
-Chloro- Asidik Y Y 98 .
form Noiral Y+K Y T.E
Bazik Y+K Y T.E
Dichlo- Asidik Y Y—S 102
romethane Notral Y S 3
Bazik Y 5] T.E
. Petrole- Asidik ¢ Y+P R ¥
urnether km. Notral Y R 2
40° - 60° Bagzik Y R T.E

Anahtar: R = renksiz, ¥ = yesil, S = sar1;, K = kirmuz, P = portakal
rengi, T.E = tesbit edilmedi.

ufak parcalara kesildikten sonra kuyilir. 50 g. kuyilms patetes takriben 2
gram cam pamugu ile kanstinbp, alt kisminda 35 mm. kabnhfinda cam
pamugu ihtiva eden kartus igime konur. Solventin kartus iginden gecmesi-
ne yard mnetmek icin dibine takriben 2 mm. capinda bir kag delik acihir.
Kartus soxhselet ekstraksiyon cihazina konur. Ekstraksiyon kabina 80 mi.
dichloromethane konur. Cihaz 90 dakika caligtirilir (Takriben 25 démme
yvapacak sekilde) gene sifon yapmadan alimir ve patetes yapraklarmda ol-
dugu gibi ekstrakt buharlastirilir, bakiye desikatdrde kurutulur,

Kromatografik temizleme (Clean - up): Kurutulmus bakiye 3-5 mil. lik
sofuk benzenle, kisim kisun ekstrakte edilerek 25 mi. lik bir balon jojeye
almir.

Absorbsiyon kromabografisinden evvel, daha uygun gekilde benzenle
seyreltme kolondan sadece eseri sar1 pigmentin eluate’e (keolondan geciril-
mis ¢izeltl) gegmesini saglar. Bu agik sar1 renkie en fazla 1sik absorbsiyo-
nunu 470 my, dalga boyunda verir, Neticedeki kolorimetrik safhada spektro-
fometrik Slgmeler 610 my, daiga boyunda yapildifi icin bu da ihmal edile-
bilir, _

Triphenyltin acetate’in benzendeki ¢bzeltisinin bilinen mikiarlari (2 ml
haeminde) bitiin haldeki taze patetes yapraklarina veya kiyilmis patetes
vumrularina ilave edilir., Boylece fungisitin recovery’leri - geri kazanma -
soguk dichloromethane’la direkt olarak ekstraksiyonla tayin edilmistir, Bu
% 80 den azdir. Aym sekilde triphenyltin Acetate 0,5 - 30 p.p.m nisbetinde
50 gram numuneye (taze yaprak veya kunlmis yumrulara) soxhselet ciha-
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zinda ilave edilmis ve fungisit icin sayam kabul recovery’ler elde edilmis-
tir. Soxhseslet ekstraksiyon cihazinda dichloromethane’ls recovery % 78 -
103*tir. Yaprak ve yumrularda ortalama % 93 - 95 recovery elde edilmistir,

Kullanlan reaktifler.

(Kullamalan reaktiflerin hep51 saf reaktif evsafinda olmahdir).

Acidic Alumina (Brockmmann scale II): Cam kapakli 250 ml. lik kuru
bir erlene 30 mil. destile su pipetle konur ve salliyarak suyun erleninin bii-
tin i¢ cidarina temas: saflamir. Buna aktivitesi I olan acidic Aluminadan
(L. Light 4+ ColLtd. Cotnbrook, Bucks) 100 gram konur. Afz sikica kapa-
tihr ve 30 dakiks mekanik kargtimcida calkalamr.

Benzene : Iki kere destilenmis.

Borate-EDTA- tampon ¢ozeltisi PH=84 : 19 gram sodium Borate
(Na,B,0, 10H,0), 12 gram Boric acid ve 2,5 gram ethylenediaminetetra -
acetic acid, di sodium tuzu 1 . suda coziilir.

Chloroform : Phosgene’den ari, ethanolle stabilize edilmis.

Dichloromethane: fki kere destilenmis.

Dithizmone stok ¢bzelti: % 0,68 Lk 0,06 gram dithizone, chloroformda
coziiliir ve 100 ml ye tamamilamr,

Dithizone calisma gozeltisi: % 0,012 lik stok ¢ozelti Imllamlacagu ZaIman
1/50 nisbetinde chloroformla seyreltilir,

Triphenyltin Acetate: Benzenden kristallendirilmis en. = 124,5°C

Triphenyltin Acetate standart stok c¢dzelti: % 0,05 1ik, Benzende

© Triphenyltin Acetate standart calisma ctizeltisi: % 0,001 ve % 0,0001 lik
Benzende (10 mg/ml de) takriben.

Yapraklarim benzendeki ekstrakiindan 2 ml, 10 mil yve benzenle seyrel-
tilir. Eger clkstrakt cok fazla pigment ihtiva ediyorsa daha fazla. seyreitmeye
ihtiyac gdsterebilir.

Ic capt 0,5 om. boyu 50 cm. olan bir kromotografi kolonunun alt ucuna
ufak bir pamuk tikag konur; kolon benzenle doldurulur. 1 gr, Brockmann
Scale I Jasidik alumina benzene ilave edilir ve hafifce vurarak kolon hazir-
lanr. Benzen, Aluminanm iist ucunda biraz kalincays kadar kolondan aki-
fulir. (Kolonun kuru kalmamas: lazimdir), Kolona 6,5 ml. yumrularin ben-
zene ¢kstraktl veya 6,5 mil. yapraklarin seyreltilmis benzene ekstrakts ko-
nur, kolonun tepesinden dakikada 2 ml. eluate olacak sekilde hava basmec:
(6 psd) tatbik edilir. Itk 2 ml, eluate atilir ve sonraki 3,5 ml. taksimatl
bir tiip veya megiire ahmr.

Kolorimetrik galrsma :

5,0 ml. Borate - EDTA tampon c¢Ozeltisi ihfiva eden 25 mnl, lik ayirma
hunisine 3.0 ml. eluate konur ve tam bir dakika galkalamr. 10 ml. % 0,0012
lik Chloroformdaki dithizone calisma ¢ozeltisi ildve edilir ve tekrar 1 da-
kika calkalanir. Aynmi sekilde blank (mitsahit) i¢in 3,0 ml. benzenle calig-
hr, Dithizone ekstraktlar1 karanbikta 20 dakika tutulur. (Bir ka¢ numumey-
le calisldigy zaman 20 dakikallk zaman arasi miinasiptir. 610 my, dalga bo-
yunda yapilan spektrofotometrik olgmelerde dithizonun renginin reaktif
ilavesinden sonra 5 - 25 dakika sabit oldugu yapﬂan Qahs.ma.larla tesbit edil-

migtir).
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Ayirma hunisinin ¢ikis borusuna eseri suyu absorbe eétrmek icin filtre
kagdmdan bir rule konur ve bundan siizerek dithizone ekstrakt: 4 cm. lik
hiicrelere almir ve reaktif blankina karsi test g¢ozeltisinin optik yofunlugu
610 my, dalga boyunda &lgUliir.

Referans icin triphenyltin acetate'm benzende 1 ml. de 1-10 Mg. ihtiva
eden ¢izeltisinden kalibrasyon efrisi hazirlanir. 1 - 30 Mg, triphenyltin ace-
tate ihtiva eden 3,0 mllik benzene ¢ozeltisi, tampon ¢dzelti ve dithizone'la
anlatilchfn sekilde ekstrakte edilir.

IV — Triphenyltin acetate ile tarla tecriibeleri:

Daha evvelce de anlatudigr gibi Ulster Supreme varyetesinde olan pate-
teslerin iist ve dip yapraklamndan randomize olarak iléglanmts doért par-
selin herbirinden ve iki konirolden nunyune alinmugtir. Triphenyltin Aceta-
te ile ilaclama (% 0,06) 21 Temmuz, 8 ve 25 Afustos 1960 tarihlerinde yapil-
migtar. (Tablo IIT). 2 numunedeki (dip ve Gist yapraklar) yapilan 4 tayinin
ortalamalarimi vermektedir.

_ . TABLO : II
Patetes yapraklarmnda Triphenyltin Acetate bakiyeleri
Triphenyltin Acetate p.pm. Nunmmelerm ahn.dﬁzl
farih
Yaprak- :
Parsel lar 26.8.1960] 27.8.1960| 30.8.1960 2.9.1960 9.9.1960
U (st) 19 27 16 15 . 12
A D (ip) 30 19 . 18 13 . 15
L} 48 29 18 13 .8
B D 36 36 19 10 13
U 29 23 17 7
C D 4 30 23 15 11
U 26 28 15 10 12
D D 42 33 18 *13 9
Taclanmug ,
A B, CuvelU 31 27 7 14 10
D parselle] D - 36 30 20 13 12
rinin orta-
lamasi

Haclanmamas parsellerdeki u:st ve dip vapraklarmn deéen ise 2 ppm
dir, (Tayin limiti).

Aym parselden ayni zamanda foplanmis numunelerdeki baikweﬂer orta-
lamadan F % 8 fark etmektedir. Aym numune ekstraktmda yapyan teker-
rirli tayinlende 10 - 40 p.pan. kapsiyan sahada ontaflamadtan + 1 ppm,
fark ettigi tesbit edilmistir.

Patetes yumrlarindaki bakiyeler:

Diger arastiricilarin daha evvelki miisahedelerinde patetes yapraklari-
mn triphenyltin acetate ile ild¢lanmasmin yumrularda inorganik kalayr 1,6
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ppom, den 2 ppm. ye gikardifn ima edilmektedir. Bununla beraber British
Schering Manufacturing Laboratories Litd. amalizleri gistermistir ki az ka-
lay muhtevas: 0,01 p.p.m. triphenyliin acetate’s tekabill etmektedir. O hal-
de artma, ilaglamanin tesiriyle olamaz. Biz de % 25 lik triphenyltin aceta-
te’la acre basina 1,5 ve 3 nisbetinde ilaglanmis iki tarladan almmis yumru-
larn 0,3 p.pan. den az fungisit intiva ettiklerini bulduk ki hu da, ildclanma.
mis tarlalardan alinan yumrularda mevcut bakiyeden nazarn dikkati ceke-
cek kadar mithim bir farki haiz degfildir.

Miinakasa:

Anlatilan kelorimetrik metodta 0,02 11k bir optik yofunluk (% 96 {rans-
misyon) takriben 2 ug lk triphenyltin acetate farafindan verilmektedir,
0,02 den asafl olan okumalar hassas degildir ve yumrularda 50 gram miimu-
ne igin 0,3 p.pan. den daha az muhteva emniyetle tayin edilemez.

© Triphenyltin Acetate ile ilaclanmis parsellerden alman yaprak niimune-
leripin aanlizinde dipteki yapraklarda, {istteki yapraklardan fazla fungisit
depo edildigi anlaglmigtir ki muhtemelen yagmur yikamasinin neticesidir,
Niimune alma peryodunda yagmur fazlaydi ve tahminlerin aksine yaprak
viizey balkiyelerinin azalmasy gabuk oddu. Tefrik edilecek bakiyeler mildi-
yoniin slirgline hilcum devresine kadar uzamaktadir ki bu ilaglamadan iki
hafta sonra olarak bulunmaustur, Ulster Supreme varyetesinde siddetli mil-
diy salginmda % 0,6 1b/acre akfif madde hesabiyle kullanilan bu fungisit-
le yumrularda artan bir verim elde edilmistir. Degisik varyetelerin fungisi-
te kars: reaksiyonlari az bilindigi icin hastallk siddetli olmadifi zaman
fitotoksite bahis konusu olabilir.

 ingiltere’de patetes ¢ok miithim bir yiyecek maddesidir ve bu yizden
yvapraklarina piiskiirtiilince triphenyltin acetate’in yumrularin iginde veya
tustiinde olup olmadifini bilmek elzemdir. Bu sebepten, fungisit thiiva etme-
si muhtemel topraktan, analizden evvel ayrimalidir. Bu temizleme prosesi
espasmda yiizeydeki bakiyenin nekadarinin yok edildifi veya tamamen or-
tadan kaldirildigh, veya sadece igteki bakiyenin kaldagi belli degfildir. Yum-
rularm iist yiizeyindeki bhakiyeyi tayin giic goriinmektedir; yizeyden bir
fungisit kayb1 olmgdan toprafi temizliyebilmek ve ylizey nessini pemetre et-
miyecek bir solventle yalmz buradaki bakiyeyi ekstrakte alabilmekte miim-
kiin olabilecektir. ‘

Analitik metodun secilmesi en fazla toksisite miktarlarnin limitlerine
dayamr. Yas kiil etmeyi miiteakip inorganik kalay tayinine dayaman bakiye
metodlar: ¢ok yorucudur ve hakiki triphenyltin Acetate bakiyesini vermez,
halbuki Hardon’un metodu ve bunun modifikasyonlar: en kisa zamanda ve
direkt olarak tripenyltin acetate’ts tayin eder. Modifie edilinis bu analiz
metodu patetes yumrularmnda 0,3 ppm. fayin limiti ile tatbik edilmistir.

Bu caligmanin yapiisi esnasinda pateteslerde buhar destildsyonuna da-
yanan bu triphenyltin Acetate’in 0,01 pp.m, tayin limiti olan bakiye meto-
dunun tavsilati Sgrenilmistir. Cok yiiksek hassasiyet istenildifi ve tahlilin
uzun zaman slinmesinin mahzurlu olmadif yerlerde bu son metodun tercih
edilmesi diigtinfilebilir.

Ziraat Vekéleti
Bitki Patoloji Laboratuvar:
Harpenden, Herts
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SUMMARY

This article naaned «Triphenyltin Acetate residues on potaie leaves in

blight spraying trialsy is trans lated from journal ofthe Seience of food and
agriculture 1962 July V 13 NoXN p. 353 by C. Ofact and published kindly per-
mission of the society of Chemical Industry, J.S.F.A.
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