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ZiRAT MUCADELE iLAC VE ALETLERI ENSTITUSU CALISMALARINDAN

TINSEKTISITLERIN AGIZ VE DERI YOLU ILE AKUT TOKSISITELERI
ARASINDAKI MUNASEBETLER VE TATBIKATTAKI ONEMI

Cevdet SEVINTUNA

Zamanmumizda insektisitler, zararlilar ile miicadelede diinyanin her tars-
finda genis &lglide kullaniimaktadir. Bunlar defisik derecelerde insan ve
hayvanlara zehirli ve zararlidirlar. Bir ildcin zehirliligi onun bir zehirlenme
husule getirmesi veya bu kabiliyeti tasimas: demektir.

Zehirlemmelerde, zehirlerin viicuda girme yollart (Sevintuna, 1961) de
verilmisiir.

Ziral Miicadele Ilaglarimin agz yolu ile LD., deferleri umumiyetle bi-
linmektiedir. Fakat derl yolu ile akiit toksisiteleri {izerinde malimat pek
fazla degildir. Umumi hallerde zehirlerle temas neticesi husule gelen zehir-
lenmeler akiit veya kronik olur. Axiit toksisiteye maruz kalmalardan husule
gelen Olitm, umumiyetle keza veya intihar fesebbiisleriyle meydana gelir.
Tliclarn normal tatbikatimda il4c atanlar wmumiyetle kronik toksisiteye
maruz kalirlar. Tatbikatta kronik toksisiteye maruz kalmak ise :

A — Tatbik sirasinda witeudun ciplak kwsimlarmi kaphyan deri ile
ilacin havadaki zerrelerinin temasi veya ildcin gerek hazirlanma ve gerexse
tatbiki esnasinda ellerin veya yliziin ilag ile bulasmasi,

B — 1ilaclarm tatbiki esnasinda havadaki ilac zerrelerinin teneffiis
yolu ile ahnmas1 suretiyle vukuwbulur.

Bu giin icin memleketiminde ziral miicadele ilaclarmmin toksisiteleri,
genel olarak yalniz agiz yolu ile akiit LD., degerleri nazar: itibare alinarak
miitalaa edilmekte ve neticede, normal emniyet tedhbirleri almdiginda tatbi-
katta vuku bulacak zehirlenmeler hakkinda fazla malimat olmadigindan,
valnz hitkiimlere vanlmaktadir.

Simdi tatbikatta vuxu bulan zehirlenmelerle aladkal: olarak yukarda A
ve B maddelerinde verilen hususlar ayri ayr1 gézden gecgirelim.

A — Ziral Miicadele iliclarmmn deri ve agiz yolu ile akiit toksisiteleri
arasimndaki miinasebetleri tespit etmek igin, Gainer (1960) 42 miicadele ilfct
ve iki DDT benzeri kimyevi madde ile calismigtir. Arastirict denemelerde,
miicadele ildclarini tek dozlar halinde Sherman 1irkl farelere afiz ve deri
yolu ile vermistir. Denemeye alinmis milcadele ilaglan :

1 — Klorlandlmis hidrokarbonlulardan: Aldrin, Chlordane, Chlorben-
zilate, DDA, DDE, Dieldrin, Dilan, Endrin, Heptachlor, Isodrin, Kelthane,
Lindane, Perthane, Toxaphane,
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2 — Organik fosforlulardan : Bayer 21/199 (O- (3-Chloro-4-Methylum-
beliferone), 0,0-dethylphosphoro-thioate), Bayer 20493 (OQ,0-Dimethyl-C4-
(Methyl mercaptor)-3-Methyl phenyl thiophospate), Chlorthion, DDVP,
Delnav, Demeton, Diazinon, Dicapthon, Dipterex, EPN, Gusathion, Malathion,
Methyl . parathion, NPD, parathion, phosdrin, Ronnel, Schradan, Thimet,
Trithion.

3 — Carhamate’lilerden

4 — Arsenikiilerden :
(Bakir arsetoarsenite),

5 — Nikotin sulfat.

6 — Rodentisitler'den : Diphacinane, Pival, Warfarin.

Ara$t1r1c1mri aldigl neticeler tablo 1,2,3,4,5 te verilmistir. 1 nolu tabloda
klorlandinlmms hidrokarhonlularin agiz yolu ile akiif, 2 nolu tabloda da deri
yolu ile akiit degerleri verilmektedir. Bu ixi fablodaki miisterek ilaglardan
agiz yolu ile akiit degerleri biribirine yakin olan DDT, Heptachlor ve
Toxaphene'i alirsak, bunlardan Heptachlorun deri yolu ile akiit olarak DDT
den 12 ve Toxaphenenin de DDT den 2 defa daha toksik oldugunu goriiriiz.
Bagka bir Inyaslamada Chlordane ile lindane’i alirsak agiz yolu ile lindane'in
Chlordane’den 4 defa daha toksik olmasina ragmen deri yolu ile lindane’in
Chlordaneden’ daha az toksiktir.

TABLO 1
Ergm Farelere, klorlandirtlomg hidrokarbonlu miicadele Jla.glarlmn agvz

: Isolan, Sevin,
Kalsiyum arseniyat, Kursun arseniyat, Paris yesili

yolu ile akiit toksisitesi

Erkeler | Yasama mitddeti 19/20
. . Denenen | ] LD,, Emniyet
Tlacin cinsi farelerin Min Max (mg/ke) limitieri
adedi ] (saat) | (giinler) (Mg/Ke)
Aldrin 70 q 6 39 34—44
Chlordane 70 48 9 335 209—375
Chorobenzilate 86 11 4 1040 972—1118
DDAa= 0 5 8 T40 607—903
DDEab 60 18 11 880 T27—1065
DDT 68 4 1 113 87—147
. Dieldrin 0 4 6 46 41—51
Dieldrin (WWP)e 60 9 T 48 36—63
Endrin 90 6 9 17.8 147215
Heptachlor 60 ] 7 100 74—135
Isodrin 60 3 5 155 12.7—19.1
Kelthaneb 0 28 12 1100 9089—1331
Lindane 39 1 8 38 T6—101
Perthaneb 30 — 3 | 4000 —
Toxaphene 67 3 5 N 67—122

a DDT'nin benzeri DDA su iginde sodyum tuzu olarax verilmigtir.
6 Her gram viicut agirlifmna 0.010 ml. en fazla olarak verilen doz nispetleri.
© Su siispansiyonu i¢inde wettable powder verilmistir.
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TABLO 2

.- Ergin Farelere klorlandirilmis hidrokarbonlarm deri yolu ile
akiit toksisitesi

Erkekler | Yagama miiddeti 19/90
. Denen . : LD . Emniyet
Haglar fareen (M“;, Max | (no/ig)l  limitleri
adedi saat) | (ginler) (Mg/Kg)
Aldrin 60 33 9 93 - 83—118
Chlordan 70 72 -9 840 H0—941
Chlordanes — — — — —
DDT® — — — — —
Dieldrin 80 2 2] 20 69—117
Dilanc 40 48 8 8900 5897T—8073
Endrin —_ — — — —
Heptachlor 100 43 1 195 119—320
Isodrin 80 3 5 35 30—41
Kelthaned 70 119 13 1220 1060—1427
Lindane 100 17 -7 1000 833—1200
Toxaphene 60 3 4 1075 T17—1613

7 Bulandin!mamis teknik derece.

b En yiksek 0.016 ml/gr. olarak verilen doz nispetleri.
¢ En yiiksek 00096 ml/g. olarak verilen doz nispetleri.
¢ En yiiksek 0.00333 1nl/gr. olarak verilen doz nispetleri.

2T



Ergin farelere

TABLO 3

organik fosforlu miicadele iliclartmin agiz yolu ile

akiit toksisitesi

Erkekler | Yasama miiddeti 19/20
. Denenen . LD Emniyet
Llaglar fare Min | Max (ool limiglert
adedi (saat) (gun-ler) (Mg/Kg)

Bayer 20403 58 11 2 - 215 178—260
Chlorthion 79 1 9 880 816—915
DDVP 59 a a 80 62—104
Delnav 80 4 b 43 37—50
Demeton 70 1 5 6.2 51—"7.1
Diazinon 150 1 2 108 96—122
Dicapthon 49 5 5 400 357—456
Dipterex® 70 0.5 2 630 568—699
EPN 80 2 10 36 33—40
Gusathion 70 1 1 13 12—
Malathion 60 1 12 1375 1206—1568
Methyl parathion 63 1 8 14 12—17
Parathion 50 1 3 13 10—17
Phosdrin 50 a a 6.1 25171
Ronnel 70 0.5 5 1250 906—1725
Schradan 50 1 6 9.1 8.1—102
Thimet 70 2 4 23 1.2—28
Trithion 120 1 6 30 27—34

@ Doz verilmesinden sonra bir saat dcinde &ldii.
b En yliksex 0.01 ml/g. doz nisbetinde % 10 luk su erifl icinde verildi.
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TABLO 4

Ergin farelere, organik fosforlu miicadele liclarinin deri yolu ile

akiit toksisitesi

Enkekler | Yagama miiddeti 19/20
. Denenen . LD Emniyet
llaglar fare Min Ma.x (mg /jzcé ) limifleri
adedi (saat) | (glinler) (Mg/Kg)

Bayer 29493 60 43 22 330 275—369
Bayer 21/199a 80 2 20 860 868—963
Chorthion? 100 96 13 4500 —
DDVP 110 e C 107 84—137
Delnav 50 4 14 85 173—320
Demeton 44 24 7 14 1118
Diazinon 60 28 4 900 T40—1107
Dicapthon 50 96 10 90 608—1027
Dipterexd 10 — — | >2000 —
EPN 100 48 11 23 202—282
Gusathion 50 0.6 8 220 183—264
Malathions 10 2 g | >4444 —
Methyl parathion 69 22 5 67 63—172
NPDf 40 48 22 2100 1615—2730
Parathion 50 24 3 21 14—34
Phaosdrin 49 c c 4.7 43—5.1
Schradan 100 1 9 16 1317
Thimet 100 2 7 6.2 5.3—73
Trithion 70 1 3 B4 4468

a En yiiksek 00096 ml/g. doz nispetinde verildi,
b En yiiksek 0.0073 ml/g. doz nispetinde verildi.
¢ Doz verilmesinden sonra 1 saat icinde &ldii.

4 % 95 lik etil alkol iginde bir % 073 liikk solusyon.

¢ % 57 emiilsiye olan konsantrasyon.

t En yiiksek 0.064 ml/g. doz seviyesinde % 85 lik emiilsiyon &onsantrasyon
halinde verilmistir.
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TABLO 5

Ergin farelere, Karigik miicadele ilaclanmn akiit toksisitesi

Erkekler Yasama mﬁcM_et_i 19/20
- Denenen ] ' D Emniyet
llaglar fare Min | Max | o)l limitlers
adedi (saat) | (glinler) (Mg/Kg)
Ag yolu ile
Isolan 120 a 23 23—25
Sevin 70 1 2 850 733986
Kalsiyum arsenatec — — — — —
Kursun arsenate — — - — —
Paris yesili — — —_ — —
Nicotine sulfatec — —_ — — —
Diphacinone 59 43 9 1.9 14—25
Pival 0 9 7 280 233—336
Warfarin | 80 60 13 30 2338
Deri yolu ile
Isolan 8¢ a a 5.6 47--66
Sevind 10 — — | 4000 —
Kalsiyum
arseniyate — — —_ — —
Kursun arseniyats — — — — —_
Paris yesilic — — — — —
Nicotine sulfatee — — — — —

x Bir saat icinde &lddi.
bt BEn ylksek 0.014 mil/g. doz nispetinde verildi.
¢ tp 95 lik efil alkol iginde suspansiyon.

4 En yitksek 002 ml/e, doz nispetinde verildi.

e En yiiksek 0.0096 ml/g. doz nispetlerinde verilen

sium arsenat siispansiyon.
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Ayni tarzda organik fosforlu ilaglar arasinda da bir mukayese yapilabi-
lir. Fakat genel olarak klorlandirilmis hidrokarbonlu ildclara nazaran agiz
yolu ile akiit degerleri bakimindan daha toksik olarak kabul edilen organik
fosforlu iliglar klorlandirtlmig hidrokarbonlarla mukayese edersek, Hepta-
chlor ve Diazinonun agiz yoli ile akiit tolksisiteler! birbirine ¢ok yakin ol-
dugu halde Diaginonun deri yolu ile akiit toksisitesinin Heptachlordan 4,5
defa az toksik oldugu ve agiz yolu ile akiit olarak Aldrinden 3 defa daha
toksik olan Gusathion'un deri yolu ile akiit olarak Aldrinden 2 defadan
daha az toksik oldugu goriillir. Kalsiyum arseniyat ve Kursun arseniyat:
ahrsak agiz yolu ile akiit toksisitesi Kursun arseniyattan 2,5 defa daha
toksik olan Kalsiyum arsendiyat, deri yolu ile akiit toksisitesi Kursun arseni-
yvat ile ayni derecede toksiktir.

Aragtiricinin  denemede kullandigl fareler lzerinde yaptigl miisahede-
lere gore, klorlandirilimus hidrokarbonlu zirai miicadele ildclar ile zehirlen-
misg farelerde not edilen arazlar titrems, sinirlilik, asir1 heyecan, tahrik ve
felglerdir. Dieldrin, Aldrin, Endrin ve Isodrin ile zehirlenmis bir gok fare-
lerde, sonunda iyilesenlerde dahi, muhtelif felgler goriilmigtiir. Dieldrin
gurubn ilaglar ile zehirlenmis fareler arasinda, istahsizltk neticesi olarax
kilo kaybetme oldukca dikkati celemistir. Bu farelerin bir ¢ofunda ve
Chlordane ile zehirlenenlerden bazilarinda kendi kendini sakat etme dahi
miisghede edilmistir. Organik fosforlu iliglardan, 'Thimet, Demeton,
Phosdrin, ve Parathion’un, farelere, clorlandirilmus hidrokarbonlarin, her-
hangi birinden daha g¢ok toksik oldugunu, Chlorthion, Ronnel ve Mala-
thion'un denemeye alinan miicadele ilaglarn arasmnda az toksik olanlardan
olduBuna aragtiricl tarafindan ayrica isaret edilmektedir.

B — Bimdi de zirai miicadele ilaclarimn tatbiki esnasinda havadaki
ilac zerrelerinin teneffits yolu ile alinmasi neticesi vuku bulan zehirlenme-
ler ilzerinde duralim.

Bu giin, tatbikatcilar veya bir ilacin hastalik veya zararlilar ile midicade-
lesinde kullamilmasim tavsiye eden arastiricilar arasinda, Hdcin tabtbiki sira-
sinda alimacak emnivet tedbirlerini tavsiyvede, umumiyetle ‘kullanilacak ildcin
agr yolu ile akiit toksisitesinin esas alindigr bir vakiadir. Buna goére’de
eger tatbik edilecek ildcin agiz yolu ile akiit LD, deferi yiiksek ise (bu
tip ildglarda umumiyetle klorlandirilmig hidrokarbonlular grubundadir) em-
niyet tedbirleri gevsetilmekte, LD, deferi diistik ise sik1 tedbirlere bagvurul-
maxtadir. Halbuki tatbikatta vuku bulan zehirlenmeler, yalmz agiz yolu ile
aklit LD., degerlerine gére, alinacak emniyet tedbirlerinde, biiyitk farklar
olmamasini ortaya koymaktadir. Bu duriunu izah edebilmek icin, her ikiside
organik fosforlu ildclardan olan ve kimyevi ve fiziki vasiflar: az ¢ok biri-
birine yakm olan Diazinon ve Phosdrin’i alalmm.

% 20 lik Diazinonun agwz yolu ile akiit ID,, degeri = 103 mg/Kg.

% 24 liikk Phosdrin E.C. agiz yolu ile akiit LD, degeri = 6.1 mg/Kg. dir.

Ag1z yolu ile akiit degerler lizerinden Phosdrin, Diaginondan 17,7 defa
daha toksilgtir,

~ 60 Kg lik bir sahsin 8ldiiriicii olan akiit dozu almas: icin 108 x 60 — 6480
mg saf Diazinon veya % 20 lik formiile edilenden 32400 mg yine ayni hesapla
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% 24 Hik formiile edilen Phosdrinden 1464 mg ilic veya 366 mg saf Phosdrin
almas: lazmmdrr,

Simdi bu iki ilac1 tatbikattaki kullanma doglarn iizerinden arzettikleri
toksisite bakunindan mukayese edelim.

Muayyen zararhilar ile miicadele icin 100 agachk bir meyva pahcesi ale-
Im, Her agaca iyi bir iliclama i¢in 5 litre mahliil tatbik ettigimizi kabul
edelim. Bu takiirde bize 500 I+ Diazinon ve 500 Lt de Phosdrin mahliilii
ldzm demektir. Diazinon miuhtelif zarariilara karg: genel olarak % 01 do-
zunda tavsiye edildigine gbre 9% 20 lik Diazinondan preparat olarsk 500 gr,.
% 24 likk Phosdrin E.C. de, muhtelif zararlilara karg: genel olarak % 0,025
dommda tavsiye edildigine goére, preparattan 125 gr ilac kullanilmas: icap
etmektedir. Simdi, ilaglarin ihtiva ettikleri % aktif madde {izerinden, 500
er litrelik mahlilllerdeki aktif maddeleri hesapliyalim.

% 20 lik Diazginonun 500 litrelik mahliiliilnde 500 gr preparat yani 100
gr aktif madde ve % 24 Phosdrin emiilsiyonun 500 1t lik mahliliinde de
125 gr preparat yani 3 gr aktif madde vardir.

1 It re mahliilde 0.2 gr Diazinon aktif maddesi ve

1 1t mahliilde de 0.06 gr Phosdrin aktif maddesi vardir.

IlAclamada calisan 60 kg bk bir sahsin Sldiiriicli olan dozu almas:
icin;

Saf Diazinon'dan : 324 1t

Saf Phosdrin’den : 6.1 1t

teneffiis etmesi lazimdir,
Bir insan normal olarak 60 saniyede 40 1t hava teneffiis ettifine gbre;
Diazinon icin, 60 saniyede 40 If. hava teneffiis ederse

X 324 1t ilacm

48,6 saniyede;

Phodrin igin
60 saniyede 40 1t
X 6.1 1t

48,6
biribirine bdiler-

9.15 saniyede teneffils eder. Bulunan saniyeleri
9.15

sek = 5,3 nisbeti cikarxt buda bize tatbikatta teneffiis yolu ile Phosdrin'in
Diazinondan 5.3 defa daha toksik oldugunu ortaya koyar. Halbuki ayni ilac
afiz yolu ile akiit olarak Diazinondan 17,7 defa daha toksik idi. Bu misal
stiphesizki, plilverize edilen ilaglar: tamaminin ieneffiis edilecek hamayl vilz-
de yiiz doymus haline getirmesi halinde mevzuu bahis ve makildiir. Fakat
her ikisinin de organik fosforlu ilaclardan olmasi, uguculuk ve zehirleme
mekanizmalar itibarile biribirine benzemeleri dolayisile, tatbhikatta arz ettik-
lert tehlixe dolayisivle, yukarda izah edildizi sekilde, toksisite noktay: naza--
rindan mukayese edilmeleri mak(l ve mantikidir.
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Buraya kadar verilen izdhlardan da gorilecegi lizere, ilaglarin toksisi-
teleri fizerinde, mitalda yliriitlicken oplarin afiz yolu ile akiit toksisiteleri
yaninda deri yolu ile akiit ve tenefflis yolu ile olan toksisitelerini de (buda
kullanma dozu ile alakalidir) nazari itibare almak zarureti vardir. Ancak
bu taktirde tatbilatta isabetli emniyet tedbirleri alinabilir ve dolayisiyla
Zirai Miicadele laclarinin insanlara ve sicak kanh hayvantara karsi olan
toksix zararlar asgari hadlere indirilebilir, ' '

Burada, insektisidlerin bilhassa emiilsiyon olarak formiile edilenlerin
muayyen bir siire bekletildikten sonra kullamlmalar: halinde toksisitelerin-
de vukubulacak degismelere de bir az temas edelim. Deri yolu ile LD,
degerlerini tesbit etmek icin kullanilan Diazinon niimunesi (Gainer, 1969)
bu ilag icin Tablo 4 te gisterilmis olup, 1959 senesi yazinda tesbit edilmis-
tir. Bu ildcin 1953 te alinan i{aze nitnunesi ile benzer ¢alismalar yapumistl
Neticede disi farelere deri yolu ile LDy, si 180 mgr/kg -erkek fare-
ler i¢in takriben 200 mgr/kg oldugu tesbit edilmigti. Diazinonun
1953 niimunesi ahndiktan kisa zaman sonra, Kehlibar renkli mayi
kristallesizneye baslammstir. Bu zaman aralifmda, zehirlenmis farkl,
fare gurublarm arasinda oldukc¢a miihim deZisik 6liimler misahade edilmis-
tir ki; bu da Diazinon’un kristallesmnesi arttikga daha gok toksik hale gel-
digini gistermekiedir. Bu niimmunelerden az bir miktan agzi kapali olmiyan
bir siseyve nakil edilmis ve miiteaddit haftalar birakildiktan sonra, bu sise
afzina kadar kristal ile dolu hale gelmistir. Bu kristallesmis Diazinon’un
erkek farelere deri yolu ile LD., si takriben 34 mer/kg imis. Orijinal nil-
munelerden az bir miktar agik bir petri kabina konmus ve 19 giin miid-
detle havaya arz edilmis. Diazinon kah bir kek halinde kristallesmis ve
niimune agirliginda takriben % 10 artis olmug. Diazinon'un bekletilmeden
miltevellit, toksisitesinde vukubulan bu degisiklik bilhassa emiilsiyon tipinde
formiile edilen ilag¢lar igin mevzuu bahis oldugundan burada bir misal ola-
rak verilmistir. Ayni hal diger emfilsiyon ildg¢larda da olabileceginden, bu
tip ilaclar: imallerinden muayyen zaman sonra tatbik ederken dikkatli olmak
lazimdir. Netice laboratuvar denemelerinden ve tatbikatin verdigi neticelerin
mukayesesinden ©Ogrenildigine gbre, miicadele ilaclarimun kullamlmasindan
miitevellit zehirlilik tehlikesinin nisbeti agizdan LD., degerinden =ziyade
derinden LD, degeri ile daha siki miinasebetiedir. Bu neticenin dogrlugu
agizdan LD., deferleri biribirinden 6nemli derecede farkli bulunan bir gurub
milcadele ildcinin tatbikinden sonra da anlagilmistir,

Summary

~

In this article relationships between acut oral and acut dermal toxicity
of organophosforus and chlorinated hydrocarbon insecticides have been
mentioned. According to the results their practical values were also
discussed.
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