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iki noktalı kırmızıörümcek [(Tetranychus urticae Koch. 
(Acarina:Tetranychidae)]'in fasulyenin (Phaseolus vulgaris 

L) besin kompozisyonu ve kuru madde ağırlığına etkileri 

Erhan KOÇAK 1 İbrahim ERDAL 2 

SUMMARY 

T h e effects of two-spot ted sp ider mite , Tetranychus urticae K o c h . 
(Acar ina :Tetranych idae ) , o n nutr ient compos i t i on and d r y w e i g h t of 

b e a n p lant 

This study was carried out in greenhouse conditions at 25±2 °C and 60±10 RH. 
The exact nutrition solution was given to bean plants which were grouped as contaminated 
with Tetranychus urticae, cleaned from T. urticae and control (No contamination). Each of 
them was grouped as leaf, stem, and all plant again. After the plants had been harvested, 
they were subjected to kiln-dry and finally, they were analysed. In this way, macroelements 
(N,P,K) quantity (%), microelements (Fe, Cu, Zn, Mn) quantity (ppm), and dry weight 
quantity (g) were determinated. In leaf, N, Fe, and Cu ranges were decreased; P and Mn 
ranges were increased but K and Zn did not change. As Mn was decreased in stem and 
transported to leaf; N, P, K, Fe and Cu did not change but Zn was increased in stem. In all 
plants, as Fe and Cu were decreased; P was increased but N, K, Zn and Mn did not change. 
Also there was no difference on dry weights of groups. Although Fe and Mn has been 
reserved in the body of Tetranycus urticae, the other elements has not been reserved. 

Key words: Tetranychus urticae, macroelements, microelements, Phaseolus 
vulgaris 

ÖZET 

Serada 25±2 °C sıcaklık ve %65±10 orantılı nemde yapılan bu çalışmada 
tam besin solüsyonu verilen fasulye bitkileri Tetranychus urticae ile bulaşık, 
Tetranychus urticae'den arındırılmış ve kontrol (Hiç bulaştırma yapılmamış) 
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olarak herbiri kendi içinde yaprak, gövde ve bitki geneli olarak ayrıldıktan sonra 
kuru yakmaya tabii tutulduktan sonra yapılan analizlerle; makroelement besin 
maddesi (N, P, K) değeri (%), mikroelement besin maddesi (Fe, Cu, Zn, Mn) 
değeri (ppm) ve kuru madde ağırlıkları (g) belirlenmiştir. Beslenme sonucu 
yaprakta N, Fe ve Cu içeriği azalmış; P ve Mn içeriği artmış; K ve Zn içeriği ise 
değişmemiştir. Gövdede N, P, K, Fe ve Cu içeriği değişmezken Mn içeriği azalmış 
fakat Zn içeriği artmıştır. Beslenme sonucu Mn' ın gövdeden yaprağa taşındığı 
saptanmıştır. Bitki genelinde ise Cu ve Fe azalmış; P artmış; N , K, Zn ve Mn 
değişmemiştir. Kuru madde ağırlığında ise herhangi bir değişiklik olmamıştır. 
Zararlının vücudunda ise Fe ve Mn tutulurken N, P, K, Cu ve Zn 'nun tutulmadığı 
saptanmıştır. 

Anahtar kelimeler: Tetranychus urticae, makroelement, mikroelement, Phaseolus 
vulgaris 

GİRİŞ 

Bitkilerde sokup-emmek suretiyle beslenen zararlıların bitki özsuyundaki 
bazı besin elementlerini almaları sonucu bitkilerin gelişimleri aksamakta ve ölüme 
varan zararlanmalar meydana gelmektedir. Polifag bir zararlı olan iki noktalı 
kırmızı örümceğin yapraklarda emgi yapması sonucu lekelenmeler oluşmakta ve 
yoğun popülasyonlarda yaprakların kuruyup dökülmesi sonucu üründe %40 'a 
kadar kayıplara ve kalite düşmesine neden olmaktadırlar (Özgür, 1991). 

Bitki besin maddelerinin sokucu-emici böceklerin beslenmeleri ve 
gelişimlerine etkileri konusunda birçok araştırma vardır. Fakat hangi besin 
maddesinin akarlar tarafından alınıp alınmadığı, beslenme sonucu bitkide meydana 
gelen besin maddesi değişimlerinin ne olduğu konusunda ise araştırma sayısı yok 
denecek kadar azdır. 

Rosseto ve ark.(1997) pamukta potasyum uygulamasının T.urticae 
popülasyonunu artırdığını, buna karşın Perrenoud (1976), bitkideki potasyum 
noksanlığının akar zararının artmasına neden olurken yeterli ve yüksek orandaki 
potasyumun zararlı üzerinde negatif veya nötr etkide bulunduğuna işaret 
etmektedir. Buna paralel olarak Harris ve ark.(1998), yaptıkları çalışmada 
T.urticae popülasyonunun azaldığını,bazı pamuk çeşitlerinde ise potasyumun akar 
popülasyonu üzerine olumsuz etkisinin çok az veya hiç olmadığını saptamışlardır. 
Buna paralel olarak 4 potasyum eksikliği olan muz plantasyonlarına potasyum 
verilmesi ile akar zararının ortadan kaldırıldığını bildirmektedir. 

Sarma ve ark.(1985), çay bitkisinin gelişiminde önemli rolü olan mikro 
elementlerden çinkosülfatın Oligonychus coffea (Tetranychidae) ve Brevipalpus 
phoenicus (Tenuipalpidae)'un gelişimlerini teşvik ederken çinkosülfat, magnez-
yumsülfat, manganezsülfat ve molibdik asit kombinasyonu her iki zararlının 
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popülasyonunun azalmasına; tek başına molibdik asidin ise B.phoenicus'nun 
azalmasına neden olduğunu belirlemişlerdir. 

Poe ve Green(1975), azotun tek başına uygulanmasına göre %50 amonyum 
ve %50 nitrat şeklinde uygulanmasının krizantemdeki akar popülasyonunun %14 
daha düşük olmasına neden olduğunu, Cranham(1979) ise yoğun olarak uygulanan 
nitrojenli gübrelerin meyve ağaçlarında Panonychus ulmi'nin popülasyon 
yoğunluğunu arttırdığını;buna paralel şekilde Hoda ve ark(1986), soyada 
T.cucurbitaceum ile nitrojen seviyesi arasında pozitif bir korelasyon olduğunu 
saptamışlardır. Ecevit(1977) ve Wermelinger ve ark.(1985) aynı şekilde azot 
uygulamasının kırmızı örümcek popülasyonunu arttırdığını bildirmektedirler. 

Belirli bir seviyeye kadar artan N ve K konsantrasyonunun, iki noktalı 
kırmızı örümceğin döl sayısını arttırdığı fakat N ' u n aşırı oranda arttırılmasının 
popülasyonu olumsuz yönde etkilediği saptanmıştır(Henneberry, 1962a). Ayrıca 
domates yapraklarının aksine elma yapraklarında K ve P fazlalığında N ' a olan 
antagonist etki sonucunda T.telarius (L.) popülasyonu olumsuz etkilenmiştir 
(Rodriquez, 1958). 

Mikroelementlerle yapılan çalışma sayısı ise oldukça azdır. Lindqvist 
(1992), 5 böcek türünün larva ve erginleri ile bunların konukçuları olan bitkilerde 
Cd, Cu ve Zn konsantrasyonlarını saptamıştır. 

Diğer taraftan akarların bitkilerdeki besin maddesi konsantrasyonu ve kuru 
madde ağırlığını nasıl etkiledikleri konusunda araştırma sayısı ise yok denecek 
kadar azdır. 

Bu çalışma ile tam besin solüsyonu verilen fasulye bitkisinde T.urticae'nin 
beslenmesi sonucu makroelementlerden azot(N), fosfor(P), potasyum(K) ile mikro-
elementlerden demir(Fe), bakır(Cu), çinko(Zn) ve mangan(Mn)'dan hangisinin 
zararlı tarafından alınıp vücutta tutulduğu; bitkide ise yaprak, gövde ve bitki 
genelindeki besin konsantrasyonu ile kuru madde ağırlığının nasıl etkilendiği 
belirlenmeye çalışılmıştır. 

MATERYAL ve METOT 

Serada 25±2 °C sıcaklık ve %65±10 orantılı nemde 500 cm 3 ' lük plastik 
saksılar kullanılarak perlit ortamında 3'er adet Yalova çeşidi fasulye tohumu bir 
saksıya ekilmiş ve çimlenmeden sonra bitki sayısı bire düşürülmüştür. 

Tam besin çözeltisi aşağıdaki şekilde hazırlanmıştır (Smith et al.,1983): 

Makroelementler (g l - 1 ) : 

M g ( N Ü 3 ) 2 6H2O, Ca (NÜ3)2 4H2O, 16.78; N H 4 N O 3 , 8.48; 
KNO3 , 2.28; K H 2 P O 4 , 2.67; K2HPO4 , 1.64; 
K2SO4, 6.62; Na2SO4, 0.60; NaCl , 0.33 
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Mikroelementler (mg 

H3BO3 , 128.80; 
MnCl2.4H2O, 81.10; 
ZnCl2, 23.45; 

CuCl 2H2O, 4.84; 
(NH4)6Mo7O24.4H2O, 0.83; 
ferriccitrate pentahydrate, 809.84. 

Çözeltinin element konsantrasyonu (mg ml—): 66, NH 4 -N; 198, NO 3 -N; 
40.P; 60 S ; 238K; 21 Mg; 127 Ca; 15 Na; 9 Cl; 0.5 B; 0.04 Cu; 3.0 Fe; 
0.5 Mn; 0.01 Mo; 0.25 Zn 

Makroelement solüsyonlarının her birinden 200 ml, makroelement solüs¬ 
yonlarından da 100'er ml alınıp karıştırılarak 4.5 litre saf suda seyreltilmiştir. 
Toplam 24 saksının her birine günaşırı olmak üzere bu karışımdan 50'şer ml 
verilmiştir. Bu işleme bitkilerin hasadına kadar devam edilmiştir. 

T.urticae'nin döllenmiş dişilerinden 6 saat içinde alınan yumurtalar yaprak 
disklerinde iklim dolabında 28°C'de gelişmeye bırakıldıktan sonra aynı gün 
meydana gelen aynı yaştaki dişiler, bir haftalık bitkilere ; 24 saksıdan 16'sına 10'ar 
adet olmak üzere ince samur fırça ile bulaştırılmıştır. Kalan 8 saksıdaki bitkilere 
bulaştırma yapılmamış ve kontrol olarak bırakılmışlardır. Bitkilerin toplam bir 
aylık gelişme periyodu sonunda T.urticae ile bulaşık 16 saksıdan 8 adedi akar 
tarafından hangi elementlerin vücutta tutulduğunu belirlemek için akarlı ile 
karşılaştırmak amacı ile zararlıdan arındırıldıktan sonra (akarsız), 8 adedi de 
bulaşık olarak (akarlı), 8 adet kontrol bitkisiyle (akarla hiç bulaştırılmamış) 
birlikte ayrı ayrı analiz edilmişlerdir. Bu 8'erli 3 grup bitki, kendi içlerinde önce 
4'erli 2 grup şeklinde sırasıyla gövde-yaprak ve bitki geneli olmak üzere ve sonra 
gövde-yaprak gurubu kendi içinde gövde ve yaprak olarak 4'erli iki grup şeklinde 
ayrı ayrı kesekağıtlarına konulmuşlardır. Kesekağıtları, ağızları iyice yalıtılmış 
olarak iki gün süreyle 65°C'de kurutulmaya bırakılmışlardır. Bitkiler besin 
maddesi analizine tabi tutulmadan önce tartılarak kuru madde ağırlıkları 
belirlenmiştir. Besin maddesi analizlerinde N tayini, kurutulup öğütülmüş bitki 
örneklerinde Brenner(1965) tarafından belirtildiği şekilde Kjeldahl yöntemi 
kullanılarak; P tayini, kurutulup öğütülmüş bitki örnekleri yaş yakıldıktan sonra 
Barton(1948) tarafından belirtildiği gibi metevonatat yöntemi ile oluşan sarı 
renkten yararlanarak spektrofotometrik olarak ; K tayini, yaş yakılmış ekstraktlarda 
fleymfotometrede okunarak yapılmıştır. Mikroelement tayinleri ise yaş yakılmış 
ekstraktlarda A.A.S. 'de okunarak belirlenmiştir. 

Besin elementlerinin T.urticae tarafından vücutta tutulup tutulmadığını 
belirlemek için Crawford ve ark.(1995) tarafından yapılan çalışmadan hareketle ve 
T.urticae'nin de yapraklarda bulunmasından dolayı zararlı ile bulaşık ve zararlıdan 
arındırılmış bitkilerin yaprak analiz sonuçlarına bakılmıştır. Aradaki fark akarlı 
bitkinin lehine ise bu miktarın akar tarafından vücutta tutulduğu kabul edilmiştir. 

Verilerin istatistiki olarak değerlendirilmesi için varyans analizi ve Duncan 
testi yapılmıştır (Karman, 1971). Sonuçlarda verilen çizelgelerde aynı satır 
içerisinde ayrı harf (küçük harfler) alan ortalamalar arasındaki fark ve aynı sütun 

154 



içerisinde ayrı harf (büyük harfler) alan ortalamalar arasındaki fark, Duncan (%5) 
testine göre önemli bulunmuştur. 

SONUÇLAR 

T.urticae'nin beslenmesi sonucu besin elementleri ve kuru madde 
yönünden meydana gelebilecek değişiklikleri belirlemek için yapılan analizler 
sonucunda; akarlı bitki, akarsız bitki ve kontrol bitkilerinin yaprak, gövde ve bitki 
genelinde ortaya çıkan makrobesin maddesi (N, P, K) değerleri (%), mikrobesin 
maddesi (Fe, Cu, Zn, Mn) değerleri (ppm) ve kuru madde ağırlıkları (g) 
değerlendirilmiştir. 

Çizelge 1'de de görüleceği gibi, gövdede N değeri yönünden gruplar 
(akarlı, akarsız ve kontrol) arasında farklılık yokken (P>0.05); bitki genelinde her 
üç grup birbirinden farklı bulunmuştur (P<0.05). Yaprakta ise akarlı ve akarsız 
bitkiler arasında fark yokken (P>0.05) bu iki grup kontrolden daha düşük değerde 
olmuş ve aradaki fark da önemli bulunmuştur (P<0.05). Hem akarlı ve hem de 
akarsız bitkilerde yaprak ve bitki genelinde N değerleri arasında farklılık yok iken 
bu iki bitki grubundaki N değeri, gövdeden daha yüksek değerde olmuş ve aradaki 
fark da önemli bulunmuştur (P<0.05). Kontrolde ise en yüksek N değeri yaprakta 
olurken en düşük değer gövdede saptanmıştır. Hem akarlı hem de akarsız bitkide 
zarar gören yapraklarda N değeri kontrole göre oldukça düşük çıkmış (P<0.05) 
fakat akarlı ve akarsızda yaprakta elde edilen değerler arasında farklılık olmadığı 
(P>0.05) için N ' u n akar vücudunda tutulmadığı ortaya çıkmaktadır. 

P değeri, yaprakta ve bitki genelinde akarlı ve akarsız bitkiler arasında bir 
farklılık göstermezken (P>0.05) bu iki grup, kontrolden daha yüksek değerde 
olmuş ve aradaki fark da önemli bulunmuştur(P<0.05). Gövdede ise, gruplar 
arasında bir farklılık bulunmamıştır(P>0.05). Hem akarlı ve hem de akarsız 
bitkilerde yaprak ve bitki genelinde P değerleri arasında farklılık yok iken bu iki 
bitki grubundaki P değeri, gövdeden daha yüksek değerde olmuş ve aradaki fark da 
önemli bulunmuştur (P<0.05). Kontrolde ise bitki organları (gövde, yaprak, bitki 
geneli) arasında P açısından herhangi bir farklılık saptanmamıştır. (Çizelge 2). 
Hem akarlı hem de akarsız bitkilerde zararlının doğrudan beslenip zarar yaptığı 
organ olan yaprakta en yüksek değere ulaşılmıştır. Hem akarlı hem de akarsız 
bitkide zarar gören yapraklarda P değeri kontrole göre oldukça düşük çıkmış 
(P<0.05) fakat akarlı ve akarsızda yaprakta elde edilen değerler arasında farklılık 
olmadığı (P>0.05) için P 'un akar vücudunda tutulmadığı ortaya çıkmaktadır. 

K değeri ise yaprak, gövde ve bitki genelinde gruplar (akarlı, akarsız ve 
kontrol) arasında herhangi bir farklılık göstermemiştir (P>0.05). Bitki organlarında 
ise yaprak ve bitki geneli arasında herhangi bir farklılık yok iken (P>0.05), bu iki 
grup değeri gövdeden daha yüksek değerde olmuş ve aradaki fark da önemli 
bulunmuştur (P<0.05) (Çizelge 3). 
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Gövdede Fe yönünden gruplar arasında bir farklılık bulunmamıştır 
(P>0.05). Yaprakta akarlı bitki ile kontrol arasında fark yok (P>0.05) iken akarsız 
bitkideki değer ise hem akarlı hem de kontrol bitkisinden daha düşük değerde 
olmuştur (P<0.05). Bitki genelinde akarlı bitki değeri, akarsız ve kontrol 
bitkilerinden farklı olmamış (P>0.05), fakat akarsızdaki değer kontrolden daha 
düşük değerde olmuş ve aradaki fark da önemli bulunmuştur (P<0.05). Akarsız 
bitkide gövde ve bitki genelinde Fe değerleri arasında farklılık yok iken (P>0.05), 
bu iki bitki grubundaki Fe değeri, yapraktan daha düşük değerde olmuş ve aradaki 
fark da önemli bulunmuştur (P<0.05). Kontrolde ise bitki organları arasındaki fark, 
en yüksek değer yaprakta ve en düşük değer gövdede olmak üzere önemli 
bulunmuştur. Akarsız bitkide ise bitki organları arasında herhangi bir farklılık 
saptanmamıştır (P>0.05) (Çizelge 4). Hem akarlı bitkide hem de akarsız bitkide 
meydana gelen zarar sonucu, yaprakta Fe değeri kontrole göre azalmıştır. Akarsız 
bitkideki değer akarlıdan daha düşük olup fark önemli bulunmuş ve aradaki bu 
fark; Fe ' in akar vücudunda tutulduğunu ortaya koymuştur. 

ÇİZELGE 1. Tetranychus. urticae'nin fasulyede beslenmesi sonucu elde edilen 
N değerleri (%) 

Bitki Besin 
Maddesi 

Bitki 
Aksamı 

Akarlı 
(Ort.±St.Hata) 
(Min.-Max.) 

Akarsız 
(Ort.±St.Hata) 
(Min.-Max.) 

Kontrol 
(Ort.±St.Hata) 
(Min.-Max.) 

N 

Gövde 2.85±0.13 a B 
(2.58-0.13) 

2.68±0.11 a B 
(2.44-2.96) 

3.16±0.32 a C 
(2.45-3.90) 

N Yaprak 4.39±0.10 b A 
(4.16-4.61) 

4.13±0.14 b A 
(3.92-4.55) 

6.51±0.14 a A 
(6.25-6.86) 

N 

Bitki 
Geneli 

4.31±0.20 b A 
(4.00-4.88) 

4.79±0.27 a B 
(4.00-5.20) 

5.16±0.36 a B 
(4.24-5.86) 

ÇİZELGE 2. Tetranychus urticae'nin fasulyede beslenmesi sonucu elde edilen 
P değerleri (%) 

Bitki Besin 
Maddesi 

Bitki 
Aksamı 

Akarlı 
(Ort.±St.Hata) 
(Min.-Max.) 

Akarsız 
(Ort.±St.Hata) 
(Min.-Max.) 

Kontrol 
(Ort.±St.Hata) 
(Min.-Max.) 

P 

Gövde 0.28±0.04 a B 
(0.21-0.36) 

0.28±0.03 a B 
(0.19-0.34) 

0.28±0.03 a A 
(0.23-0.34) 

P Yaprak 0.42±0.04 a A 
(0.34-0.54) 

0.36±0.02 a.A 
(0.32-0.42) 

0.26±0.01 b.A 
(0.25-0.27) 

P 

Bitki 
Geneli 

0.37±0.02 a.A 
(0.34-0.42) 

0.37±0.02 a.A 
(0.34-0.43) 

0.25±0.03 b A 
(0.18-0.29) 
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ÇİZELGE 3. Tetranychus urticae'nin fasulyede beslenmesi 
sonucu elde edilen K değerleri (%) 

Bitki Besin 
Maddesi Bitki Aksamı (Ort.±St.Hata) (Min.-Max.) 

K 
Gövde 3.37±0.17 (2.60-4.48) b 

K Yaprak 3.83±0.14 (3.16-4.60) a K 
Bitki Geneli 3.96±0.14 (3.20-4.80) a 

ÇİZELGE 4. Tetranychus. urticae'nin fasulyede beslenmesi sonucu elde edilen 
Fe değerleri (ppm) 

Bitki Besin 
Maddesi 

Bitki 
Aksamı 

Akarlı 
(Ort.±St.Hata) 
(Min.-Max.) 

Akarsız 
(Ort.±St.Hata) 
(Min.-Max.) 

Kontrol 
(Ort.±St.Hata) 
(Min.-Max.) 

Fe 

Gövde 9.20±0.53 a B 
(8.30-10.70) 

10.60±0.73 a A 
(9.30-12.60) 

9.60±0.49 a C 
(8.90-11.0) 

Fe Yaprak 13.75±0.71 a A 
(11.68-14.84) 

10.30±2.18 b A 
(7.00-16.70) 

16.70±0.55 a A 
(15.80-18.20) 

Fe 

Bitki 
Geneli 

10.60±2.54abB 
(9.84-10.94) 

9.20±0.48 b A 
(8.44-10.60) 

12.90±0.75 a B 
(11.60-14.80) 

Gövde ve bitki genelinde Cu değeri, gruplar arasında bir farklılık 
göstermezken (P>0.05), yaprakta akarlı ve akarsız gruplar arasında herhangi bir 
farklılık saptanmamış (P>0.05) olup, bu iki grup kontrolden daha düşük değerde 
olmuş ve aradaki fark da önemli bulunmuştur (P<0.05). Hem akarlı ve hem de 
akarsız bitkilerde yaprak ve bitki genelinde Cu değerleri arasında farklılık yok iken 
bu iki bitki grubundaki Cu değeri, gövdeden daha yüksek değerde olmuş ve aradaki 
fark da önemli bulunmuştur (P<0.05). Kontrolde ise gövde ve yaprak arasında 
herhangi bir farklılık yok iken bu iki grup bitki genelinden daha yüksek değerde 
olmuş ve aradaki fark da önemli bulunmuştur (Çizelge 5). Hem akarlı hem de 
akarsız bitkide zarar gören yapraklarda Cu değeri kontrole göre oldukça düşük 
çıkmış (P<0.05) fakat akarlı ve akarsızda yaprakta elde edilen değerler arasında 
farklılık olmadığı (P>0.05) için Cu' ın akar vücudunda tutulmadığı ortaya 
çıkmaktadır. 

Zn değeri, yaprakta ve bitki genelinde gruplar arasında bir farklılık 
göstermezken (P>0.05) gövdede akarlı bitki diğer iki gruptan farklı olmamış 
(P<0.05) fakat akarsız bitki ile kontrol arasındaki fark akarsız önemli bulunmuştur 
(P<0.05). Hem akarlı ve hem de akarsız bitkilerde yaprak ve bitki genelinde Zn 
değerleri arasında farklılık yok iken bu iki bitki grubundaki Zn değeri, gövdeden 
daha yüksek değerde olmuş ve aradaki fark da önemli bulunmuştur (P<0.05). 
Kontrolde ise gövde ve yaprak arasında herhangi bir farklılık yok iken bu iki grup 
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bitki genelinden daha yüksek değerde olmuş ve aradaki fark da önemli 
bulunmuştur. Zn 'nun gövdede artış gösterdiği görülmektedir (Çizelge 6). 

ÇİZELGE 5. Tetranychus urticae'nin fasulyede beslenmesi sonucu elde edilen 
Cu değerleri (ppm) 

Bitki Besin 
Maddesi 

Bitki 
Aksamı 

Akarlı 
(Ort.±St.Hata) 
(Min.-Max.) 

Akarsız 
(Ort.±St.Hata) 
(Min.-Max.) 

Kontrol 
(Ort.±St.Hata) 
(Min.-Max.) 

Cu 

Gövde 24.70±1.45 a A 
(22.00-28.40) 

29.70±3.04 a A 
(23.40-36.60) 

25.20±2.49 a A 
(21.00-32.00) 

Cu Yaprak 12.20±0.84 b B 
(10.80-14.40) 

11.80±0.59 b B 
(10.80-13.40) 

25.60±1.66 a A 
(18.10-21.60) 

Cu 

Bitki 
Geneli 

11.30±0.87 b B 
(9.50-13.40) 

13.69±1.06 b B 
(10.88-15.90) 

19.04±0.81 a B 
(18.10-21.60) 

ÇİZELGE 6. Tetranychus urticae'nin fasulyede beslenmesi sonucu elde edilen 
Zn değerleri (ppm) 

Bitki Besin 
Maddesi 

Bitki 
Aksamı 

Akarlı 
(Ort.±St.Hata) 

(Min.-Max.) 

Akarsız 
(Ort.±St.Hata) 

(Min.-Max.) 

Kontrol 
(Ort.±St.Hata) 

(Min.-Max.) 

Zn 

Gövde 31.20±2.55abA 
(25.60-37.60) 

33.70±2.54 a A 
(28.30-40.40) 

27.50±1.99 b A 
(23.00-32.40) 

Zn Yaprak 
21.20±1.52 a B 
(19.00-25.60) 

21.00±1.41 a B 
(19.20-25.20) 

24.50±1.81 a A 
(20.20-29.00) 

Zn 

Bitki 
Geneli 

23.50±0.30 a B 
(23.00-24.20) 

21.00±0.18 a B 
(20.60-21.40) 

20.20±0.48 a B 
(19.20-21.20) 

Mn değeri, bitki genelinde gruplar arasında bir farklılık göstermemiştir 
(P>0.05). Gövdede,akarsız ile akarlı arasında fark bulunmamış ve bu iki grup 
akarlıdan daha düşük değerde olmuş ve aradaki fark da önemli bulunmuştur 
(P<0.05). Yaprakta ise akarsız ile kontrol arasında fark bulunmamış fakat bu iki 
grup akarlıdan daha düşük değerde olmuş ve aradaki fark da önemli bulunmuştur 
(P<0.05). Akarsız bitkide gövde ve bitki genelinde Mn değerleri arasında farklılık 
yok iken (P>0.05), bu iki bitki grubundaki Mn değeri, yapraktan daha düşük 
değerde olmuş ve aradaki fark da önemli bulunmuştur (P<0.05). Kontrolde yaprak 
ve bitki geneli arasında herhangi bir farklılık yok iken bu iki grup gövdeden daha 
düşük değerde olmuş ve aradaki fark da önemli bulunmuştur Akarsız bitkide ise 
bitki organları arasında herhangi bir farklılık saptanmamıştır (P>0.05) (Çizelge 7). 
Zarar sonucu Mn' ın gövdeden yaprağa geçtiği ve zararlının vücudunda tutulduğu 
saptanmıştır. 
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Kuru madde ağırlığı, beslenme sonucu kontrole göre akarlı ve akarsız 
bitkilerde biraz azalmış gibi görünse de gruplar arasındaki farklılığın tesadüften 
ileri geldiği belirlenmiştir (P>0.05). Kuru madde ağırlığına bakıldığında kökten 
dolayı bitki genelinde en yüksek değer saptanmışken en düşük değer gövdede 
saptanmıştır (Çizelge 8). 

T. urticae'nin fasulye bitkisinde beslenmesi sonucunda akarlı bitki, akarsız 
bitki ve kontrol bitkilerinin yaprak, gövde ve bitki genelinde ortaya çıkan 
makrobesin maddesi (N,P,K) değerleri (%) Şekil 1'de; mikrobesin maddesi (Fe, 
Cu, Zn, Mn) değerleri (ppm) Şekil 2 'de ve kuru madde ağırlıkları (g) Şekil 3'de 
görülmektedir. 

ÇİZELGE 7. Tetranychus. urticae'nin fasulyede beslenmesi sonucu elde edilen 
Mn değerleri (ppm) 

Bitki Besin 
Maddesi 

Bitki 
Aksamı 

Akarlı 
(Ort.±St.Hata) 
(Min.-Max.) 

Akarsız 
(Ort.±St.Hata) 
(Min.-Max.) 

Kontrol 
(Ort.±St.Hata) 
(Min.-Max.) 

Mn 

Gövde 29.70±1.09 b B 
(26.80-32.00) 

28.00±1.16 b B 
(25.70-31.20) 

40.00±0.191a 
A 
(38.00-42.40) 

Mn 
Yaprak 40.70±1.68 a A 

(38.50-45.60) 
33.20±1.53 b A 
(28.70-35.40) 

28.50±2.09 b B 
(25.60-34.60) 

Mn 

Bitki 
Geneli 

33.20±2.60 a B 
(27.80-40.00) 

29.00±2.77 a A 
(25.00-37.00) 

34.00±2.87 a B 
(27.40-40.40) 

ÇİZELGE 8. Tetranychus urticae'nin fasulyede beslenmesi sonucu 
elde edilen kuru madde ağırlığı (g) 

Bitki Aksamı Ort.±St.Hata) (Min.-Max 

Kuru Madde 
Ağırlığı 

Gövde 0.43±0.015 (0.32-0.51) c 
Kuru Madde 
Ağırlığı Yaprak 1.35±0.016 (1.25-1.42) b 
Kuru Madde 
Ağırlığı 

Bitki Geneli 1.66±0.064 (1.41-2.10) a 
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ŞEKİL 1. Tetranychus urticae'nin fasulye bitkisinde beslenmesi sonucunda gövde, yaprak ve bitki 
genelinde meydana gelen makrobesin maddesi (N,P,K) değişimleri. 

N 

ŞEKİL 2. Tetranychus urticae'nin fasulye bitkisinde beslenmesi sonucunda gövde, 
yaprak ve bitki genelinde meydana gelen mikrobesin maddesi (Fe, Cu, Zn, 
Mn) değişimleri 
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ŞEKİL 3. Tetranychus urticae'nin fasulye bitkisinde beslenmesi sonucunda gövde, 
yaprak ve bitki genelinde meydana gelen kuru madde ağırlıkları. 

TARTIŞMA ve KANI 

Dünyada yapılan çalışmalarda daha çok bitki besin elementlerinin böcekler 
ve akarların gelişim ve popülasyon yoğunlukları üzerindeki etkilerini araştırmak 
şeklinde olmuştur. Bu çalışmada ise akarın beslenmesi sonucunda bitkide element 
ve kuru madde yönünden ne gibi değişiklikler meydana geldiği, elementlerin akar 
vücuduna alınması yanında vücutta tutulup tutulmadıkları saptanmaya çalışılmıştır. 

Bu çalışmada T. urticae'nin beslenmesi sonucu yaprakta N, Fe ve Cu 
içeriği azalmış; P ve Mn içeriği artmış; K ve Zn içeriği ise değişmemiştir. Gövdede 
N, P, K, Fe ve Cu içeriği değişmezken Mn içeriği azalmış fakat Zn içeriği artmıştır. 
Beslenme sonucu Mn' ın gövdeden yaprağa taşındığı saptanmıştır. Bitki genelinde 
ise Cu ve Fe azalmış; P artmış; N , K, Zn ve Mn değişmemiştir. Kuru madde 
ağırlığında ise herhangi bir değişiklik olmamıştır. Zararlının vücudunda ise Fe ve 
Mn tutulurken N, P, K, Cu ve Zn 'nun tutulmadığı saptanmıştır. 

Kacar(1984), N, P ve K 'un bitkide mobil halde bulunduğunu ve 
gerektiğinde yaşlı organlardan genç organlara taşındığını ve P noksanlığının bitki 
direnci ve büyümesini olumsuz yönde etkilediğini; Fe ' in bitki dokusunda az mobil 
olduğunu ve genç yaprakların Fe noksanlığından çok fazla etkilendiğini; Cu, Zn ve 
Mn' ın immobil olup Zn ve Mn' ın klorofil oluşumunda doğrudan rol oynarken 
Cu' ın ise klorofil oluşumunu arttırdığını belirtmektedir. Fakat bu çalışmada Mn 
bitki gövdesinde azalırken yaprakta artmıştır. Diğer elementler için ise gövde ile 
yaprak arasında böyle bir durum görülmemiştir. Kacar(1984)'ın yukarıda belirttiği 
üzere, P 'un bitki direnci için gerekliliğine paralel olarak bu çalışmada da zarar 
gören bitkilerin yapraklarında P ve Mn artış göstermiştir. Buradan hareketle P 'un 
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yanında Mn' ın da bitki dayanıklılığında rol aldığı akla gelmektedir. Zarar sonucu 
yapraklarda N azalırken P artmış ve K değişmemiştir. Rasmy ve ark.(1974) ise 
portakal yapraklarında beslenen Eutetranychus orientalis (Klein) popülasyonunun 
artması ile N, P ve K konsantrasyonunun azaldığını bildirmektedirler. 

Bu çalışma ile ayrıca, T.urticae bireylerinin Fe ve Mn ' ı vücutlarında 
tutarlarken N, P, K, Cu ve Zn 'yu tutmadıkları da belirlenmiştir. Crawford et 
al.(1995), Aphis fabae 'n in Cd 'u vücutta tutarken Cu ' ı tutmadığını belirlemişlerdir. 
YuChuan (1994), elma yapraklarında T.urticae ve P.ulmi ile P, K, Mo, Zn, Cu, B, 
Ca, Mg ve Fe elementleri arasındaki ilişkileri incelemeleri sonucu Fe, Mn, K ve 
Mo' in akarlar için daha önemli olabileceği sonucuna varmışlardır. Bu sonuç 
özellikle Fe ve Mn için bulgularımıza paralellik göstermektedir. Pamukta 
amonyum sülfatla birlikte 20 ve 30 ppm dozlarında Mn uygulamasıyla T.urticae 
popülasyonu azalıp ürün artışı olurken Tek başına aynı dozda Mn uygulamasında 
ise bunun tam tersi sonuç elde edilmiştir (Awad, 1980). Holometabol fitofag 
böceklerin Cd ve Zn 'yu vücutlarında tutarken (Roberts and Johnsson, 1978), Fe ' i 
tutmadıkları (Beyer et al., 1985) belirtilmektedir. Bu araştırmacılar, ergin dönemde 
larva dönemine göre daha yüksek oranda element konsantrasyonu olduğunu da 
bildirmektedirler. Bunun yanında bir vespid türündeki Cd, Fe, Pb ve Zn 
konsantrasyonları; kraliçe, erkek ve işçiler arasında bile farklılık göstermektedir 
(Kowalcyzk and Watala, 1989). Lindqvist (1992), holometabol böceklerde bazı 
istisnalar dışında Cu ve Zn konsantrasyonlarının erginlerde larvalara göre daha 
yüksek olduğunu; Cu' ın böceğin fizyolojisi için temel element olduğunu ve 
ihtiyaçlarına göre Cu konsantrasyonunu ayarlayabileceklerini ifade etmektedir. 
Terriere ve Rajadhyaksha(1964); Fe, Mn, Zn ve Mg chelat'ların uygulandıkları 
fasulye bitkisinde mineral dengesizlik oluşturmaları sonucu T.telarius 
fekonditesinin azaldığını bildirirlerken Cannon ve Terriere (1966) ise fasulye 
bitkisine verilen besin solüsyonundaki aşırı miktardaki Mn ve Zn 'nun bitkide Fe 
eksikliğine neden olduğunu fakat bu durumun Turt icae 'nin fekonditesini 
etkilemediğini bildirmektedirler. Ülkemizde yapılan çalışmada ise Ecevit(1977), 
Fe ve Mg chelat'ların elma yapraklarına püskürtme şeklinde uygulanması ile 
Panonychus ulmi ve T.urticae'de fekonditenin düştüğü ve Mg chelat'ın genç 
dönemlerde ölümlere neden olduğunu saptamıştır. 

T.urticae'nin beslenmesi sonucu kuru madde ağırlığında herhangi bir 
farklılık meydana gelmediğine dair elde ettiğimiz sonuç, Mellors ve Propts 
(1983)'un bulgularıyla paralellik göstermektedir. Bu araştırmacılar, yaprakları T 
urticae ile bulaşık turp bitkisinin yumru ve kök dokularının kuru ağırlıklarının 
azaldığını fakat yaprak ve bitki genelinde böyle bir azalmanın meydana gelme
diğini bildirmektedirler. Buna karşılık olarak Rasmy ve ark.(1974), E.orientalis 
(Klein) yoğunluğu ile portakal yapraklarının kurumadde ağırlığı arasında pozitif bir 
ilişki saptamışlardır. 

Ülkemizde de birçok kültür bitkisinde olduğu gibi fasulyede de önemli 
zararlara yol açan bu zararlıya karşı kimyasal mücadelenin çevre ve insan 
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sağlığında meydana getirdiği tahribatları en azından belirli bir düzeyde tutabilmek 
için diğer mücadele yöntemlerinin (örneğin kültürel önlemlerden gübreleme) 
araştırılarak uygulamaya verilmesi gereklidir. Bu nedenle bu çalışma ülkemizde bu 
yönden ele alınan ilk çalışma olup, dünyada da bu konudaki çalışma sayısı sınırlı 
olduğundan, alternatif mücadele metotları açısından bir fikir vereceği kanısındayız. 
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