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Bazi1 Fungisitlerin Elma Agaclarinda Kok ve Kokbogazi
Ciiriikliigiine Neden Olan Phytophthora cactorum (Lebert &
John) Schroeter’a Etkilerit

ilker KURBETLI? Fikret DEMIRCi?3

ABSTRACT

Effects of Some Fungicides against Phytophthora cactorum (Lebert & John)
Schroeter Causing Root and Crown Rot of Apple Trees

Phytophthora cactorum (Lebert & John) Schréeter is the most widespread plant pathogen
causing root and crown rot of apple worldwide, also in Turkey. Effect of different
concentrations of some fungicides against mycelial growth of P. cactorum in culture
medium was studied in 2011. ECs values of the fungicides for two pathogen isolates were
3.6 and 3.7 pg/ml of Metalaxyl-M-+Mancozeb, 8 and 12 pg/ml of Captan, 25 and 26 pg/ml
of Hymexazol, 92 and 99 pg/ml of Fosetyl-Al, 83 and 112 pg/ml of Phosphorous Acid,
1023 and 2660 pg/ml of Propamocarb+Fosetyl-Propil. Effect of some fungicides against
root and crown rot disease caused by P. cactorum was evaluated on apple rootstocks of
MM.106 grown in artificially infested soil in 2012. Hymexazol, Captan, Trichoderma
harzianum and Metalaxyl-M+Mancozeb caused 21.66%, 26.66%, 33.33% and 58.33%
inhibition respectively, whereas Fosetyl-Al and Phosphorous Acid provided 100%
inhibition of P. cactorum infection on the roots of apple rootstocks.

Keywords: Apple, Malus domestica, Phytophthora cactorum, root and crown rot,
fungicide
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Tiim diinyada ve iilkemizde elma agaglarinda kok ve kdokbogazi ¢iiriikliigline neden olan en
yaygin etmen Phytophthora cactorum (Lebert & John) Schroeter’dur. Bazi fungisitlerin
farkli yogunluklarinin, yapay besi ortaminda P. cactorum’un miselyum gelisimine etkisi
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2011 yilinda aragtirilmistir. Patojenin iki farkli izolati ig¢in, ECso yogunlugu en diisiik
fungisit 3.6 ve 3.7 pg/ml ile Metalaxyl-M+Mancozeb olmus, bunu 8 ve 12 pg/ml ile
Captan, 25 ve 26 pg/ml ile Hymexazol, 92 ve 99 pg/ml ile Fosetyl-Al, 83 ve 112 pg/ml ile
Fosforoz Asidi, 1023 ve 2660 pg/ml ile Propamocarb+Fosetyl-Propil izlemistir. P.
cactorum’un neden oldugu elmada kok ve kokbogazi ciiriikliigli hastalifina karsi bazi
fungisitlerin etkileri, igerisinde yapay olarak bulastirilmig toprak bulunan saksilarda
gelistirilen MM.106 elma anaglar1 iizerinde 2012 yilinda arastirilmistir. P. cactorum’un
elma anaglarinin koklerinde neden oldugu enfeksiyona karsi ortalama olarak Hymexazol
%21.66, Captan %26.66, Trichoderma harzianum %33.33, Metalaxyl-M+Mancozeb
9%58.33 etkili olurken, Fosetyl-Al ve Fosforoz Asidi enfeksiyonu onlemede %100 etkili
bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Elma, Malus domestica, Phytophthora cactorum, kok ve kékbogazi
gurtkligi, fungisit

GIRiS

Elma, diinya iizerinde ¢ok genis yayilma alami gdsteren ve degisik ekolojilerde
tretimi yapilabilen bir tirdiir. Diinya elma iretimi yaklasik 76 milyon ton
civarinda gerceklesmekte olup, bu iretimde en biiyik pay 37 milyon tonluk
iiretimiyle Cin’e aittir (Anonymous 2012). Ulkemizde ise 2013 yilinda 3.128.450
ton elma iiretilmistir (Anonim 2013a).

Phytophthora tiirleri tarim alanlarinda, ormanlarda ve siis bitkilerinde ¢ok siddetli
hastaliklara neden olurlar. Etmenin neden oldugu ekonomik kayiplar, ABD’de
yillik milyar dolarlar1 bulmus, diinya genelinde ise bu rakamin birka¢ katina
ulagmistir (Erwin and Riberio 2005). Phytophthora cactorum, elma agacinin
koklerini istila ederek kok ve kokbogazinda giiriikliige yol acan en yaygin
etmendir. Bu hastalik diinyada elma {iretilen her yerde rapor edilmistir (Jeffers and
Wilcox 1990). Phytophthora tiirleri, 1985-1986 yillarinda Brezilya’da yalnizca 10
bahgede 66.000’in {izerinde agacin 6lmesine ve yaklasik 600.000 $’lik maddi
kayba neden olmustur (Sanhueza et al. 1988). Konuya iliskin olarak tilkemizde
yapilan calismalarda da elma fidanliklarinda ve elma bahgelerinde kayiplara yol
acan en yaygin etmenin P. cactorum oldugu ortaya konulmustur. Bu ¢aligsmalarin
birinde, Maden ve ark. (1995) Isparta ili Egirdir il¢esindeki bir fidanlikta iiretilen
MM.106 elma anaclarinda goriilen kok ciiriikligi belirtilerinin nedenlerini
arastirmiglar ve yaptiklari bu ¢aligmada hastaliga P. cactorum enfeksiyonlarinin
neden oldugunu ortaya koymuslardir. Diger bir ¢alismada ise etmen daha kapsamli
olarak arastirilmis ve {ilkemiz elma iiretiminin yaklasik yarisinin yapildig1 Isparta,
Karaman ve Nigde illerinde birgok elma bahgesinin bu etmenle bulasik oldugu
tespit edilmistir (Kurbetli ve Degirmenci 2011).

Bu caligmalar, elma iiretim alanlarinda Phytophthora tiirlerinin potansiyel bir risk
olusturdugunu ve elma tiretimini ciddi olarak tehdit ettigini gostermektedir. Ayrica
Phytophthora tiirleri “Meyve ve Asma Fidam ile Uretim Materyallerinde Bitki
Saglhigi Standartlari Talimati”’nda, birgok meyve tirii ile birlikte elmanin da
patojenler listesinde yer alan onemli sertifikasyon etmenleridir (Anonim 2013b).
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Diinyada etmene kars1 etkili olabilecek bazi aktif maddeler (Fosetyl-Al, Metalaxyl
vb) biliniyor olsa da Phytophthora gibi toprak kokenli patojenlerin 6zellikle gok
yillik bitkilerde neden oldugu kok ¢iiriikligii hastaliklarina karsi kimyasal
miicadele etkin olarak yapilamamaktadir. Ulkemizde bu etmene karsi elmada
kullanilabilecek ruhsath bir fungisit de bulunmamaktadir.

Bu ¢alisma ile elma fidan ve agaglarinda kok ve kokbogazi ¢iiriikliigiine neden olan
P. cactorum’un miselyum gelisimine ve neden oldugu kdk ve kdkbogazi ¢lirtikligii
hastaligina kars1 baz1 fungisitlerin etkinliklerinin belirlenmesi amaglanmigtir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Calismanin materyalini Phytophthora cactorum izolatlari, Havug agar (HA)
(Kaynatilmig havug suyu: 200 ml, destile su: 800 ml, agar: 20 g), fungisitler
(Captan %50, Fosetyl-Al %80, Fosforoz Asidi 400 g/l, Hymexazol 360 gll,
Metalaxyl-M+Mancozeb %4+64, Propamocarb+Fosetyl-Propil 530+310 g/I,
Trichoderma harzianum Rifai KRL-AG2 %1.15), in vivo denemede kullanilan
elma anaglari (MM.106) ve bunlarin dikildigi saksilar ve toprak karigimi gibi
malzemeler olusturmustur.

Metot

Fungisitlerin farklh yogunluklarimin P. cactorum’un miselyum gelisimine
etkilerinin belirlenmesi

Bazi fungisitlerin farkli yogunluklarmin, P. cactorum’un miselyum gelisimine
etkileri, plastik petri kaplari kullanilarak laboratuarda arastirilmistir. Calismada
Captan %50, Fosetyl-Al %80, Fosforoz Asidi 400 g/l, Hymexazol 360 gll,
Metalaxyl-M+Mancozeb %4+64 ve Propamocarb+Fosetyl-Propil 530+310 g/l aktif
maddelerini igeren fungisitler kullanilmistir. Caligmalar havu¢ agarda (HA)
yiiriitiilmiistiir. Oncelikle ¢alismada kullamilan tiim fungisitlerin 0 (kontrol) 0.1,
0.5, 1, 5, 10 ve 50 pg/ml yogunluklari, daha sonra dort fungisitin (Fosetyl-Al,
Fosforoz Asidi, Hymexazol, Propamocarb+Fosetyl-Propil) 100, 250, 500 ve 1.000
png/ml yogunluklart ve son olarak bir fungisitin (Propamocarb+Fosetyl-Propil)
2.500 ve 5.000 pg/ml yogunluklar: denenmistir.

Fungisitler 250 ml’lik erlenmayerlerde dnceden steril edilmis ve 50°C’ye kadar
sogutulmus 100 ml’lik ortamlara ilave edilmistir. Her bir aktif madde yogunlugunu
iceren ilach HA iyice karigtirnldiktan sonra 6 petriye paylastirilmig, ilag
bulunmayan 6 petri ise kontrol olarak kullanilmigtir. HA’da gelistirilen bir haftalik
izolatlarin kenarindan alinan 5 mm’lik agar diskleri petrilerin merkezine konularak
24+1°C’de, karanlikta bir hafta siire ile inkiibasyona birakilmistir. Calismada iki
farkli P. cactorum izolati kullanilmustir. izolatlardan biri (izolat 1) bitki
dokusundan, digeri (izolat 2) topraktan izole edilmistir. Calisma her izolat,
yogunluk ve kontrol igin 3’er tekerriirlii olarak yiirtitilmiistiir.
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Bir hafta sonra koloni ¢aplar iki farkli yonde Olgiilerek ortalamalar1 alinmis, bu
degerlerden agar diskinin ¢ap1 olan 5 mm ¢ikartilmis ve kaydedilmistir. Denemeler
bir kez tekrarlanmistir. Elde edilen koloni caplari, kontroldeki koloni ¢aplart ile
oranlanarak fungisit yogunluklarindaki fungusun gelisme yiizdeleri belirlenmistir.
Bilgisayar ortaminda Minitab (MINITAB Inc. PA, USA) programi kullanilarak
fungisit yogunluklari ile miselyum gelisimi arasindaki iliskiler regresyon analizi ile
incelenmis ve doz-gelisme dogru denklemleri hesaplanmistir. Bu dogru
denklemlerine gore fungisitlerin P. cactorum'a kars1 ECso degerleri belirlenmistir.

MM.106 elma anaclarinda P. cactorum’un neden oldugu kok ve kokbogaz
ciiriikliigii hastahigina karsi fungisitlerin etkilerinin belirlenmesi

Phytophthora cactorum’un neden oldugu elmada kok ve kokbogazi ciirikligii
hastaligina kars1 bazi fungisitlerin etkinlikleri, igerisinde yapay olarak bulastirilmis
toprak bulunan 5 L’lik saksilarda gelistirilen fidanlar tizerinde arastirilmistir.
Inokulum, % 40 havug suyu, % 55 vermikiilit ve % 5 yulaf tohumu karisimi
kullanilarak hazirlanmigtir (Latorre et al. 2001). Karigim iki giin tist Giste, 121°C’de,
otoklav edildikten sonra miselyum igeren agar diskleri ile asilanarak inkiibasyona
birakilmistir. Asilamada, etmenin miselyum gelisimine etkisinin arastirildigi
calismada kullanilan Izolat 1 kullanilmustir. Karanlikta oda sicakliginda iki haftalik
inklibasyondan sonra hazir hale gelen inokulum, Onceden steril edilmis esit
hacimdeki bahge topragi + kum karisimma % 5 oraninda ilave edilerek iyice
karigtirilmigtir (Latorre et al. 2001). Hazirlanan bulasik toprak bir hafta boyunca
karanlikta inkiibe edildikten sonra 35 saksi igerisine doldurulmus, 5 saksiya ise
inokulumsuz toprak negatif kontrol olarak kullanilmak iizere konulmustur. Bir
yasindaki MM.106 yar1 bodur elma anaglart 05.04.2012 tarihinde bu saksilara
sasirtilmigtir. Hastalik etmenini tesvik etmek igin saksi topragi bir hafta boyunca
bolca sulanmustir. ilk fungisit uygulamasi 16.04.2012 tarihinde yapilmus ve iki
haftalik araliklarla, 30.04.2012 ve 14.05.2012 tarihlerinde olmak iizere iki kez
tekrarlanmustir.

Bir saks1 topragini suyla doygun hale getiren miktar daha 6énceden hesaplanmis ve
her saksiya verilecek ilaghi su miktar1 400 ml olarak belirlenmistir. Firmasinca
onerilen dozlar (Cizelge 1) cesme suyunda hazirlanan fungisitler saksi topragina
uygulanmistir. Fosetyl-Al ve Fosforoz Asidi iceren fungisitlerle yapilan 3.
ilaclamalar ise yesil aksama uygulanmistir. Her bir aktif madde ve kontroller i¢in
5’er adet bitki kullanilmigtir. Bitkiler haftada iki-li¢ kez sulanmustir.

Bitkiler dikimden 4 ay sonra 06.08.2012 tarihinde sokiilerek degerlendirmeye
alinmustir. Tidball and Linderman (1990) tarafindan, kdoklerde meydana gelen
lezyonlarin kapladigi alan dikkate alinarak hazirlanmis olan 1-5 skalasi, tarafimizca
yapilan modifikasyonla asagida verilen 0-4 skalasina (Cizelge 2) dondstiiriilmiis ve
bu skala kullanilarak hastalik siddeti degerlendirilmistir.
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Cizelge 1. Denemede kullanilan fungisitler ve firmasinca 6nerilen dozlari

Firmasinca Firmasinca

Aktif madde, oram Snerildigi Firmasinca snerilen doz Kullanilan
ve formiilasyonu bitki onerildigi hastalik (100 L su) miktar (2 L su)

Kahverengi

Captan % 50 WP |Turunggiller |Ciiriikliik (P. 3009 60
citrophthora)
Zamk Hastaligy,

Fosetyl-Al % 80 . Kahverengi

WG Turunggiller Ciiriikliik (P. 200 ¢ 49
citrophthora)
Kahverengi

Fosforoz Asidi 400 . Ciiriikliik ve Govde

g/l SL Turunggiller Zamklanmas: (P, 1000 ml 20 ml
citrophthora)

Hymexazol 360 g/l Cokerten (Fusarium

e Hiyar spp., Pythium spp.) 300 ml 6 ml
Metalaxyl- o

MeMancozeh |OTCR 250 59
% 4+64 WG

Trichoderma

harzianum Rifai Kursuni Kiif

KRL-AG2 % 1.15 |D0mates (Botrytis cinerea) 609 129
WP

Cizelge 2. Elmada Phytophthora kok ve kokbogazi ¢iirtikliigii hastaligi degerlendirme
skalas1 (Tidball and Linderman (1990) modifikasyonu)

Skala Degeri Tanim
0 Lezyon yok
1 % 1-25 lezyon
2 % 26-50 lezyon
3 % 51-75 lezyon
4 % 76-100 lezyon

Elde edilen skala degerlerinden, Tawnsend-Heuberger formiilii kullanilarak
hastalik yiizdeleri, hastalik yilizdelerinden de Abbott formiilii kullanilarak
fungisitlerin ytlizde etkinlikleri belirlenmistir (Karman 1971).

Elde edilen % etki degerlerine a¢1 transformasyonu uygulanmis ve bu degerlerle
yapilan varyans analizi sonucunda fungisitlerin etkileri arasinda farklilik olup
olmadig aragtirilmistir. Yapilan Duncan testi sonucunda ise gruplar belirlenmistir.

Phytophthora tiirlerinin bitkilerde sagak kok olusumunu engelledigi ve kok
kayiplarina yol agtigi bilindiginden, bitkilerin kok agirliklari da alinarak
uygulamalarin kok agirligina olan etkileri belirlenmistir. Bu amagla bitkiler
sokiildiikten hemen sonra kdkleri, topragindan arindirilmak icin ¢esme suyunda
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iyice yikanmig ve oda sicakliginda birkag saat bekletilerek kurumasi saglanmistir.
Daha sonra sacak kokler bisturi yardimiyla kesilerek hassas terazide tartilmistir.
Ayrica bitkilerin kok agirliklart ile skala degerleri arasinda bir korelasyon olup
olmadig1 arastirilmistir.

SONUCLAR

Fungisitlerin farkli yogunluklarmmin P. cactorum’un miselyum gelisimine
etkileri

Captan, 50 pg/ml yogunlukta izolat 1’in miselyum gelisimini tamamen engellemis,
Izolat 2 iizerinde de yiiksek etki gostermistir. Metalaxyl-M+Mancozeb 5 pg/ml’de,
Hymexazol 500 ug/ml’de, Fosetyl-Al ise 1.000 pg/ml’de P. cactorum’un her iki
izolatinin da gelisimini tamamen engellerken, Fosforoz Asidi 1.000 pg/ml
yogunlukta yiiksek etki gostermistir. Propamocarb+Fosetyl-Propil’in ise denenen
yogunluklarda yeterli etkiye sahip olmadigi gozlenmistir.

ECso yogunlugu en diisiik fungisit 3.6 ve 3.7 pg/ml ile Metalaxyl-M+Mancozeb
olmus, bunu 8 ve 12 pg/ml ile Captan, 25 ve 26 ug/ml ile Hymexazol, 92 ve 99
ng/ml ile Fosetyl-Al, 83 ve 112 pg/ml ile Fosforoz Asidi ve 1023 ve 2660 pg/ml
ile Propamocarb+Fosetyl-Propil izlemistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Fungisitlerin HSA ortaminda Phytophthora cactorum’un miselyum gelisimine

etkileri
Fungisit izolat Doz-gelisme dogru denklemi ECso
, (ng/ml)
Captan 1zolat 1 Y =2.72-0.0326 X 12
Izolat 2 Y =2.10-0.0241 X 8
Metalaxyl-M+ Izolat 1 Y =0.21-0.0155 X 3.7
Mancozeb Izolat 2 Y =0.34-0.0179 X 3.6
Fosetyl-Al 1zolat 1 Y =3.25-0.0253 X 99
Izolat 2 Y =3.41-0.0289 X 92
Fosforoz Izolat 1 Y =3.79-0.0374 X 83
Asidi Izolat 2 Y =4.02-0.0394 X 112
Hymexazol Izolat 1 Y =3.22-0.0363 X 25
Izolat 2 Y =3.19-0.0354 X 26
Propamocarb+ Izolat 1 Y =7.51-0.0817 X 2660
Fosetyl-Propil izolat 2 Y =6.87 - 0.0772 X 1023

Y: Fungisit yogunlugu (png/ml), X: Gelisme oran1 (%)
Elma anaclarinda P. cactorum’un neden oldugu kok ve kokbogaz ¢iiriikliigii
hastaligina karsi fungisitlerin etkileri

P. cactorum’un elma anaclarmin koklerinde neden oldugu enfeksiyona karsi
ortalama olarak Hymexazol %?21.66, Captan %26.66, Trichoderma harzianum
%33.33, Metalaxyl-M+Mancozeb %58.33 etkili olurken, Fosetyl-Al ve Fosforoz
Asidi enfeksiyonu 6nlemede %100 etkili bulunmustur (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Deneme sonunda bitkilerde olusan hastalik yiizdeleri ve fungisitlerin etkileri

Etki (%)

Uygulama n Ort. + St. Hata Grup (Kli:;lt(k; g(fﬁzgl)
(min-max)
Captan 5 2(%_%_2&10'3)0 B 1551
Fosetyl-Al 5 (fgg.gg-fo%%%) A 66.32
Fosforoz Asidi 5 (1188881:0%%%) A 36.37
Hymexazol 5 %‘_%_j;;%g)l B 0.34%
Metalaxyl-M+Mancozeb 5 ?gggitoifo%; B 6.16
Trichoderma harzianum 5 3(%%%261362)4 B 34.32

F=9.413; p=0.000
*Kok agirliginda azalma sézkonusudur.

Elde edilen % etki degerleri arasinda farklilik tespit edilmis (F=9.413, p=0.000) ve
iki grup olusmus, st grubu Fosetyl-Al ve Fosforoz Asidi olustururken, diger
fungisitler alt grupta yer almistir.

Pozitif kontrolle kiyaslandiginda, uygulama yapilan bitkilerin kok agirliklarinda
genel bir artis oldugu gortlmiistiir (Cizelge 4). Fungisit uygulanan bitkilerin kok
agirliklar1 ortalama %6.16 ile %66.32 arasinda degisen oranlarda artmugtir.
Hymexazol uygulanan bitkilerin kok agirhigr ise ortalama 9%0.34 azalmistir.
Bitkilerin kok agirliklar ile skala degerleri arasinda yaklasik %50’lik bir
korelasyon (R=-0.69, r>=0.4761) oldugu belirlenmistir.

TARTISMA VE KANI

P. cactorum’un miselyum gelisimine fungisitlerin etkileri diinyada yapilan bazi
caligmalarla ortaya konulmustur. P. cactorum’a kars1 Fosforoz Asidi ile in vitro
kosullarda yapilan bir ¢aligmada ECso yogunlugu 166-238 pg/ml araliginda
bulunmasina kargin (Weiland et al. 2009), bizim ¢alismamizda bu deger 83 ve 112
ng/ml olarak belirlenmistir. Ayn1 ¢aligmada kullanilan Metalaxyl-M’in ise ECso
yogunlugu 0.02-0.2 pg/ml araliginda bulunmustur. Ulkemizde Metalaxyl-M aktif
maddeli herhangi bir fungisit ruhsatli olmadigindan Metalaxyl-M+Mancozeb
iceren fungisitle yaptigimiz ¢alismada ECsp yogunlugu 3.6 ve 3.7 pg/ml olarak
tespit edilmistir. Ayr1 bir ¢alismada Metalaxyl+Mancozeb’in P. cactorum’un
miselyum gelisimini tam olarak engelleyen yogunlugu 100 pg/ml olarak
bulunmasina karsin (Boughalleb et al. 2006), Metalaxyl-M+Mancozeb igeren
fungisitle yaptigimiz ¢aligmada bu yogunluk 5 pg/ml olarak belirlenmistir. Bagka
bir ¢alismada Fosetyl-Al’in P. cactorum’un miselyum gelisimini tam olarak
engelleyen yogunlugunun 1.500 pg/ml oldugu bildirilmigtir (Thomidis and
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Tsipouridis 2001). Bizim ¢alismamizda ise bu yogunluk 1.000 pg/ml olarak tespit
edilmistir. Calisma sonuglarinin birbiriyle tam olarak ortiismemesi, farkli izolatlar
ve deneme kosullari arasindaki dogal farkliligin bir sonucu olarak goriilebilir.

Phytophthora tiirlerinin kiiltiir bitkilerinde neden oldugu kok, kokbogaz1 ve gévde
ctiriikliikleriyle miicadelede uygulanan kimyasal ve biyolojik miicadeleye iliskin
diinyada birgok ¢alisma yapilmistir. Bunlardan birinde, P. cactorum ve antagonist
funguslar (Trichoderma ve Gliocladium spp.) ile yapay olarak bulastirilmis topraga
elma fidanlan dikilmis ve ¢aligma sonunda yapilan degerlendirmede koklerdeki
zararlanmalarin 6nemli 6lclide azaldig1 ve bitki agirliklarinin 6énemli oranda arttigi
belirlenmistir (Smith et al. 1990). Buna karsin T. harzianum aktif maddeli fungisit
ile yaptigimiz ¢aligmada timitvar sonuglar elde edilememistir. Kanada’da, P.
cactorum ile dogal olarak bulagik agaglara fosetyl-al yesil aksama ve topraga,
metalaxyl ise yalnizca topraga uygulanmis ve tiim uygulamalar elma agaglarinda
kok ve kokbogazi giriikliigii belirtilerini azaltmistir. Calismada, belirtiler goriiliir
goriilmez yapilan uygulamalarin hastalik ile bulagik agaclarda belirti gelisimini
onleyebilecegi sonucuna ulagilmigtir (Utkhede and Smith 1991). Bununla birlikte
Tunus’ta, fosetyl-al ve metalaxyl+mancozeb aktif maddelerini igeren fungisitlerin
elma agaglarinda kok ve kokbogazi ciriikliigiine neden olan P. cactorum’a karsi
etkinlikleri, dogal olarak bulasik oldugu bilinen bir bahg¢ede arastirilmis ve
fungisitler hastalig1 6nlemede basarili bulunmustur (Boughalleb et al. 2006). Bizim
calismamizda da fosetyl-al ile yapilan uygulamalar yukaridaki ¢alismalarla benzer
sonuclar vermistir. Ancak metalaxyl-m+mancozeb ile yaptigimiz uygulamalarda
hastalik gelisimi yavaslamasina ragmen, enfeksiyonu énlemede tam bir basar1 elde
edilememistir. Metalaxyl igceren fungisitle yapilan uygulamadan beklenen etkinin
elde edilememesi, ABD’de yapilan bir calismayla uyumludur. Sdézkonusu
calismada, kayin agaclarinda govde enfeksiyonlarina neden olan P. cactorum ve P.
citricola’ya karsi metalaxyl-m ile yiiriitiilen arastirmada, gévdeye ve topraga
yapilan uygulamalarin enfeksiyonlar1 ve kanser gelisimini engellemedigi
belirlenmistir (Weiland et al. 2009). Ayn1 ¢aligmada fosforoz asidinin de etkisiz
bulunmasi bizim ¢alismamizla uyumlu degildir. Kaliforniya’da yapilan bir
calismada, badem agaglarinin gévdelerine P. cactorum ve P. citricola yapay olarak
inokiile edilmis ve kanser yaralari olustuktan sonra uygulanan fosforoz asidi kanser
gelisimini %22-98 arasinda engellemistir (Browne and Viveros 2005). Bizim
calismamizda da fosforoz asidi benzer sonuglar vermis, yaptigimiz uygulamalar
olas1 enfeksiyonlar1 dnlemistir.

Tiim bitki hastaliklarinda oldugu gibi Phytophthora tiirlerinin neden oldugu kok ve
kokbogazi clriikliigii hastaligiyla miicadelede de oncelikle kiiltiirel 6nlemlerin
uygulanmas1 kaginilmazdir. Ornegin fidanlhiklarin ve meyve bahgelerinin fazla su
tutan agir topraklarda kurulmamasi, kurulmugsa drenajinin saglanmasi, taban
suyunun yiiksek oldugu arazilerde sirta dikim yapilmasi, bahge tesisinde hastaliga
kars1 daha dayanikli oldugu bilinen anaglarin tercih edilmesi gibi 6nlemler
hastaligin zararim azaltmada ve diger miicadele yontemlerinin basarisim artirmada
biiyiik dneme sahiptir.
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Sonug olarak yapmis oldugumuz ¢aligmalar dogrultusunda, elma agaglarinda kok
ve kokbogazi ciirtikliigli yaparak agaclarda gelisme geriligi ve kurumalara neden
olan P. cactorum’un neden olabilecegi enfeksiyonlari onlemede oldukga basarili
bulunan fosetyl-al ve fosforoz asidi aktif maddelerini igeren fungisitlerle, dzellikle
hastalikla bulasik oldugu bilinen ticari elma bahgelerinde hastalik belirtileri
goriilmeden Once yapilacak uygulamalarin, hastalikla miicadelede 6nemli bir yol
olacagi kanaatine varilmstir.
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