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Oz

Bu caligmada, Tiirkiye’nin en kurak bdliimlerinden biri olan Orta Firat Boliimii’nde Bulanik Mantik Yaklagimi ve Aylik Aydeniz
Metodu kullanilarak bir kuraklik analizi yapilmasi amaglanmistir. Calismada; Gaziantep, Adiyaman ve Sanlurfa olmak iizere 3 adet
meteoroloji gézlem istasyonunun aylik ortalama yagis, aylik ortalama sicaklik, aylik ortalama nispi nem ve aylik toplam giineslenme
stiresi parametreleri kullanilarak kuraklik analizi ger¢eklestirilmistir. Her istasyonun tecriibe ettigi 7 farkl kuraklik sinifinin gériilme
yiizdeleri bulunmustur. Sonuglara gére bdlgenin tamaminin ¢ogunlukla ¢6l iklimine sahip oldugu gozlemlenmistir. Oransal olarak ¢ol
ikliminin en fazla yasandigi istasyon Sanliurfa olarak bulunmustur. Aylik Aydeniz Metodu ile elde edilen ve gézlenmis degerler olarak
kabul edilen kuraklik katsayisi degerleri, Bulanik Mantik Yaklasimi’nda 85 adet kural tabami olusturularak tahmin edilmeye
¢alisilmigtir. Tahmin yiizdesinin en yiiksek oldugu il %87.5’lik dogru tahmin etme oraniyla Sanliurfa istasyonudur. Ortalama dogru
tahmin etme orani %83’{in iizerindedir. Boylece, bolgede kuraklik analizinde kullanilan yontemlerin Karar vericilere su kaynaklar
planlanmasinda yol gostermesi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kuraklik, Aydeniz Metodu, Bulanik Mantik, iklim.

Drought Analyses of the Middle Firat Part of Turkey by Using Fuzzy
Logic Approach and Monthly Aydeniz Method

Abstract

In this study, it is aimed to conduct a drought analyses in Middle Firat Part, which is one of the most drought parts of Turkey using
Fuzzy Logic Approach and Monthly Aydeniz Method. Monthly average precipitation, monthly average temperature, monthly average
humidity and monthly total sunshine duration parameters of 3 meteorological stations namely Gaziantep, Adiyaman and Sanliurfa
were exploited for drought analyses. The percentages of 7 different drought classes experienced by each station were found.
According to the results, it was observed that the entire region has a mostly desert climate. The station where the desert climate is
experienced the most in proportion is Sanliurfa. The drought coefficient values obtained with the Monthly Aydeniz Method and
accepted as observed values were tried to be estimated by creating 85 rule bases in Fuzzy Logic Approach. The province with the
highest estimation percentage is Sanlurfa station with 87.5% correct prediction rate. Average correct estimation rate is over 83%.
Thus, the methods used in drought analysis in the region are expected to guide decision-makers in planning water resources.

Keywords: Drought, Aydeniz Method, Fuzyy Logic, Climate.
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1. Giris

Iklim, bir bblgede, olabildigince uzun bir dsnemde saptanan
hava durumunun sinir ve ortalama degerlerinin tiimiine denir. Bu
nedenle yillara gore kosullardaki degismeler hava degisikligidir;
iklim degisikligi degildir. Fakat bir bolgenin iklimi de binlerce
yil veya daha uzun donemlerde degisiklik gdsterebilmektedir
(Aydeniz, 1985). Kiiresel 1sinma iklim degisikligini
tetiklemektedir. Kiiresel 1sinmanin zararlarini kontrol etmenin ya
da en azindan azaltmanin ilk adimi, her bolgedeki etkisini
tanimlamakla olur (Abbasnia ve dig., 2016).

Iklim 6gelerini sicaklik, nem, nemlilik, bulutluluk, yags,
hava basinci, hava hareketleri ve buharlasma olarak
gruplandirabiliriz. Bu 0gelerden bir veya birden fazlasinin
normalden sapmasi, goriildiigii bolgede, kisa ya da uzun vadede
hava degisikligine neden olmaktadir. Hava degisikliginin belki
de en iirkiitlicii olumsuz sonuglar1 kuraklik ve ¢orakliktir. Cilinkii
biitiin canlilarin temel ihtiyaci olan ve viicutlarini meydana
getiren su, eksikliginde strese ve telafisi olmayan hasarlara yol
acgar. Kuraklik, bozulan iklim hadisesinin devam etme siiresine
gore genellikle gegicidir. Ancak uzun periyotta devam ederse
geri doniisii olmayan ¢evresel tahribata yol acar. Bu olaya ise
goraklik denir ve olumsuz etkisi kalicidir. Kuraklik, olugma
sirasina gore  meteorolojik,  tarimsal,  hidrolojik  ve
sosyoekonomik kuraklik olarak kategorize edilebilir. Donemsel
yagis eksikliginde ilk olarak meteorolojik kuraklik kendisini
hissettirir. Ardindan yeterli nemi alamayan bitkiler i¢in tarimsal
kuraklik baglar. Siirecin devam etmesi neticesinde, artan su
talepleri nedeniyle, su kaynaklarinda azalma meydana gelir ve
hidrolojik kurakliktan bahsedilir. Nihayetinde bdlgede kitlik,
suya hiikkmetme savaglart baslar. Bu da sosyoekonomik
kurakligin gostergesidir (Wilhite & Glantz, 1987).

Sulak alanlar diinya ekosisteminin  dengesini ve
devamhiligin1 saglayan yeryliziiniin en o6nemli ve kiymetli
pargalarindan biridir. Biiylik bir sistemin pargalari olan bu
alanlar, yer aldiklar1 sahanin iklimi, su kaynaklar1 ve
jeomorfolojik &zelikleri gibi ¢evresel faktorlere karsi ¢ok duyarli
olmakla birlikte, 6zellikle kuraklik sorunu ile karsi karsiyadir
(Cakaroz ve dig., 2020). Kurakligm olusma zamanimi tahmin
etmek zor olsa da, alinacak bazi gevresel ve hidrolojik
onlemlerle, kuraklik gerceklestiginde negatif etkileri kisa siire de
olsa hissedilmeyebilir. Ornegin baraj, gélet, akarsu gibi su
kaynaklarin1 optimum diizeyde yonetmek suyun varligini stirekli
kilar. Hafif siddetli kurakliklarda herhangi bir yan etki goriilmez.

Insanlarin yasamsal ya da sanayide iiretim amagli harcadigi
su miktar1, beklenmedik bir kurakliga neden olabilir. Ciinkii su
kaynaklarmin planlanarak yonetildigi bolgelerde mevcut su
varliginin  haddinden fazla kullanilmasi, su kaynaklarimin
dengesini bozabilir. Su israfi hangi amagla olursa olsun
kesinlikle yapilmamahdir. Ozellikle kalabalik ve sanayilesmis
sehirlerde depolama suyunun 6nemi daha fazladir. Israf edilen su
kurakligim daha erken baslamasma sebebiyet verebilir. Israf,
iriin veya hizmetlere deger katmayan faaliyetlerin tiimiidiir
(Sevgili & Antmen, 2019). Ozellikle kalabalik ve sanayilesmis
sehirlerde sanayinin su kullanim en yiiksek seviyededir. Zaman
ilerledikce, teknoloji gelistik¢e; miisteri ihtiya¢c ve beklentileri
artmakta dolayis1 ile yoneticilerin de istekleri degismektedir
(Akcimen & Antmen, 2019). Bu da daha fazla suyun
kullanimina yol acabilmektedir.
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Yapilacak kuraklik analizleri ile ge¢mise doniik kurak
donemlerin belirlenmesi, bir bdlgede kurakligin ne kadar sik
yasandigin1 ve devam etme siiresini a¢iga ¢ikarabilir. Eger ¢cok
sik tekrarlanan kuraklik hadiseleri, uzun soluklu belirli
periyotlarda gergeklesiyorlarsa, ilerleyen zamanlar i¢in kuraklik
tahminin de bile bulunulabilir. iklim &gelerini gdzlemleyerek,
cesitli iklim parametrelerini inceleyerek kuraklik yargisina
ulagilabilir. Literatiirde matematiksel olarak formiilize edilmis
¢ok sayida kuraklik hesaplama ydontemi bulunmaktadir. En
popiiler olarak kullanilanlara ornek verecek olursak; De
Martonne Metodu (De Martonne, 1942), Palmer Kuraklik Siddet
Indisi (Palmer, 1965), Ondaliklar Kuraklik Indeksi (Gibbs &
Maher, 1967), Aydeniz Metodu (Aydeniz, 1973), Ering Yontemi
(Ering, 1984), Standartlastirilmis Yagis indeksi (Mckee ve dig.,
1993), Biitiinlesik Kuraklik Indeksi (Keyantash & Dracup,
2004), Kesif Kuraklik indeksi (Tsakiris & Vangelis, 2005), Akim
Kuraklik indeksi (Nalbantis, 2008) gibi ydntemler 6rnek olarak
verilebilir.

Bu ¢alismada, Tirkiye’nin en kurak bolgeleri arasinda yer
alan Orta Firat Boliimii’nde iklimsel olarak kuraklik analizi
yaptlmigtir. Orta Firat Bolimii, Dicle Béimii’nden sonra
Tiirkiye’de yaz sicakligi ve buharlagsmanin en fazla oldugu
bolgedir. Orta Firat Boliimi’nlin denize uzaklifi ve sicak
riizgarlara agik bir konumda bulunmasi kurak olmasinda en
bliyilk etkendir. Bu bdlgede sanayice nispeten gelismis;
Gaziantep, Adiyaman ve Sanliurfa olmak {izere insanlarin yogun
olarak yasadigi iller bulunmaktadir. Dolayistyla; sanayi, tarim ve
yasamsal olarak suyun varliginin biiyiikk Onem tasidigi
soylenebilir. Kiiresel iklim degisikliginin fazlaca tartisildigi bu
donemde, ¢alisma bolgesi yasanilmaz bir ¢6l olma durumuyla
karst karsiya kalmistir. Sosyoekonomik kurakligin meydana
gelmesi durumunda, bolge, canli popiilasyonu bakimindan
olumsuz etkilenecektir. Bu nedenle ¢aligma alani olarak bu bolge
secilmisgtir.

Calismada ilk olarak Aylik Aydeniz Metodu kullanilmis ve
meteoroloji istasyonlarmin iklimsel olarak kuraklik tiirleri
belirlenmistir. Akabinde ise Bulanik Mantik Yaklagimi ile eldeki
parametreler kullanilarak ge¢cmise doniikk kurakliklar tahmin
edilmeye caligilmistir. Her iki yontem sonuglart karsilastirilarak
yontemlerin kurakligi tespit etme ve birbirilerini dogrulama
kapasiteleri incelenmistir. Calismadaki {i¢ istasyonun da
iklimleri belirlenmis ve hangi zamanlarda kuraklik ya da tam
tersi 1slakligin goriildiigii belirlenmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Materyal olarak Orta Firat Bolimii’nde yer alan Gaziantep,
Adiyaman ve Sanlurfa meteoroloji istasyonlarindan elde edilen
aylik ortalama yagis (mm), aylik ortalama sicaklik (°C), aylik
ortalama nem (%) ve aylik toplam giineslenme siireleri (saat),
analizlerde  girdi  parametresi  olarak  kullanilmugtir.
Parametrelerin degerleri Meteoroloji Genel Miidiirliigii’'nden
elde edilmistir Calisma alaninin  konumu Sekil 1°de
gosterilmektedir.
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Sekil 1. Calisma alammn‘Tiirkiye ‘deki konumu

Verisi elde edilen meteoroloji
bilgileri ise Tablo 1°de verilmektedir.

istasyonlarmin  cografi

Tablo 1. Meteoroloji istasyonlarimin cografi bilgileri

No Ad1 Kot (m) X (Enlem) K Y (Boylam) D
17261  Gaziantep 854 37.0585 37.351
17265 Adiyaman 672 37.7553 38.2775
17270  Sanlwrfa 550 37.1608 38.7863

17261 No’lu Gaziantep ve 17265 NoO’lu Adiyaman
meteoroloji istasyonlar1 1968-2013 (552 ay), 17270 No’lu
Sanlrfa istasyonu ise 1960-2013 (648 ay) yillar1 arasinda
parametre serisine sahiptirler.

2.2. Metot

2.2.1. Aylik Aydeniz Metodu

Aydeniz, 1973 yilinda, ilkemizin iklim kosullarini goz
Oniine alarak kuraklik hadisesine etkisi olan faktOrleri

(glineslenme siiresi, oransal nem, kuraklik periyodu) de iceren
bir katsay1 gelistirmistir. Nemlilik katsayisi olarak adlandirilan

bu katsay1 (Ni), aylik degerlerin hesabinda Esitlik 1
kullanilarak elde edilmektedir.

_ YxNx12
Nies = (SxGs)+15 @)

Esitlik 1°de,
Ny aylik nemlilik katsayisini
y: cm cinsinden aylik ortalama yagis1
S: aylik ortalama sicakligi (°C)
N: % olarak oransal nemi
G,: % olarak giineslenme siiresi’ni ifade etmektedir.

% olarak giineslenme siiresi, gergek giineslenme siiresinin her
enlem derecesine gore degisen teorik giineslenme siiresine orani
ile elde edilir. Bu degerin elde edilisi (Boliik, 2016) ¢alismasinda
ayrintili olarak yer almaktadir. Kuraklik katsayist K¢ ise Esitlik
2 yardimuyla elde edilir.

Kys = — 2

Bu sekilde bulunan Nemlilik Katsayilar1 (N,) ve Kuraklik
Katsayilart (Kjg)'nin ozellikleri Tablo 2’de verilmistir. Aylik
Aydeniz Metodu’nda kuraklik katsayis1 degerlerine gore, kurak
donemler; C61, Cok kurak, Kurak, Kurak¢a, Nemlice, Nemli ve
Islak olmak iizere 7 sinifta kategorilendirilmistir.

Tablo 2. Nemlilik-Kuraklik katsayilarimn iklim ozellikleri (Aydeniz, 1985)

Ny iklim

<0.40 >2.50 col
0.40-0.67 1.50-2.50 Cok kurak
0.67-1.00 1.00-1.50 Kurak
1.00-1.33 0.75-1.00 Kurakca
1.33-2.00 0.50-0.75 Nemlice
2.00-4.00 0.25-0.50 Nemli

>4.00 <0.25 Islak

2.2.2. Bulanik Mannk Yaklasimi

Bulantk Mantik Yaklasimi bir yaklasik akil yiiriitme
metotudur ve s6z konusu durumlar: modellerken belirsizliklerle
basa cikmak icin faydalidir. Bu yaklagim ilk olarak (Zadeh,
1965) tarafindan ortaya konulmustur ve yaptigi ¢alismada insan
zihninin ¢ogunlukla bulanik oldugunu ve kesin olmadiginm
belirtmistir. Arastirmalar bulanik mantik yaklagimi ile elde
edilen sonug¢ performansinin bilinen yontemlerle bulunanlara
gore daha iyi oldugunu ortaya ¢ikarmustir (Elmas, 2003). Zadeh
tarafindan ortaya konulan bulanik model (Antmen & Mig, 2018)
ve (Mi¢ & Antmen, 2019) ¢alismalarinda farkli bir boyutuyla ele
alinmustir.

Klasik kiimeler olarak bilinen kesin kiimeler ait oldugu
evrensel kiimenin her bir elemanmma 1 ya da 0 degerini
atamaktadir.

e-ISSN: 2148-2683

Bir nesne 1 degerini alirsa kiimenin elemanidir, 0 degerini
alirsa kiimenin elemani degildir. Bulanik mantikta belirsizlik
durumlari, bu durumu temsil eden kiime elemanlarina iiyelik
fonksiyonlarmmin verilmesi ile tanimlanir. En biiylik 6nem
derecesine sahip olan 6gelere 1 degeri atanirsa, digerleri O ile 1
arasinda degisim gosterir. Bu sekilde 0 ile 1 arasindaki degisimin
her bir 6ge i¢in degerine iiyelik derecesi ve bunun bir alt kiime
icindeki degisimine de iiyelik fonksiyonu denir. (Demir &
Gengoglu, 2004). Bulanik Mantik bulanik denetleyiciden olusur.
Sekil 2’de basit bir bulanik denetleyici mekanizmasi
verilmektedir.
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Sekil 2. Bulaniklastirma-Durulastirma birimli bulanik sistem
(Aksoy, 2003)

Literatiirde bulanmik kural tabaninda modelleme cesitleri
bulunmaktadir. Bu ¢alismada Mamdani Bulanik Mantik yontemi
(Mamdani & Assilian, 1975) kullanilmistir. Bu ydntem, sozel
bulanik model “eger- o halde” kurallar1 seklinde (yari-) nitel
bilginin kullanilabilmesi i¢in olanak saglamaktadir. Kurallarin

olusturulmasindan sonra elde edilen bulanmik ciktilar agirlik
merkezi, ortalama merkezi, en biiyiliklerin ortasi, agiortay
yontemleri gibi cesitli metotlar kullanilarak durulanmis ¢ikti
haline gelir (Ceribast & Dogan, 2016).

Bu calismada kuraklik tespiti amaciyla toplamda 85 adet
kural tabani olusturulmustur. Kural tabaninda yagis, sicaklik,
nispi nem ve glineslenme siireleri i¢in VL (very low), L (low), M
(moderate), H (high), VH (very high) seklinde kurallar
atanmugtir. Tiim analizler Matlab uygulamasinda
gerceklestirilmistir. Ornek kural tabam Tablo 3’te yer almaktadar.

Tablo 3. Calismada olusturulan ornek kural tabani

Yagis Sicakhik Nispi Nem G. Siiresi Durum

VL M VL H Col

VL H M M Cok Kurak

VL L M M Kurak

VL VL M M Kurakca
M H M H Nemlice
H H H H Nemli

VH M VH VL Islak

Bu g¢alismada  yapilan  analizlerin  performansini aylik ortalama toplam giineslenme siiresinin en yiiksek oldugu

degerlendirmek i¢cin Kok Ortalama Kare Hata Degeri (RMSE)
hesap edilmistir, RMSE (Root Mean Square Error) degerleri
Esitlik 3 yardimiyla bulunmugstur. Bu denklemde n gozlem
sayisidir.

(Tahmin Deger—Gozlenmis Deger)?

©)

n

RMSE = \[2;;1

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

Ulkemizde ve g¢alisma bolgesinde en kurak ay Agustos
ayidir. Yapilan analizler neticesinde c¢aligmada yer alan 3
istasyonda da en kurak ayda, aylik ortalama sicakliklarda artig
tespit edilmistir. Ortalama yagista ise son yillarda, daha onceki
yillara benzemeyen pik yapan yagislar kaydedilmistir. Bunun
nedeninin; kiiresel 1sinmanin iklimi bozmasi, uzun siire yagis
olugsmamasi, olustugunda da yagisin ¢ok siddetli ve kisa siireli
olmasindan kaynaklanabilecegi digtiniilmektedir. 17261 ve
17270 No’lu istasyonlarda aylik ortalama nem degerlerinde ise
azalis egilimi vardir. Bunun nedeni giineyden gelen sicak ve
kuru hava dalgasinin sikliginin artmasi olabilir. 17265 No’lu
istasyonda ise birbirini takip eden kurak ve 1slak donemler goze
carpmaktadir. Istasyonlarda aylik toplam giineslenme siiresi ise
azalis egilimindedir ancak son yillarda nispeten artis
gOriilmiistiir.

Gaziantep (17261), Adiyaman (17265) ve Sanliurfa (17270)
meteoroloji istasyonlarin aylik ortalama yagis, aylik ortalama
sicaklik, aylik ortalama nispi nem ve aylik ortalama toplam
giineslenme siireleri Tablo 4’de gosterilmistir. Bu degerlere gore
aylik ortalama yagis ve aylik ortalama nispi nemin en yiiksek
oldugu yer 17261 No’lu istasyon, aylik ortalama sicaklik ve

e-ISSN: 2148-2683

yer 17270 No’lu istasyondur. Yagis, sicaklik, nispi nem ve
giineslenme siirelerinin, eldeki seriler kullanilarak elde edilen
minimum ve maksimum degerleri Tablo 5’te verilmektedir. Bu
tabloya gore aylik ortalama yagis en fazla 17265 No’lu
istasyonda, en az ise 17261 No’lu istasyondadir. En yiiksek aylik
ortalama sicaklik 17270 No’lu istasyonda gorilmiistiir. Aylik
ortalama nispi nemin en yiiksek oldugu istasyon 17261 No’lu
istasyondur. Aylik toplam giineslenme siiresi ise 17270 No’lu
istasyonda en fazladur.

Tablo 4. Istasyonlarmn iklim parametrelerinin aylik ortalama

degerleri
Yagis Sicakhik Nispi  G. Siiresi
No (mm) (°O) Nem (%)  (saat)
17261 47.1 15.1 61.0 218.4
17265 58.3 17.2 49.2 241.4
17270 38.2 18.4 50.7 246.3

Tablo 5. Istasyonlarm iklim parametrelerinin min. ve maks.

degerleri
Yagis Sicakhik Nispi Nem | G. siiresi
Min. Maks. | Min. Maks. | Min. Maks. | Min. Maks.
17261 0 2594 |-3.2 31.2 |28.1 90.2 |47.7 4195
17265 0 367.1|-0.2 335 |13.7 81 |534 42038
17270 0 3249 | 1.2 348 |17.2 858 |585 437.4
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Aylik Aydeniz Metodu ile bulunan nemlilik (Ng) ve
kuraklik (Kj,) katsayilari zaman serileri haline getirilmistir. Elde
edilen sonuglara goére 17261 No’lu istasyonda 6zellikle haziran,
temmuz, agustos aylarinda ¢6l iklimi yasandigi tespit edilmistir.
Hatta ekim, kasim ve nisan aylarinda bile ¢61 iklimi
goriilebilmektedir. En yiiksek Ny, degerleri 1968 ve 1969 yillar
Ocak ayinda ve 2001 yil1 Aralik ayinda goriilmistiir. Toplam 552
ay igerisinde 213 ay ¢ol, 30 ay ¢ok kurak, 23 ay kurak, 21 ay
kurakga, 55 ay nemlice, 95 ay nemli ve 115 ay ise 1slak olarak
tespit edilmistir. Bu degerlerin toplam ay sayisi icerisindeki
yizde oranlari elde edilmistir. 17261 No’lu istasyon igin
kuraklik siniflaria gore yiizdeler Sekil 3’te verilmektedir.

N

“um

Kurakea Kurak
4% 4%

ok kurak
5%

Sekil 3. 17261 NO’lu istasyon igin kuraklik sinifi yiizdeleri

Sekil 4°de ise aylar boyunca N, degerlerinin degisimi
gosterilmektedir.

20,00
15,00

£ 10,00

Z 1

5,00

0,00
0 100 200 300

Aylar

Sekil 4. 17261 No'lu istasyon igin Nis degerlerinin aylik olarak
degisimi

17265 No’lu istasyonda haziran, temmuz, agustos ve eyliil
aylarinda ¢6l iklimi goriillmektedir. Kasim, mart, nisan ve mayis
aylarinda bile ¢61 ikliminin yasanabildigi tespit edilmistir. En
yiiksek Ny degerleri 1969 yil1 Ocak ay1, 2001 yil1 Aralik ay1 ve
2012 y1l1 Aralik ayinda goriilmiistiir. Bu istasyonun sahip oldugu
552 aylik zaman serisinde 230 ay ¢6l, 26 ay ¢ok kurak, 25 ay
kurak, 20 ay kurakga, 42 ay nemlice, 91 ay nemli ve 118 ayin ise
1slak oldugu ortaya ¢ikmistir. 17265 No’lu istasyon i¢in kuraklik
smiflarina gore ylizdeler Sekil 5°de verilmektedir. Sekil 6’da ise
aylar boyunca N, ; degerlerinin degisimi gosterilmektedir.
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Nemlice
8%

Cok kurak
5%

Kurakga - Kura

4% 4%

k

Sekil 5. 17265 No ’lu istasyon igin kuraklik sinifi yiizdeleri

25,00

20,00
., 15,00
X
< 10,00
5,00
0,00
0 100 200 300

Aylar

Sekil 6. 17265 No'lu istasyon i¢in Nis degerlerinin aylik olarak
degisimi

17270 No’lu istasyonda da benzer durumlar yasanmistir.
Ancak en bilylik Nz 1960 ve 1969 yillar1 Ocak aymda ve 1996
yili Mart ayinda goriilmiistiir. Bu istasyonda sahip oldugu 648
aylik zaman serisi boyunca 306 ay ¢0l, 31 ay cok kurak, 36 ay
kurak, 39 ay kurakga, 60 ay nemlice, 92 ay nemli ve 84 ay 1slak
olarak tespit edilmistir. Col ikliminin en fazla ve 1slakligin en az
goriildiigii istasyon bu istasyon olarak gozlemlenmistir. 17270
No’lu istasyon igin kuraklik siniflarina goére yiizdeler Sekil 7°de
verilmektedir. Sekil 8’de ise aylar boyunca Ny, degerlerinin

degisimi gosterilmektedir.
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Sekil 8. 17270 No ’lu istasyon igin Nis degerlerinin aylik olarak
degisimi

Istasyonlarin pasta grafikleri incelendiginde cogunlukla ¢&l
ikliminin hakim oldugu goze ¢arpmaktadir.

Bulanik mantik yonteminde kullanilan 85 kural tabani ile
elde edilen kuraklik sonuglari irdelenmistir. Bu incelemede,
Aylik Aydeniz Metodu ile elde edilenler “Durum”, Bulanik
Mantik yaklagimi ile olusturulan kuraklik ve nemlilik sayilari
“Tahmin” olarak isimlendirilmistir. Aylik Aydeniz Metodu ile
elde edilen aylik kuraklik ve nemlilik durumlarinin, Bulanik
Mantik Yaklagim ile elde edilen tahminler ile karsilastirildiginda
yiizde olarak birbirini tutturma oram elde edilmistir. 17261
No’lu istasyona ait Durum ve Tahmin degerleri ve iklim smifina
denk gelen gozlenmis ve tahmin edilmis ay sayisi Tablo 6’da
verilmistir. Bu sonuglara gore yapilan 552 tahminden 461 iklim
tipi dogru tespit edilmistir. Bu say1 olduk¢a yiiksek bir deger
olan % 83.51 e denk gelmektedir.

Tablo 6. 17261 No ’lu istasyonun kuraklik siniflarina gore tahmin degerleri

GAZIANTEP (17261)

Durum Tahmin Col Cok Kurak Kurak Kurake¢a Nemlice Nemli Islak
Col 202 3 8 0 0 0
Cok Kurak 7 23 0 0 0 0
Kurak 4 0 17 2 0 0 0
Kurakga 2 0 0 19 0 0 0
Nemlice 0 0 0 24 31 0
Nemli 0 0 0 1 67 27
Islak 0 0 0 0 6 109

Tablo 7°de 17265 No’lu istasyon i¢in kuraklik siniflarina
denk gelen tahmin degerleri gosterilmektedir. 552 aydan 463
tanesi dogru tahmin edilmistir. Bu da, %83.88 basar1 ile dogru
tahmin edildigi anlamina gelmektedir.

Tablo 7. 17265 No ’lu istasyonun kuraklik siniflarina gore tahmin degerleri
ADIYAMAN (17265)

Durum Tahmin Col Cok Kurak Kurak Kurakca Nemlice Nemli Islak
Col 229 1 0 0 0 0
Cok Kurak 8 16 2 0 0 0
Kurak 0 6 18 1 0 0 0
Kurakga 0 0 1 12 7 0 0
Nemlice 0 0 0 24 14 0
Nemli 0 0 0 3 64 24
Islak 0 0 0 0 18 100
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Tablo 8°de ise 17270 No’lu istasyon i¢in durum ve tahmin
degerleri gosterilmektedir. 648 ayin 567’si dogru tahmin
edilmistir. Dogru tahmin yiizdesi %87.5tir. Tablolardan
anlagilacagi iizere en yiiksek dogru tahmin yiizdesine 17270
No’lu istasyon sahiptir. 3 istasyonun da RMSE degerleri Tablo
9°da verilmektedir.

Tablo 8. 17270 No ’lu istasyonun kuraklik stniflarina gore tahmin degerleri

SANLIURFA (17270)

Durum Tahmin Col Cok Kurak Kurak Kurakga Nemlice Nemli Islak
Ccol 289 6 11 0 0 0
Cok Kurak 7 24 0 0 0 0 0
Kurak 0 0 32 0 0 0
Kurakga 0 0 1 37 1 0 0
Nemlice 0 0 0 47 11 2
Nemli 0 0 0 1 63 28
Islak 0 0 0 0 9 75

Tablo 9. Istasyonlarin RMSE ve dogru tahmin yiizdeleri

RMSE = 2.0476

Dogru Tahmin = 461
Toplam Tahmin = 552
Dogru Tahmin = %83.51

17261

RMSE = 2.5737

Dogru Tahmin = 463
Toplam Tahmin = 552
Dogru Tahmin = %83.88

17265

RMSE = 1.6379

Dogru Tahmin = 567
Toplam Tahmin = 648
Dogru Tahmin = %87.5

17270

4. Sonuc¢

Kuraklik yasamsal faaliyetleri suya dayali biitiin varliklar
i¢cin endise verici bir durumdur. Ister iklim kosullar1 geregi ister
kiiresel 1smmmanin bozdugu iklim parametreleri sebebiyle
olugsun, dogru tahmin ve analiz, kurakligin etkilerinin en aza
indirilmesinde ¢ok oOnemli bir husustur. Bu c¢alismada
Tirkiye’nin Orta Firat Boliimii’'nde bulunan ii¢ meteoroloji
istasyonunda kuraklik analizi yapilmigtir. Bu bolgenin analiz i¢in
secilmesinde en biiyiik etken, ikliminin hali hazirda ¢6l iklimi
olarak yasanmasidir. Gerek insan kaynakli gerekse dogal
hadiselerle meydana gelen kiiresel 1sinma sebebiyle bdlgede
kurakligin daha da siddetlenecegi diisiincesi, ¢alismada, analizi
bu cografi boliimde yapmaya ydnlendirmistir.
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Calismada Aylik Aydeniz Metodu ve Bulanik Mantik
Yaklasimu tercih edilmistir. Aydeniz metodu, Meteoroloji Genel
Miidirligii tarafindan da kurakhi@in tespiti amaciyla giincel
olarak kullanilmaktadir. Bulanmik Mantik Yaklasimi’nda da
Mamdani ¢ikarim yontemi kullanilmistir. Elde edilen sonuglara
gore galisma bdlgesi biitiin olarak daha ¢ok ¢4l ikliminin tecriibe
edildigi bir yerdir. Aydeniz Metodu ve 85 kural tabam
olusturularak  kullamilan  Bulanik  Mantik  yOdntemleri
karsilagtirildiginda birbirini dogrulama konusunda en yiiksek
oranin 17270 No’lu Sanlurfa istasyonunda oldugu ortaya
cikmistir. Bolgede kuraklik ¢ogunlukla yaz aylarinda
goriilmektedir, ancak diger mevsimlerde de goriilebilmektedir.

Gegmise yonelik yapilan bu kuraklik analizi ¢alismasinda
bdlgenin ¢ok kurak bir bolge oldugu hatta ¢ol iklimine sahip
oldugu bir kez daha ortaya konulmustur. Bolgenin iklimsel
dogas1 nedeniyle az olan su kaynaklarinin varligmin devam
edebilmesinin; niifus planlamasi, tarimsal reform, insanlarin
egitilmesi, su kaynaklarinin bilingli kullanilmasi ve yonetilmesi
gibi  konularin  giindeme  getirilmesine  bagli  oldugu
diigiiniilmektedir. Ayrica ¢aligmada kullanilan yontemlerin bolge
i¢cin uygun oldugu kanisina vartlmigtir. Bu ¢alismada kullanilan
bulantk mantik yontemi i¢in smirli sayida kural tabam
olusturulabilmistir. Ancak, Orta Firat Boliimii ya da herhangi bir
bolge i¢in  yapilmasi planlanan gelecekteki  kuraklik
caligmalarinda daha kapsamli bulanik mantik kural tabanlari
olusturulabilir.  fleri  yillardaki kentsel ~veya tarimsal
projeksiyonlar icin su kaynaklarinin kullanilmasi konusunda bu
caligmanin planlamacilara fikir vermesi umulmaktadir.
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