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Oz

Bu caligmada matematikte ¢ok yaygin bir kullanim alanina sahip olan en temel fonksiyonlardan olan logaritma fonksiyonunun
irrasyonel bir fonksiyon ile temsil edilmesi iizerine ¢alisilmigtir. Bu amagla logaritma fonksiyonu yerine kullanilabilecek irrasyonel bir
fonksiyon Onerisi yapilmis, uygun matematik ve niimerik analiz tanim ve yontemleri ¢ergevesinde onerilen fonksiyon elde edilmistir.

Elde edilen irrasyonel fonksiyon iizerinden ters fonksiyonu olusturulmak suretiyle iistel fonksiyonlar i¢in yeni bir yaklasim elde
edilmistir. Sayisal sonuglar ve grafikler elde edilerek gerekli degerlendirmeler yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Logaritma, Dogal Logaritma, Napier, Euler.

On the Representation of the Logarithm Function by the Irrational Function
and the Obtaining of an Exponential Function Based on This Representation

Abstract

In this study, the representation of the logarithm function, which is one of the most basic functions that has a very common usage area
in mathematics, has been studied with an irrational function. For this purpose, an irrational function that can be used instead of a
logarithm function has been proposed, and the proposed function has been obtained within the framework of appropriate mathematical
and numerical analysis definitions and methods. A new approach has been obtained for exponential functions by constructing the inverse
function on the obtained irrational function. Necessary evaluations were made by obtaining numerical results and graphics.
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1. Giris

Logaritma fonksiyonu matematik ve bilimin en temel ve
vazgecilmez fonksiyonlarindan biridir. Logaritma hesabinin
temelini teskil eden iisli sayilarin logaritmasini ilk tanimlayan
Michael Stifel (1487-1567) olmus ayni zamanda 2 sayisinin
kuvvetlerini incelemistir. Ancak farkli birgok taban kullanmak
suretiyle logaritmay1 ger¢ek anlamda kullanan John Napier
(1550-1617) olmustur. Napier’in logaritma ile olan ¢aligmalari
genel olarak cebire dayanmaktaydi ve logaritma ile ilgili ilg
calismasini 1614 yilinda “A Description of the Wonderful Table
of Logarithms (Harika Logaritma Tablosunun bir Ag¢iklamast)”
adi altinda yayinladi. Napier bu ¢aligmasinda Yunanca “logos” ve
“arithmo” kelimelerini sayilar ve logaritmalarini ifade etmek
iizere bir arada “logaritma” olarak kullanmis, logaritmay: da
“dogal” ve “yapay” olarak isimlendirmistir. (Giiniimiizde
y=LnX dogal logaritma ifadesi aym zamanda Napier

logaritmasi olarak da bilinmektedir.) Ayn1 donemde Henry Briggs
(1551-1630) ve Joost Burgi (1552-1632) de iistel islemlerle
ugrasmig olan matematikgiler arasindadir. Ancak Burgi’nin
logaritma ile ilgili ¢aligmalar1 Napier’den farkli olarak cebire
degil geometriye dayanmaktaydi. Giinlimiizde kullanilan
logaritma ise bilime Leonhard Euler (1707-1783) tarafindan
kazandirilmigtir. Napier logaritmasinda da kullanilan “e sabitinin”
ilk defa 1727 yilinda ifade edilmesi, 1737 yilinda e sayisinin
irrasyonel oldugunun gosterilmesi, 1748 yilinda da virgiilden
sonraki ilk 18 basamaginin hesaplanmasi Euler tarafindan
logaritma hesabina iliskin yapilmis ¢alismalardan bazilari olup
(Boyer 1991; Havil, 2003; Kathleen ve Montelle, 2011; Bruce,
2000; Fauvel, 2000; Rice ve ark., 2017) kaynaklarinda yer
almaktadirlar.

Gerek dogal logaritma gerekse logaritma fonksiyonu
matematik ve mihendislik alaninda temsil edilen bir¢ok
problemin igerisindeki yaygin kullanimina bagli olarak her daim
genis bir ilgi alanina sahip olmustur. Dogal logaritmanin Gaussian
Hipergeometrik Fonksiyonlarla temsil edilmesi (Nofal, 2006),
logaritmanin interpolasyon ile hesaplanmasi (Gautschi, 2008), g-
logaritmasi i¢in irrasyonel dl¢limleme teknikleri iizerinde yapilan
¢aligmalar (Matala-Aho ve ark., 2005; Koelink ve Assche, 2009),
logaritmik diferansiyel formlar, reziidiiler ve vektor alanlar1 ile
ilgili (Aleksandrov, 2014; Pol, 2018; Tajima ve Nabeshima, 2021)
caligmalar1 Ornek olarak gosterilebilir. Dogal olarak diger
miithendislik alanlarindan farkli olarak matematigin temelini
olusturan bazi klasik kavram ve konularda ¢ogu zaman kisa
zaman dilimleri igerisinde koklii bir tamim, anlam degisikligi
olmaz. Daha ziyade uygulama alanlar1 ve tekniklere iligkin
geniglemeler, yorumlar ve yontemlere dair farkliliklar s6z konusu
olur. Bu yoniiyle logaritma ve iistel islemler bu alanlardan biridir.

Bu caligmada, yukarida kisaca Ozetlenen, matematik,
miihendislik ve bilimin en temel kavram ve fonksiyonlarindan
olan logaritma ve fistel fonksiyona dair calisma yapilmistir.
Logaritma fonksiyonunun irrasyonel fonksiyon ile temsiline
iliskin olarak fonksiyon Onerisinde bulunulmus, Onerilen
fonksiyon tanimlanmis, daha sonra bu fonksiyon uygun
matematiksel ve niimerik yontemler ile elde edilerek logaritma
fonksiyonunun irrasyonel fonksiyon ile temsil edilebilecegi
sayisal ve grafiksel sonuglarla gdsterilmistir. Sonrasinda elde
edilen fonksiyona bagli olarak ters fonksiyonu elde edilmek
suretiyle tstel iglemler i¢in de kullanilabilecek {istel fonksiyon
ifade edilmis ve grafiksel olarak matematikte mevcut durumda
kullanilan istel fonksiyon ile kargilastarilmistir.
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2. Fonksiyonun Tammmlanmasi ve Coziim

2.1. Logaritma fonksiyonunun tanim
Matematikte dogal logaritma fonksiyonu genel olarak;

y

y=(U/%)

X

1‘ a
Sekil 1. Logaritmanin bir egrinin altindaki alan olarak
ifadesi

sekildeki gibi y=(1/X) egrinin altinda ve (y >0, 1<x<a)ile
siirlt olan diizlemsel bdlgenin alani olarak

a
A= I(E]dx
1 X
A=Lnx_ (1)

A=Lna

seklinde ifade edilir. Dolayisiyla dogal logaritma fonksiyonunun
genel ifadesi

0<X<ow; e=2,718281... olmak iizere,
y =f(X) = Lngx = Lnx 2
olarak verilir.

Dogal logaritma fonksiyonuna benzer olarak logaritma
fonksiyonu ise genel olarak biitiin matematik kitaplarinda;

V a, X>0 ve a#1(a: logaritma tabani) olmak iizere;
y =f(x) = Log,x (€)

olarak tanimlanmis olup grafikleri asagidaki gibidir. (Kreyszig,
1993; Andrews ve ark., 1999; Thomas ve ark. 2010).

¥ y

y=Logx

Sekil2. x>0, O<a<1
icin Log,X grafigi

Sekil 3. x>0, a>1
icin Log,x grafigi

2.1.1. Irrasyonel fonksiyon onerilmesi ve elde edilmesi

Logaritma fonksiyonunun Sekil 2. ve Sekil 3. ile verilen
genel grafikleri dikkate alindiginda bu egrilerin benzer irrasyonel
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egrilerle temsil edilebilecegi (genel anlamda 3/; -1, x>0,

( € Z* formunda) fikri hareket noktasinin temelini olusturmustur.
Dolayisiyla;

SLog,x fonksiyonu, y=7f(x)=Log,x fonksiyonun temsili
i¢in Onerilen irrasyonel fonksiyon olmak {izere bu fonksiyon,

y=SLog,x =[x -1]K, =, (x) 4)

olarak verilmis olsun. Burada;

a>0, a=#1 olmak {izere logaritma tabanini, x>0 olarak

logaritmast aliacak olan sayiy1, p=2", n e Z" olmak iizere kok

derecesini, K, ise logaritma tabanina (a’ya) bagli bir reel say1y1

ifade etmektedir. (4) ile oOnerilen irrasyonel fonksiyondaki
[\p/; —l] ifadesi logaritma fonksiyonu i¢in VvV a > 0, a #1i¢in

SLog,x| , =f,(x)| , =0 kosulunu saglamasi igindir. (4) ile

Onerilmis olan irrasyonel fonksiyon logaritma fonksiyonunun
temsili i¢in dnerilmis oldugundan;

y=Log,x = [W—l}.Ka =f,(x) (5

olarak yazabiliriz.

Log,Xx fonksiyonunun tanimi geregi Va,x >0, a#1,vec>0,
C #1 olmak tizere (5) ifadesinden;

Log,x = [W—l].Ka =f,(x)
Log, x = [W—l}.KC =f_(x) (6)
Log,a = [5/5—1].& = f,(a)

olarak yazilsin.

Log,X logaritma fonksiyonu igin bilinen taban degistirme
ozelligi ve (6) esitlikleri de kullanilmak suretiyle;

olarak yazilabilir. (6) ifade ile;
f.00 =[x -1]K,

ve

f.(@)=|¥a-1]K,

olarak verildiginden;

oo [x-1]K,
@ [Va-1]K,
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Log,x =

[¥x-1]K,
H00X = [Ya-1]K,
]
e
Log,X = Ux-1

"Y1 (7

olarak bulunur. (5) ve (7) ifadeleri birlikte dikkate almirsa K a

reel sayist;

p

[J;4qKa—y5_ ®)
1
K,=3 ©)
fa-1
olarak bulunur. (K, €R; (a>0, a=1, p=2",neZ")
Dolayisiyla (4) ile dnerilmis olan irrasyonel fonksiyon;
p —_—
SLog,Xx = \/_X—l (10)

Ya-1
olarak yazilabilecektir. (Va,x>0, a=1, p= 2", nezZ")

Bu durumda geriye (10) ifadesindeki p=2", neZ' sk

derecesinin belirlenmesi kalmaktadir. (4) ifadesiyle Gnerilen
irrasyonel fonksiyon logaritma fonksiyonu yerine Onerilmis
oldugundan V a, x>0, a #1 olmak iizere,

Log,x =SLog,x (11

ifadesinin gergeklesmesi gerekir. Bir bagka deyisle

Lim,_,, |Log,x —SLog,X|

K
. x-1
Lim, ,, |Log,x —L (12)
Ya-1
ifadesinin limit degerinin sifira yaklagsmasi yani;
k
. x-1
Lim, Logax—\/_— -0 (13)
Ya-1

olmasi gerekir.

S6z konusu limit islemi i¢in uygun algoritma ve niimerik
yontemler uygulandiginda degisik neZ" degerleri igin (13)
ifadesinin limit degerinin sifir oldugu goriilecektir. (4) ile
Onerilmis olan SLog,x irrasyonel fonksiyonun Log,X
fonksiyonu i¢in temsili noktasinda bir ¢alisma hedeflendiginden
|LogaX—SLogaX| farkinin olabildigince en biiyiik hassasiyette

stfira esit olmasi elde edilen sonucun gegerliligi noktasinda 6nem
tagimaktadir. Bu nedenle n icin elde edilen sayisal sonuglarin elde
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edilmesi asamasinda  |Log,x —SLog,x| <10~ olacak sekilde
algoritma kurulmus olup (13) ifadesindeki kok derecesine iligkin
olarak,

n=30 ; p=2% (14)

olarak bulunmustur.

Béylece Log,X logaritma fonksiyonunun yerine (4) ile onerilen
irrasyonel SLog,x fonksiyonu
2x -1

SLo X=—0F= 15
9X = (15)

olarak yazilms olmaktadir. (Va, x>0, a#1)

Log, X logaritma fonksiyonun irrasyonel temsili i¢in nerilen ve
(15)ile elde edilen SLog,X irrasyonel fonksiyonununn grafigi ile
Log, X logaritma fonksiyonun grafigi Sekil 4. ve Sekil 5. ile

birlikte verilmistir.

y

Log}
SLO%§

Logx
SLogx

Sekil4. x>0, O<a<l1
icin Log,X ve SLog,X grafikleri

Sekil 5. x>0, a>1ligin
Log,x ve SLog,X grafikleri

Sekil 4. ve Sekil 5. ile verilen grafiklerden goriilecegi iizere
irrasyonel SLog,x fonksiyonu ile Log,x fonksiyonu
ortiismekte, x>0 i¢in tlirevli ve siirekli oldugu goriilmektedir.

2.1.2. Ustel fonksiyonun elde edilmesi

Matematikte iistel fonksiyon genel olarak logaritma fonksiyonun
ters fonksiyonu olarak ifade edilmekte ve Log,X fonksiyonu i¢in

iistel fonksiyon ise;
aeF\”—{l} ve a e R"
olmak iizere;

y=a"

istel fonksiyon ve

y=a’

y =Log,X logaritma fonksiyonlarinin grafikleri ise;

seklinde tamimlanmaktadir.
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y=Lo gax

-1 y=Logax -1

Sekil 6. 0 <a <1 i¢in logaritma Sekil 7. a> 1 i¢in logaritma
ve listel fonksiyon grafigi. ve lstel fonksiyon grafigi.

seklindedir. Dolayisiyla (15) ile elde edilmis olan SLog,X

irrasyonel fonksiyonu i¢in de matematikte ters fonksiyonlarin
elde edilmesine dair bilinen islemlerin yapilmasi suretiyle;

y=f(x) i¢in X =f*(y) ters fonksiyonu olmak iizere;

230

x-1

SLog,x = L

2 \/g -1
irrasyonel fonksiyonu i¢in ters fonksiyonu (iistel fonksiyonu)

0 230

eSLogax:[x.(ZJE—l)+1] ; (x>0, a>0) (16)
olarak yazilabilir. (eSLog,X notasyonu SLog,X fonksiyonunun
ters fonksiyonu olarak kullanilmistir.)

(16) ifadesi de y =a*iistel fonksiyonunu temsilen elde edilmis

olan iistel fonksiyon oldugundan (16) ifadesindeki a ve x sirasiyla
iis alma islemine ait taban ve {issii ifade etmektedir.

- 230
(16) ile ifade edilen eSLog,X = [X.(Z\/a -1 +1} fonksiyonu

icin de grafikleri cizdirilecek olursa;

a>1

0 I X
Sekil 8. eSLog,x iistel fonksiyonu grafigi.
Sekil 6.-Sekil 7 (y=a") ve Sekil 8. (eSLog,x ) iistel fonksiyon
grafikleri birlikte ¢izdirilecek olursa;
50 z

40 —|

Sekil 9.- Sekil 6.-Sekil 7. ve Sekil 8. grafikleri
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3. Arastirma Sonugclari ve Tartisma
3.1. Sayisal sonuclarin elde edilmesi

- Sekil 4. ve Sekil 5. ile logaritma fonksiyonu (Log,X) ile
onerilen irrasyonel fonksiyona (SLog,X) ait grafikler birlikte
verilmek suretiyle grafiklerin ortiismiis oldugu, Tablo 1.-Tablo 4.
ile her iki fonksiyon i¢in de degisik taban ve say1 degerleri igin
logaritma degerleri uygun sekilde hesaplanarak her iki fonksiyon
i¢cin hesaplanan degerler arasindaki farkin mutlak degeri (hata)
son siitunda gosterilmistir.

Tablo 1.-Tablo 4. degerlerinden goriilecegi lizere x degeri arttik¢a
|Logax —SLogaX| degerinin yani hatanin (goreceli olarak) arttig1
goriilmekle birlikte olusan hatanin x =10° gibi miihendislik

uygulamalari a¢isindan ¢ok biiylik say1 degeri igin bile ¢ok kiiciik
kaldig1 goriilmektedir (sirastyla 5, 10, 50 ve 500 taban degerleri

icin <5.34x1077, <5.18x1077, <2.70x10've <1.78x107")
Dolayistyla mevcut miihendislik ve matematik uygulamalari
acisindan olugan hata degeri herhangi bir sorun teskil
etmemektedir. Sekil 4. ve Sekil 5. ile verilen grafikler de bu
hususu pekistirmektedir.

Benzer olarak Tablo 1.-Tablo 4. degerlerinden ayni sayi (x)
degerleri igin taban degerleri arttik¢a olusan |Logax—SLogax|
hata degerinin de degistigi goriilmektedir. Ancak x =10% gibi
¢ok biylik say1 degeri dikkate alinacak olsa bile taban degeri
arttik¢a olusan hatanin (her ne kadar hesaplamalarda taban ve sayi

degerinden bagimsiz olarak 10" mertebesinde gerceklesiyor olsa
bile) azaldigi goriilmektedir (x =10%° degeri i¢in 5 ve 500
tabanlari i¢in sirastyla <5.34x107 ve <1.78x107")

- SLog,x irrasyonel fonksiyonu elde edildikten sonra yine

bilinen matematiksel tanim ve islemler c¢ergevesinde bu
fonksiyonun  ters  fonksiyonu  olusturulmak  suretiyle

eSLog,x = [X.(Z%—l) +1stO tistel fonksiyonu elde edilmistir.
Bu fonksiyon igin de Y =a" iistel fonksiyonu ile birlikte analitik
olarak grafigi olusturulmus ve Sekil 8. ile verilmistir. Sekil 9. ile
ise y=a‘ve eSLog,x= [x.(Z%—l) +1]230 fonksiyonunun
grafikleri  birlikte  verilerek  (16) ile elde edilen
eSLog,x = [X.(Z% -1 +1J230 fonksiyonunun da Y =a”iistel

fonksiyonun temsilinde kullanilabilecegi gosterilmistir. (Yer
kaplamamasi igin iistel hesaplamalara iligskin sayisal sonuglar
tablo olarak verilmemistir.)

- Yukarida belirtilen |LogaX—SLogaX| mutlak farkin (hatanin)

107”7 mertebesinde kalmas1 sadece SLOg,X irrasyonel

fonksiyonu i¢in degil herhangi bir mertebeden tiirevi igin de
gecerlidir.

e-ISSN: 2148-2683

d(Log,x d(SLog,x
Sekil 10.- a=10 tabani igin ( dga )Ve ( % )graﬁkleri
X
504
40
3041
20 T £3L :
B  — QZS‘LOR,\
&
10 k
-10 :5 \O % 1‘0
_1 -
d®(Log,x)  d*(SLog,x
Sekil 11.- a=10 tabani i¢in ( 393 )Ve ( 39a )
dx dx
grafikleri
-10 -5 5 10
-1.% 10%%H
5 x 10%H l%}EE"“‘
JES— _ELog1\
&30
-3 x 10%H
-1 x 10%%H
-5.% 10}
-6.x 10%F
d® (Log,x d® (SLog,x
Sekil 12.- a=10 tabani igin ( 3(?a )Ve ( Soga )
dx dx
grafikleri
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Sekil 10.-Sekil 11. ile a=10 taban degeri igin tiirev mertebesi
d"(Log,x)  d"(SLog,x)
ve
dx" ax"

sirastyla n= 1, 3 ve 30 alinarak

grafikleri bir arada verilmistir.

- Bazi integral hesaplamalarinin analitik olarak yapilmasi
noktasinda SLog,X fonksiyonunun kullanilmasi bazi kolayliklar

saglayabilir. Ornegin:

2
= I(LI’IX) dXx belirsiz integralinin ilkelini analitik olarak

bulabilmek igin ardisik olarak iki kez kismi integrasyon metodunu
uygulamak gerekir.

u =(Lnx)2 dv = dx

du =2.Lnx.1.dx V=X
X

1
I =x(Lnx)" - [x.| 2Lnx.=d
X.(Lnx) jx nX. X

| = x.(Lnx)2 - ZI Lnx.dx

olarak tekrar kismi integrasyon metodunun uygulanmasi

suretiyle;

1
I =x.(Lnx)’ = 2| x.Lnx — [ x| =d
x.(Lnx) x.Lnx jx Xx

= x.(Lnx)2 —Z[X.Lnx—jdx}
= x.(Lnx)2 —2[x.Lnx —x+C]
| =x.(Lnx)* —=2x(Lnx-1) +C, ; C,=-2C

olarak bulunmus olurdu. Eger SLog, X fonksiyonu ile integrasyon
islemi yapilmis olsaydi;

2
" 1
IZI Xn 1 .dX= 1 I(Xn —1)2.dX 5 n:T
a' -1 (an 1 2
| = %j(xzn -2.x" +1).dx
(a"-1)
2n+1 n+l 1
| = . 2 X - 2. X + X |+ C2 ; N= 0
(an _1) 2n+1 n+1 2
seklinde elde edilmis olurdu. Yukarida verilen Ornek

uygulamadan da goriilecegi lizere bu tiir integrallerin analitik
¢oziimlerine iliskin olarak SLog,X fonksiyonunu kullanmak

gerek zaman gerekse islem agisindan avantaj saglamaktadir. Bu
q + . .
avantaj IXp.(LnX) dx (p, q €Z") tarzinda integrallerin

¢6ziimiinde daha da artmaktadir.
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- Degisik taban ve sayr degerleri igin Log,X ve SLog,X
fonksiyonlar1 igin hesaplanan degerler ve |L0gax—SLogax|
degeri (hata) Tablo 1.-Tablo 4. ile verilmistir.

Tablo 1. a=5 tabani i¢in hesaplanan Log,X ve SLog,X
degerleri ve mutlak fark (hata)

x Log,x SLog.x ‘Logsxstogsx‘
1 0,000000000 0,000000000 0,000000000
5 1,000000000 1,000000000 0,000000000
10 1,430676558 1,430676551 0,000000007
50 2,430676558 2,430676551 0,000000007
100 2,861353116 2,861353102 0,000000014
500 3,861353116 3,861353102 0,000000014
1.000 4,292029674 4,292029653 0,000000021
5.000 5,292029674 5,292029653 0,000000021
10.000 5,722706232 5,722706204 0,000000028
50.000 6,722706232 6,722706204 0,000000028
100.000 7,153382790 7,153382756 0,000000034
500.000 8,153382790 8,153382756 0,000000034
1.000.000 8,584059348 8,584059307 0,000000041
5.000.000 9,584059348 9,584059307 0,000000041
10.000.000 10,014735906 10,014735858 0,000000048
50.000.000 11,014735906 11,014735858 0,000000048
100.000.000 11,445412464 11,445412409 0,000000055
500.000.000 12,445412464 12,445412409 0,000000055
1.000.000.000 12,876089022 12,876088960 0,000000062
5.000.000.000 13,876089022 13,876088960 0,000000062
10.000.000.000 | 14,306765580 14,306765512 0,000000068

15,306765512
15,737442063

0,000000068
0,000000075

50.000.000.000
100.000.000.000

15,306765580
15,737442138

10430 42,92029674 42920297276 0,000000534

Tablo 2. a=10 tabani i¢in hesaplanan Log,X ve SLog,Xx
degerleri ve mutlak fark (hata)

x Log,,x SLog,,x |Logmx —S[‘ogmx‘

1 0,000000000 0,000000000 0,000000000

5 0,698970004 0,698970008 0,000000004

10 1,000000000 1,000000000 0,000000000

50 1,698970004 1,698970008 0,000000004

100 2,000000000 2,000000000 0,000000000

500 2,698970004 2,698970008 0,000000004
1.000 3,000000000 3,000000000 0,000000000
5.000 3,698970004 3,698970008 0,000000004
10.000 4,000000000 4,000000000 0,000000000
50.000 4,698970004 4,698970008 0,000000004
100.000 5,000000000 5,000000000 0,000000000
500.000 5,698970004 5,698970008 0,000000004
1.000.000 6,000000000 6,000000000 0,000000000
5.000.000 6,698970004 6,698970008 0,000000004
10.000.000 7,000000000 7,000000000 0,000000000
50.000.000 7,698970004 7,698970008 0,000000004
100.000.000 8,000000000 8,000000000 0,000000000
500.000.000 8,698970004 8,698970008 0,000000004
1.000.000.000 9,000000000 9,000000000 0,000000000
5.000.000.000 9,698970004 9,698970008 0,000000004
10.000.000.000 10,000000000 10,000000000 0,000000000

| 50.000.000.000 | 10,698970004 | 10,698970008 |  0,000000004
100.000.000.000 11,000000000 11,000000000 0,000000000
10130 30,000000000 30,000000518 0,000000518
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Tablo 3. a=50 tabani i¢in hesaplanan Log,Xx ve SLog,X
degerleri ve mutlak fark (hata)

x Log,,x SLog,,x ‘Logmx 7SL0gSUx‘
1 0,000000000 0,000000000 0,000000000
5 0,411408090 0,411408091 0,000000001
10 0,588591910 0,588591909 0,000000001
50 1,000000000 1,000000000 0,000000000
100 1,177183820 1,177183818 0,000000002
500 1,588591910 1,588591909 0,000000001
1.000 1,765775730 1,765775727 0,000000003
5.000 2,177183820 2,177183810 0,000000010
10.000 2,354367640 2,354367636 0,000000004
50.000 2,765775730 2,765775727 0,000000003
100.000 2,942959550 2,942959545 0,000000005
500.000 3,354367640 3,354367636 0,000000004
1.000.000 3,531551460 3,5631551453 0,000000007
5.000.000 3,942959550 3,942959545 0,000000005
10.000.000 4,120143370 4,120143362 0,000000008
50.000.000 4,531551460 4,531551453 0,000000007
100.000.000 4,708735281 4,708735271 0,000000010
500.000.000 5,120143370 5,120143362 0,000000008
1.000.000.000 5,297327191 5,297327180 0,000000011
5.000.000.000 5,708735281 5,708735271 0,000000010
10.000.000.000 5,885919101 5,885919089 0,000000012
50.000.000.000 6,297327191 6,297327180 0,000000011
100.000.000.000 6,474511011 6,474510998 0,000000013
1030 17,6577573 17,657757572 0,000000270

Tablo 4. a=500 tabani igin hesaplanan Log,X ve SLog,Xx
degerleri ve mutlak fark (hata)

x Logg,x SLog;yx ‘LOgsuux - SLOgsuux‘
1 0,000000000 0,000000000 0,000000000
5 0,258976574 0,258976575 0,000000001
10 0,370511713 0,370511713 0,000000000
50 0,629488287 0,629488287 0,000000000
100 0,741023426 0,741023425 0,000000001
500 1,000000000 1,000000000 0,000000000
1.000 1,111635139 1,111535138 0,000000001
5.000 1,370511713 1,370511713 0,000000000
10.000 1,482046853 1,482046851 0,000000002
50.000 1,741023426 1,741023425 0,000000001
100.000 1,852558566 1,852558563 0,000000003
500.000 2,111535139 2,111535138 0,000000001
1.000.000 2,223070279 2,223070276 0,000000003
5.000.000 2,482046853 2,482046851 0,000000002
10.000.000 2,593581992 2,593581989 0,000000003
50.000.000 2,852558566 2,852558563 0,000000003
100.000.000 2,964093705 2,964093701 0,000000004
500.000.000 3,223070279 3,223070276 0,000000003
1.000.000.000 3,334605418 3,334605414 0,000000004
5.000.000.000 3,5693581992 3,593581989 0,000000003
10.000.000.000 3,705117131 3,705117127 0,000000004
50.000.000.000 3,964093705 3,964093701 0,000000004
100.000.000.000 4,075628844 4,075628839 0,000000005
1030 11,11535139 11,115351572 0,000000178

4. Sonuc¢

- Bu c¢alismada logaritma hesab1 igin

fonksiyonunun irrasyonel bir fonksiyon ile
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kullanilan Log,x
temsil edilebilecegi

amaglanarak SLog,X irrasyonel fonksiyonu &nerilmis ve elde
edilmistir. Sekil 4., Sekil 5. grafikleri ve Tablo 1.-Tablo 4. sayisal
sonuclarindan SLog,X irrasyonel fonksiyonunun matematik,
miihendislik ve diger bilim dallarinda yaygin kullanimi olan
Log,x fonksiyonu ile ayn1 isleve sahip oldugu gosterilmis, her iki

fonksiyon i¢in de bulunan degerler arasinda olusan mutlak farkin
(hatanin) segilen taban (a) ve say1 degerlerinden (x) bagimsiz
olmak iizere

|Log,x —SLog,x| <107

olarak gerceklestigi, SLog,X irrasyonel fonksiyonunun Log,X

fonksiyonunun Log, X
fonksiyonunun kendisi (veya iislii ifadeleri) dikkate alindiginda
bazi durumlarda analitik olarak integral alma islemlerini SLog,X

temsilinde kullanilabilecegi,

ile yapmanin avantaj saglayacagi gosterilmistir.
- Bu c¢alismada o6nerilmis ve elde edilmis olan SLog,Xx ve

eSLog,x fonksiyonlar1 ile Log,x ve Y= a* fonksiyonlar1 igin

hesaplanan degerler arasindaki fark (hata), miihendislik ve
matematik uygulamalart agisindan sorun teskil etmeyecek
derecede ¢ok kiigiik (<107") kalmakta, gergek degerler ile
celismemektedir.

- Bu ¢alismanin amaci, temelde Log, X fonksiyonunun irrasyonel
SLog,x fonksiyonu ile temsil edilmesine yonelik oldugundan
baglangic olarak Log,X fonksiyonu ile yapilan logaritma
hesaplarinin, grafiklerin elde edilmesi ve 6zellikle Log,X ihtiva

eden, analitik olarak ¢oziilmesi zaman alan ve c¢ok islem
gerektiren integrallerin alimmasimin daha kolay bir sekilde
yapilabilmesi hedeflenmis ve SLog,X fonksiyonu ile bazi
olarak daha kolay ¢oziilebilecegi

integrallerin  analitik

gosterilmistir.

- Ancak bu calismada esas olarak Log,x ve y:ax
fonksiyonlarinin temsiline iliskin olarak SLog,X ve eSLog,X
fonksiyonlarinin elde edilmesi hedeflendiginden SLog,x ve
eSLog,Xx fonksiyonlarinin analitik olarak incelenmeleri, seri
agitlimlar1 ve bu dogrultuda Log,X fonksiyonu ile olan
Log,x ve y=a"
fonksiyonlarimi igeren adi veya kismi diferansiyel denklemlere
benzer olarak aym ¢alismalarin  SLOg,X ve eSLog, x

fonksiyonlar1 i¢in de yapilmasi, gerekli ¢ikarimlar, olasi
siurliliklarin  belirlenmesi, kompleks sayilarin logaritmasinin
hesaplanmasi bu c¢alismada yapilmayan fakat bu calismaminin
devamu olarak yapilmasi diisliniilen bagliklar olarak sayilabilir.

yakinsaklik durumlarinin irdelenmesi,

- Biitiin bu hususlar dahilinde SLog,X ve eSL0g,X ile dnerilen
fonksiyonlarin bu ¢aligma ile ilk kez onerilmis ve elde edilmis
olmalari, matematigin en temel tanim, kavram ve fonksiyonlar
icin bile siire¢ icerisinde yeni Oneri, yontem ve yorumlarin
yapilabilecegi fikrini desteklemesi agisindan 6nemlidir.
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