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Oz

Son yillarda teknolojinin gelismesi ile birlikte giinliik hayatimizdaki birgok aktivite daha kolay hale gelmistir. Bu teknolojik gelismeler,
giinliik hayatimiza ek olarak endiistride de bir doniigiim donemini baglatmistir. Teknolojik doniigiimiin bir sonucu olarak ise endiistrideki
dijitallesme 6nemli dl¢lide hizlanmustir. Boylelikle akilli fabrika terimi ortaya ¢ikmistir. Nesnelerin interneti ise akilli fabrikalarin en
onemli teknolojik bilesenlerinden biridir. Bu ¢aligmada, akilli fabrikalardaki envanterin takibini kolaylastirmak ve zaman kazancini

saglamak amac1 ile ugtan uca bir sistem tasarimi dnerilmistir. Bu sistem tasariminin gelistirilmesi i¢in QR kod tasarimlari, Android
mobil sistem teknolojileri ve Firebase kullanilmgtir.

Anahtar Kelimeler: Android, Envanter takip, Firebase, Nesnelerin interneti, QR kod.

Development of Inventory Tracking System Supported by Android-
Based QR Code Technology

Abstract

In recent years, with the development of technology, many activities in our daily life have become easier. These technological
developments have started a transformation era in the industry in addition to our daily life. As a result of the technological
transformation, digitalization in the industry has considerably accelerated. Thus, the term smart factory emerged. The Internet of Things
is one of the most important technological components of smart factories. In this study, an end-to-end system design has been proposed
in order to ease the tracking of the inventory and save time in the smart factories. QR code designs, Android mobile system technologies,
and Firebase were used to develop this system design.

Keywords: Android, Inventory tracking, Firebase, Internet of things, QR code.
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1. Giris

Envanterin takibi iiretim tesisleri agisindan olduk¢a 6nemli
bir konudur. Son birka¢ on yil dncesine kadar envanterin takibi
stireci kagit tabanli kayit sistemleri ile manuel olarak
isletilmekteydi. Fakat daha sonra Bernard Silver tarafindan 1948
yilinda barkod teknolojisi ilk kez tanitilmistir (Sri Krishna Kumar
et al., 2015). Bu teknolojik yenilik ile birlikte envanter takip
sistemleri sirketler ve akademisyenler tarafindan dikkat ¢ekici bir
aragtirma alani olarak nitelendirilmistir. Ek olarak envanterin
takibi bir karar verme araci olarak da nitelendirilebilmektedir.
Bunun nedeni ise {iiretim tesislerindeki is akisi icerisindeki
envanterin takip edilmesinin dnemidir (Kittiwan Nimkerdphol et
al., 2018).

QR kod teknolojisinin kullanim alani, Android ve iOS isletim
sistemine sahip kamera donanimli mobil cihazlarin giinlik
hayattaki Oneminin artmas: ile birlikte genislemistir (Cox &
Shiffler Dean, 2014). Bu baglamda literatiirdeki mevcut
calismalar su sekildedir. Rusya’da Volgograd Universitesinde
mevcut egitim ve 6gretim sistemini iyilestirmek amaciyla QR kod
tabanli bir uygulama gelistirilmistir. Bu uygulama, dgrencilerin
interaktif olarak Ogrenmesini saglayan artirilmig gergeklik
destekli oyunlara erisiminin saglanmasinda kullanilmigtir
(Korobov, Epinina, & ..., 2016). Hendry ve ark. tarafindan yapilan
caligmada, tiniversitelerde O6grenci yoklama alinmasi siirecinin
hizlandirilmas1 amacryla QR kod teknolojisi tabanli bir sistem
tasarimut gelistirilmistir (Hendry, Rahman, 2017).

Bu ¢alismanin baslica amaci ise, Endiistri 4.0 kapsaminda
sanayideki dijital doniisiime katki sunmaktadir. Bu baglamda,
akilli fabrikalardaki envanterin takibini saglamak amaci ile bir
sistem tasarimi Onerilmistir. Bu sistem tasariminin olusturulmasi
icin Android tabanli QR kod teknolojisi kullanilmistir. Boylelikle
ilgili envanteri alan kisinin ad ve soyad bilgisine ek olarak
envanterin almma zamani bilgisi Android mobil cihazlarin
arayliziinden takip edilebilmektedir.

Calismanin geri kalan boliimii su sekilde diizenlenmistir;
kullanilan yontemler 2. boliimde sunulmustur, elde edilen
sonuglar 3.bolimde aktarilmistir, gelecek calismalar da dahil
olmak tizere ¢aligma hakkindaki son bilgiler ise 4. bolimde
sunulmustur.

2. Materyal ve Metot

Envanter takip sisteminin olusturulmasi i¢in kullanilan
yontemler bu bolimde sunulmustur.

Python  programlama  dilinde qr  kiitiiphanesinin
kullanilmastyla Spyder tiimlesik gelistirme ortaminda (IDE) QR
kod tasarimlar1 olugturulmustur. QR kodlarin igerisine ‘alinan
cihaz: cihazin adi’ veya ‘birakilan cihaz: cihazin adi’ formatina
sahip olacak sekilde bilgiler gdmiilmiistiir. Daha sonra QR kodlar
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uzantistyla  kaydedilerek QR  kod  olusturma  siireci
tamamlanmisti. Matkap, multimetre ve tornavida setinin
birakilmast ve almmmasi olmak {izere iki farkli formatta

olusturulan QR kod tasarimlart Sekil 1’de gosterilmistir.

Android tabanli mobil uygulama ise Android Studio
IDE’sinde Java programlama dili kullanilarak gelistirilmistir.
RelativeLayout ve LinearLayout, Android XML yapisinda
yerlesim tiirii olarak kullanilmistir. Bu yerlesim tiirleri igerisinde
CardView, TextView, ImageView, ScrollView ve Button gibi
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Android bilesenleri kullanilarak mobil uygulamanin arayiiz
tasarimui olusturulmusgtur. Firebase ise ger¢ek zamanli veritabani
olarak ¢aligmaya dahil edilmistir. Ad ve soyad bilgisi olmak {izere
envanteri alan veya birakan kisinin takip edilmesi i¢in mobil
uygulamaya kayitlanma siireci eklenmistir. Ek olarak envanterin
alimma veya birakilma saatinin de takip edilebilmesi i¢in calendar
kiitiphanesi ~ kullanilmigtir.  Android  tabanli QR  kod
okuyucusunun olusturulmast asamasinda ise {iglincli parti
kiitiiphaneler kullanilmistir.

Sekil 1. (a) Matkap alimi i¢in tasarlanan QR kod, (b) Matkap
birakimi i¢in tasarlanan QR kod, (c) Multimetre alimi igin
tasarlanan QR kod, (d) Multimetre birakimi i¢in tasarlanan QR
kod, (e) Tornavida seti alimi i¢in tasarlanan QR kod, (f)
Tornavida seti birakimi i¢in tasarlanan QR kod

Android tabanli mobil uygulama aracilifiyla QR kodlarin
okutulmasi sonucunda envanterin takibi igin iki farkli durum
asagidaki gibi olusturulmustur;

a) Envanter alma islemi: Olusturulan QR kodun okutulmasi
sonucunda envanteri alan kisinin ad ve soyad bilgisine ek olarak
envanterin almma zamani bilgisi Firebase gercek zamanl
veritabanina aktarilmigtir.

b) Envanter birakma islemi: Olusturulan QR kodun
okutulmasi sonucunda envanteri birakan kiginin ad ve soyad
bilgisine ek olarak envanterin birakilma zamani bilgisi Firebase
gercek zamanli veritabanina aktarilmistir. Ayrica bu asamada,
veritabanindaki ilgili envanterin alinma islemi béliimiine ‘Cihazi
alan kigi bulunmamaktadir. Envanteri kontrol ediniz’ seklinde bir
uyar1 yazisi gonderilmigtir.

Ek olarak envanteri alan kisiyi 6grenmek icinde bir arayiiz
tasarimi olusturulmustur. Bu asamada veritabani sorgu yontemleri
kullanilmustir. Boylelikle arayiizde envanteri alan kisinin ad ve
soyad bilgisine ek olarak envanterin alinma zamani
gozlemlenebilmektedir. Ayrica, eger envanter herhangi bir kiside
degilse araylizde ‘Cihazi alan kigi bulunmamaktadir. Envanteri
kontrol ediniz’ seklinde bir uyar1 yazis1 gézlemlenmektedir. Sekil
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2’de  olusturulan
gosterilmistir.

veritabani  i¢in  ‘parent-child’  yapisi

&~ CihazAlimTakip
- Matkap
- Aima

almma_zamani: “Envan

Sekil 2. Veritabanina ait ‘parent-child’ yapisi

1 Kantrol Ediniz

3. Bulgular ve Tartisma
Calismada elde edilen sonuglar bu boliimde aktarilmistir.

Matkap, tornavida seti ve multimetre olmak iizere ii¢ adet
cihazin takibi i¢in olusturulan arayiiz Sekil 3’de gosterilmistir. Bu
cihazlarin her biri araylize CardView bileseni kullanilarak dahil
edilmistir.

A2 REEEY

Envanter Takip

Matkap >
Tornavida Seti >
Multimetre >

Sekil 3. Envanter takip sistemi arayiiz tasarimi

Multimetre i¢in kullanilan CardView bilesenine tiklanmasi
sonrasinda Sekil 4’de gosterilen araylize gecilmektedir. Bu
arayiizde cihaz alma, cihaz birakma ve cihaz kimde ipucu ile
birlikte kullanilan ii¢ adet buton bileseni yer almaktadir. Ayni
arayiiz tasarimi matkap ve tornavida seti cihazlar igin de
olusturulmustur.

K] P ES

Multimetre

Sekil 4. Multimetre takip sistemi arayiiz tasarimi
e-ISSN: 2148-2683

Araylizde yer alan cihaz alma veya cihaz birakma
butonlarina tiklanmasi sonrasinda Sekil 5°te gosterilen arayiize
gecilmektedir. Bu arayiizde ‘litfen qr kodu okutunuz’ ipucu ile
birlikte kullanilan bir buton bileseni yer almaktadir. Bu butona
tiklanmas1 sonrasinda Sekil 6’da gosterilen QR kod okutma
islemine gecilmektedir.

Sekil 5. QR kod okutma iglemi i¢in olusturulan arayiiz
tasarimi

Sekil 6. QR kod okutma islemi

Cihaz alimi i¢in olusturulan QR kodun okutulmasi ile elde
edilen sonug Sekil 7 (a)’da gosterilmistir. Cihaz birakimi igin
olusturulan QR kodun okutulmasi ile elde edilen sonug ise Sekil
7 (b)’de gosterilmistir. Sekil 7 (a) ve (b)’de gosterilen arayiiz
tasarimlarinda veritabani sorgulama yontemleri elde edilen
sonuglarin gézlemlenebilmesi ‘alinan cihaz: alinan cihazin ismi’
veya ‘birakilan cihaz: birakilan cihazin ismi’, ‘alan kisi:’, ‘cihazi
alan kisiye ait ad ve soyad bilgileri’ veya ‘cihazi birakan kisiye ait
ad ve soyad bilgileri’, ‘zaman:’ ve ‘cihazin alinma zamani bilgisi’
veya ‘cihazin birakilma zamani bilgisi’ olmak iizere bes adet
TextView bileseni kullanilmusgtir.

Sekil 4’deki arayiizde yer alan ve cihaz kimde ipucu ile
birlikte verilen butona tiklanmasi sonrasinda Sekil 8 (a) ve (b)’de
gosterilen arayiizlere gecilmektedir. Bu arayliz araciligiyla
cihazin o an kimde oldugunun ve alinma zamanmin takibi
saglanmaktadir. Sekil 8 (a) ve (b)’de gosterilen arayiiz
tasarimlarinda veritabant sorgulama yontemleri elde edilen
sonuglarin gézlemlenebilmesi ‘cihazi alan kisiye ait ad ve soyad
bilgileri’ veya ‘Cihazi alan kisi bulunmamaktadir’ uyar1 yazisi ve
‘cihazin alinma zamani bilgisi’ veya ‘envanteri kontrol ediniz’
uyar1 yazisi olmak iizere iki adet TextView bileseninden olusan
CardView bileseni kullanilmistir.
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LUTFEN QR KODU OKUTUNUZ

Sekil 7. (a) Cihazin alinmasi sonrasinda elde edilen sonuglar
ve arayliz tasarimi, (b) Cihazin birakilmasi sonrasinda elde
edilen sonuglar ve arayiiz tasarimi

oEoE

L(*‘ Multimetre Kimde

D@0 & *. 053
Lc‘ Matkap Kimde a

Alan Kisi Ad/Soyad ve Alma Tarihi Bilgileri

Alan Kisi Ad/Soyad ve Alma Tarihi Bilgileri

@ caglargurkan @ Cihazi AlanKisi Bulunmamaktadic

E (06/08/2021 04:56 PM @ Envanteri Kontrol Ediniz

(@) (b)

Sekil 8. (a) Cihaz herhangi bir kisideyken elde edilen
sonuglar ve arayiiz tasarimi, (b) Cihaz herhangi bir kiside
degilken elde edilen sonuglar ve arayiiz tasarimi

4. Sonug ve Gelecek Calismalar

Bu calismada, akilli fabrikalardaki envanterin takibi
saglanmistir. Bunun icin Android tabanli QR kod teknolojisi
kullanilmistir. Boylelikle cihaz alimi esnasinda ilgili cihaza ait
alim QR kodunun okutulmasi sonucunda alan kiginin ad ve soyad
bilgisine ek olarak cihazin alinma zamani bilgisi Android mobil
cihazlarin arayilizinden takip edilebilmektedir. Ek olarak cihaz
birakimi esnasinda ilgili cihaza ait birakma QR kodunun
okutulmasi sonucunda envanter takip sistemi arayiiziinde ‘Cihazi
alan kisi bulunmamaktadir. Envanteri kontrol ediniz’ seklinde bir
uyar1 yazisi gosterilmektedir. Sonug olarak, akilli fabrikalardaki
envanterin takibi silirecini kolaylagtiran ve zaman kazanci
saglayan uctan uca bir sistem tasarimi olusturulmustur. Yapilacak
gelecek calismalar arasinda; QR kodun kullanimi ile takibi
saglanan envanterin sayisinin artirtlmasi, Android tabanli mobil
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uygulamanin iOS isletim sistemine sahip mobil cihazlar i¢in de
gelistirilmesi ve envarter takibinin web uygulamasi ile de
desteklenmesi yer almaktadir.
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