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Oz

Seftali ve nektarin yaygin olarak yetistiriciligi yapilan ve ekonomik degeri yiiksek olan meyve tiirlerindendir. Tiirlerarasi melezleme ile
biyotik ve abiyotik strese dayanim gibi belirli 6zelliklere sahip bitkiler gelistirilmektedir. Bitki doku kiiltiirii teknikleri ile melez
bitkilerin ¢ogaltilmasi gerceklestirilmekte ve in vitro kosullarda stress faktorlerine verdikleri cevap incelenmektedir. Bu galigmada
seftali-nektarin melezlerinin in vitro demir stresine verdikleri cevap incelenmistir. Caligmada bitkisel materyal olarak 10 melez genotip
kullanilmustir. In vitro demir stresi denemelerinde farkli konsantrasyonlarda (%0, 25, 50 ve 100) FeSO4.7H,0 iceren (%100=27.8 mg/1)
MS besin ortami kullanilmigtir. Besin ortamlarina 1 mg/l BAP ilave edilmistir. In vitro demir stresi sonucunda ¢ogalma katsayisi
(kardes/bitkicik), bitki boyu (cm) ve yaprak sayisina (adet) ait veriler incelenmistir. Stres denemesi sonucunda Fe igermeyen besin
ortaminda yogun kloroz gozlenirken, diger tiim oranlarda daha iyi sonuglar elde edilmistir. Calisma sonucunda, diisiik Fe

konsantrasyonu iceren besin ortamlarinda iyi gelisim gosteren melezlerin (RU-8, RU-46 ve VU-74) demir stresine cevaplarimin daha
iyi oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Abiyotik stress, Bitki doku kiiltiirii, MS, BAP, Kloroz.

Determination of Micropropagation Performance of Selected Peach-

Nectarin Hybrids in In Vitro Iron Stress
Abstract

Peaches and nectarines are among the fruit species that are cultivated and have economic value. Plants with certain characteristics such
as resistance to biotic and abiotic stresses are developed by interspecies hybridization. Reproduction of hybrid plants is carried out by
plant tissue culture techniques and their response to stress factors in vitro conditions is examined. In this study, the response of peach-
nectarine hybrids to iron stress in vitro was investigated. In this study, 10 hybrid genotypes were used as plant material. MS medium
containing FeSO4.7H>0 (100%=27.8 mg/]) at different concentrations (0, 25, 50 and 100%) was used in in vitro iron stress experiments.
1 mg/l BAP was added to the nutrient media. The data on the micropropagation coefficient (sibling/plantlet), plant height (cm) and
number of leaves (number) as a result of in vitro iron stress were examined. As a result of the stress experiment, chlorosis was intensely
observed in the nutrient medium without Fe, while better results were obtained in all other ratios. As a result of the study, it was
determined that the hybrids (RU-8, RU-46 and VU-74) that developed well in nutrient media containing low Fe concentration had better
responses to iron stress.

Keywords: Abiotic stress, Plant tissue culture, MS, BAP, Chlorosis
Ozel Not: Bu caligsma yiiksek lisans tezinden iiretilmistir.
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1. Giris

Rosaceae familyasinin bir liyesi olan seftali [ Prunus persica
(L.) Batsch] ve nektarin (Prunus persica var. nucipersica (Borkh)
C.K. Schneider) ekonomik agidan 6nemli sert ¢ekirdekli meyve
tiirlerindendir. Seftali ve nektarin tiim diinyada 60'tan fazla iilkede
yetistirilmektedir. Seftali ve nektarin tiretiminde lider tilkeler Cin,
1talya, ispanya, Yunanistan, Tirkiye, ABD, fran ve Fransa'dir
(FAO, 2022). Seftali meyveleri, yiiksek besin degerleri ve tibbi
ozellikleri ile karakterize edilir, taze tiiketime ve islemeye
uygundur, genis bir olgunlagsma yelpazesine sahiptir ve piyasada
biiyiik talep gormektedir (Mitrofanova ve ark., 2021). Ayrica,
farkli ekolojik kosullara kolay adapte olmasi, erken meyve tutumu
ve uzun bir hasat donemi nedeniyle yaygin olarak
yetigtirilmektedir.

Klasik veya biyoteknolojik yontemler ile gerceklestirilen
seftali ve nektarin 1slah programlarinda, hastaliga tolerans, erken
veya ge¢ olgunlagsma, meyve sekli ve aroma gibi kalite 6zellikleri
iyilestirilmekte, ozellikle diisiik soguklama gereksinimi olan
genotiplerin  gelistirilmesi  hedeflenmektedir.  Tiirlerarasi
melezleme, biyotik ve abiyotik strese dayanim gibi belirli
Ozellikleri yabani akrabalarindan kiltiir bitkilerine aktararak
bitkilerin 6zelliklerini iyilestirmek igin kullanilmaktadir (Kiiden
ve ark., 2018).

Abiyotik stres, bitkinin topraktan gerekli besin ve
minerallerin taginmasinda metabolik sorunlara yol a¢gmaktadir,
kalite ve verimi diisiirebilmektedir. Demir (Fe) bitkiler i¢in
gerekli bir besindir ve fotosentez ve solunumun elektron tagima
zincirlerinde 6nemli rol oynar (Connolly ve Guerinot, 2002). Fe,
yerkabugunda en bol bulunan dordiincii elementtir, ancak
diinyadaki tarimsal alanlarin yaklasik %30u kalkerli olarak
smiflandirilir ve bitki biiylimesi i¢in Fe bakimindan yetersizdir.
Abiyotik stress faktorlerinden biri olan Fe eksikliginin baslica
nedeni, Fe'nin esas olarak bitki kdkleri tarafindan alinamayan,
suda ¢oOziinmeyen hidroksitler ve oksitler ve/veya karbonat-
bikarbonat kompleksleri seklinde ortaya ¢ikmasidir. Fe?*
miktarinin azalmasi, kloroz, bodur biiyiime, iiriin kalitesinde ve
verimde azalma ve bir¢ok mahsuliin besin degerinde diistise
neden olmaktadir (Boamponsem ve ark., 2017). Seftali, demir
noksanligina duyarli meyvelerden olup, demir yoksunlugunda
onemli miktarlarda verim diisiisii olmaktadir (Akgil ve ark.,
2013).

Bitki 1slah1 ve yetistirme siirecinde daha iyi sonuglar elde
etmek icin farkl: biyoteknolojik yontemler kullanilmaktadir. Bitki
biyoteknolojisinin en kapsamli uygulamalarindan biri bitki doku
kiiltiirtidiir (Kogak ve ark., 2014; Donmez, 2022). Bitki doku
kiiltiirdi teknikleri, gelistirilen yeni melez bitkilerin ¢ogaltilmasina
ve bitkilerin stres toleransimin belirlenmesine yardimci
olmaktadir. In vitro kosullarda se¢im stratejisi, bitkilerin stres
toleransi se¢imi i¢in diigitk maliyetli ve pratik bir aractir. In vitro
demir stresi c¢alismalari ayva (Muleo ve ark., 1995), seftali
(Lambardi ve ark., 2003), armut (Claveria ve ark., 2012), ¢ilek
(Torun ve ark., 2014) ve bezelye (Ahmed ve ark., 2015) gibi farkl
bitki tiirlerinde gerceklestirilmigtir.

Bu caligmada, seftali ve nektarin arasinda gercgeklestirilen
melezleme calismalari sonrasinda elde edilen melezlerden segilen
10 melez genotipin in vifro demir stresi altinda mikrogogaltim
performanslarinin incelenmesi amaglanmustir.

e-ISSN: 2148-2683

2. Materyal ve Metot

2.1. Bitkisel Materyal

Caligmada, bitkisel materyal olarak Tiibitak-PRIMA
(1180855) projesi kapsaminda degerlendirmeye alinan seftali-
nektarin  melez genotipleri icerisinden 10 adet melez
kullanilmugtir. ‘Ustiin® isimli yerli seftali genotipi baba ebeveyn,
“Veniis’ nektarin ¢esidi ise ana ebeveyn olarak kullamlan VU
melez genotipleri (VU-61, VU-65, VU-70, VU-74, VU-78, VU-
82, VU-89) ve yine ‘Ustiin’ baba ebeveyn ‘Stark Red Gold’
nektarin ¢esidinin ana ebeveyn oldugu RU melez genotipleri (RU-
8, RU-46, RU-90) kullanilmustir.

2.2 Metot

2.2.1. Bitkisel Materyalin Sterilizasyonu ve Kiiltiire
Alinmasi

Calismada kullanilan bitkisel materyallere ait siirgiin uglar1
¢esme suyu altinda on dakika yikanmis, ardindan %70'lik etil
alkolde 3 dk ve %20'lik sodyum hipoklorit (NaClO) ¢6zeltisinde
10 dk bekletilmistir. Sonrasinda 3 defa steril saf su ile yikama
islemi gerceklestirilmistir. Sterilizasyon agamasindan sonra
stirgliin uglar1 1mg/l BA, 30 g/l siikroz, 8 g/l agar iceren MS
(Murashige ve Skoog, 1962) besin ortaminda kiiltiire alinmustir.
Siirgiin uglar1 16 saat aydinlik 8 saat karanlik fotoperiyot ve 25 °C
sicaklik sartlarinda kiiltiire alinmustir. Kiiltiire alinan siirgiin uglari
4 haftada bir olmak iizere 3 defa altkiiltiire alinmistir ve elde
edilen bitkiler in vitro demir stresi denemelerinde kullanilmigtir.

2.2.2. In vitro Demir Stresi Altinda Mikrogcogaltim
Denemesinin Kurulmas

Kiiltiire alinan ve ¢ogaltilan bitkiler ile demir stresi denemesi
kurulmustur. Bu amagla 1 mg/l BA ile desteklenmis ve igerisinde
%0, 25, 50 ve 100 oraninda FeSO4.7H,O bulunan (%100=27.8
mg/l) MS besin ortamlart hazirlanmis ve bitkiler bu ortamlara
aktarilmistir. Bitkiler, 16 saat aydinlik 8 saat karanlik ve 25 °C
sicaklik sartlarinda kiiltiire alinmigtir. Bitkiler 4 haftada bir olmak
iizere 3 kez altkiiltiire alinmistir. Her altkdiltiir sonunda bitkilerin
demir klorozuna verdikleri cevap incelenmistir.

2.2.3. Deneme Plani, Incelenen Kriterler ve Istatistiksel
Analizler

Melez genotiplerin in vitro demir stresi altinda
mikrogogaltim performanslarinin incelenmesi amaciyla kurulan
denemelerin tamami 4 tekerrirll, her tekerriirde 5 bitki olacak
bigcimde, faktoriyel diizende tesadiif parselleri deneme desenine
gore kurulmustur. In vitro demir stresi altinda kurulan
mikrocogaltim denemelerinde bitkiler 4 haftada bir olmak {izere
toplam 3 defa altkiiltire aktarilmistir.  Mikrogogaltim
denemelerinde, her altkiltiir sonunda;

e cogalma Katsayisi (kardes/bitki),
e bitki boyu (cm),
e yaprak sayisina (adet) ait veriler incelenmistir.

In vitro demir stresi sonucunda bitkilerden elde edilen

veriler varyans analizine tabi tutulmustur. Varyans analizi
neticesinde farkliliklarin 6nemli oldugu uygulamalara ait
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ortamalar LSD testi ile karsilastirilmustir. Istatistiksel analizler
JMP programi kullanilarak gergeklestirilmisgtir.

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

3.1. In vitro Demir Stresi Kosullarinda
Mikrocogaltim Denemelerine Ait Bulgular

3.1.1. Cogalma Katsayisina Ait Bulgular

Calismada kullanilan seftali-nektarin melezlerinin in vitro
demir stresi altinda ¢ogalma katsayist iizerine Fe, genotip ve
Fe*genotip interaksiyonu istatistiksel olarak dnemli bulunmugtur
(P<0.05) (Tablo 1). En fazla ¢ogalma katsayist %25 oraninda Fe
iceren ortamda RU-46 genotipinde (4.23  kardes/bitki)
belirlenmistir. En diisiik ¢ogalma katsayisi ise (1.00 kardes/bitki)
%0, 50 ve 100 Fe igeren besin ortaminda VU-82 genotipinde ve
Fe icermeyen besin ortaminda VU-89 genotiplerinde
belirlenmistir. Genel olarak degerlendirildiginde melezlerin
¢ogalma katsayisinin diisiikk oldugu tespit edilmistir.

3.1.2. Bitki Boyuna Ait Bulgular

Calismada kullanilan melezlerin in vitro demir stresi altinda
bitki boyu {izerine genotip ve Fe*genotip interaksiyonu istatiksel
olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05) (Tablo 2). Calisma sonunda
en uzun bitki boyu %25 Fe oraninda VU-74 genotipinde 2.55 cm
olarak belirlenmistir. En disiik bitki boyu ise %50 ve %100 Fe
oraninda VU-70 (0.76 cm) genotipinde gdzlenmistir.

3.1.3. Yaprak Sayisina Ait Bulgular

Calismada kullanilan melezlerin in vitro demir stresinde
yaprak sayisi lizerine genotip, Fe ve Fe*genotip interaksiyonu
istatiksel olarak dnemli bulunmustur (P<0.05) (Tablo 3). En fazla
yaprak say1s1 %50 Fe oraminda olarak RU-8 genotipinde (28 adet)
belirlenmistir. En diisiik yaprak say1s1 %50 Fe oraninda VU-70 (5
adet) genotipinde tespit edilmistir.

Tablo 1. In vitro demir stresi altinda ¢ogalma katsayisina ait veriler (Table 1. Data of micropropagation coefficient under in vitro iron

stress)

Genotip Fe konsantrasyonu (%) Genotip ort.

0 25 50 100
RU-8 1.95cdefgh 1.90defgh 2.26cd 2.06cdef 2.04B
RU-46 3.43b 4.23a 3.83ab 2.56¢ 3.51A
RU-90 1.03kl1 1.33hyjkl 1.10k1 1.20kl 1.16DE
VU-61 1.10k1 1.26jkl 1.33kl 1.16kl 1.16DE
VU-65 1.43ghyjk 1.3315kl 2.10cde 1.84defghi 1.67C
VU-70 1.16kl 2.00cdefg 1.43ghijk 1.33kl 1.48CD
VU-74 1.83defghyj 1.86defghi 1.53efghijk 1.46ghijk 1.43CD
VU-78 1.83defghyj 1.86defghi 1.53efghijk 1.46ghijk 1.67C
VU-82 1.00k1 1.06kl1 1.00k1 1.00kl1 1.01E
VU-89 1.00k1 1.16kl 1.16kl 1.5fghijk 1.20DE
Fe kont. Ort. 1.49B 1.72A 1.63AB 1.47B

LSDgenotip= 0.302, LSDgenotip*Fe konsantrasyonu= 0.595, LSD Fe konsantrasyonu=0.189

Tablo 2. In vitro demir stresi altinda bitki boyuna ait veriler (Table 2. Data on plant height under in vitro iron stress)

Genotip Fe konsantrasyonu (%) Genotip ort.
0 25 50 100
RU-8 1.72bcdefg 1.50efghijkl 1.63cdefgh 2.08b 1.73B
RU-46 1.45fghijklm 1.58defghijk 1.43ghijklmn 1.80bcdef 1.56BC
RU-90 0.80rst 1.2615klmnop 1.33hijklmno 1.58defghijk 1.24EF
vU-61 0.93pqrs 1.050pqrs 1.37ghijklmno 1.38ghijklmno 1.18F
VU-65 1.33hijklmno 1.25jklmnop 1.63defghi 1.81bcde 1.50CD
vU-70 1.11mnopqrs 1.23klmnopq 0.76st 0.76st 0.94G
vU-74 2.05b 2.55a 1.98bc 1.261j)klmnop 1.96A
VU-78 1.25jklmnop 1.93bcd 1.2615klmnop 1.07nopqrs 1.38DE
VU-82 1.15Imnopqr 0.86rst 0.88qrst 1.40ghijklmno 1.07FG
VU-89 1.93bcd 1.50efghijkl 1.60defgh1 1.40ghijklmno 1.60BC
Fe kont. ort. 1.37 1.47 1.38 1.44

e-ISSN: 2148-2683

LSDgenotip= 0.18, LSDgenotip*Fe konsantrasyonu= 0.36
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Tablo 3. In vitro demir stresi altinda yaprak sayisina ait veriler (Table 3. Data on leaf number under in vitro iron stress)

Genotip Fe konsantrasyonu (%) Genotip ort.
0 25 50 100
RU-8 22bcdef 24bc 28a 25ab 24.75A
RU-46 18hyj 22bcdef 21bcdefg 20efghi 20.45B
RU-90 11kl 20defgh 20cdefgh 23bcde 18.58CD
VU-61 101 20efghi 19fgh1 18gh1 17.00DE
VU-65 111 20defghi 23bedef 23bed 19.16BC
VU-70 101 101 8m Sm 7.91F
VU-74 23bcde 23bcedef 18gh1 17hyj 20.38BC
VU-78 18hyj 22bcdefg 17hyj 19fghi 19.04BC
VU-82 12kl 14jk 161j 18hyj 15.28E
VU-89 17hy 19fghi 19efghi 23bed 19.77BC
Fe kont. Ort. 15.29B 19.38A 18.93A 19.32A

LSDgenotip= 1.88, LSDgenotip*Fe konsantrasyonu= 3.71, LSD Fe konsantrasyonu=1.17

Farkli demir dozlarinda gelisen bitkilere ait goriintii Sekil 1°de sunulmustur.

i"mﬁpy#'
" W K

vi-74
%950 Fe

Sekil 1. VU-74 genotipinin farkli demir dozlarindaki goriintiisii. A: %60 Fe, B: %25 Fe, C: %50 Fe, D: %100 Fe (Figure 1. The image
of the VU-74 genotype at different iron doses. A: 0% Fe, B: 25% Fe, C: 50% Fe, D: 100% Fe)

Calisma sonuglar1 degerlendirildiginde, genotip ve Fe dozuna
bagl olarak yaprak sayisi, bitki boyu ve ¢ogaltma katsayisi
parametrelerinde farklilik tespit edilmistir. Fe icermeyen besin
ortaminda kiiltire aliman bitkilerde kloroz yogun olarak
goriiliirken, diger konsantrasyondaki besin ortamlarinda
genotipler nispeten daha iyi gelisme gostermistir. Diisiik Fe
konsantrasyonu igeren besin ortamlarinda RU-8, RU-46 ve VU-
74 melezlerinin daha iyi gelisme gosterdigi tespit edilmistir. Sanz
ve ark (1997), seftalide Fe kloroz semptomlarini indiiklemek igin
standart icerigin Fe oranimi %80, %65, %50, %25 ve %]15'e
distirmiiglerdir. Caligmada kullanilan 2 genotip yiiksek Fe
oranlarinda (%80 %65 ve %50) biiyiime, ¢ogalma ve yaprak
sayisinda artig gostermistir. En diistik iki Fe oraninda (%25 ve
%15) her iki genotipte kloroz gozlenmistir. Lambardi ve ark.
(2003), seftali anaglarinda yaptiklar1 calismada, Fe igermeyen
besin ortaminda  bitkiciklerin, klorofil ve karotenoid

e-ISSN: 2148-2683

konsantrasyonundaki azalmaya bagl olarak siddetli bir kloroz
gosterdigini bildirmislerdir. Ahmed ve ark (2015), bezelyelerin in
vitro Fe eksikligine toleransini arastirmislardir. Fe eksikligi, MS
ortaminda kiiltiire alinan baz1 genotiplerin klorofil a ve b
konsantrasyonlarinda, yaprak sayisi, silirgiin boyu ve bitki
agirhginda ciddi diisiise neden olmustur, genotip etkisinden
dolay1 bazi genotiplerde ise 6nemli dl¢iide azalma gériilmemigtir.
Genotipler arasinda Fe eksikligine dayanikli seleksiyona olanak
saglayan genis bir varyasyon oldugu belirlenmistir. Hasan Ali
Dagman (2009), Prunus anaglarinin (Myrobolan ve Garnem)
mikrogogaltimi lizerine ¢aligmalar yiiriitmiistiir. Calismada %100
demir igerigine sahip MS besin ortamu kullanilmustir. Caligsma
sonunda Garnem i¢in en yliksek cogalma katsayisi 4.21
kardes/bitki, bitki boyu 2.38 cm ve yaprak sayis142.43 adet olarak
tespit edilmistir. Myrobolan anaci i¢in ¢ogalma katsayist 5.25
kardes/bitki, bitki boyu 2.25 cm, yaprak sayis1 45.71 adet olarak
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bulunmustur. Yapilan bu ¢aligma kapsaminda %100 demir
konsantrasyonunun bulundugu ortamlarda en yiiksek ¢ogalma
katsayis1 2.56 kardes/bitki (RU-46), bitki boyu 2.08 cm (RU-8) ve
yaprak sayis1 25 adet (RU-8) olarak belirlenmistir. Ayni familyaya
ait bu iki calisma birlikte degerlendirildiginde, standart anag
olarak kullanilan Myrobolan ve Garnem anaglarinin in vitro
performanslarinin yiiksek oldugu, fakat bu ¢alismada kullanilan
melezlerin in vitro kosullarda cogalma performanslarinin oldukca
diisiik oldugu sdylenebilir. Bu sonuglar demirin bitki gelisimi
acisindan  6nemli  oldugunu, bununla birlikte demir
konsantrasyonun c¢ogalma, bitki boyu ve yaprak sayisi gibi
parametrelere etkisinin genotiplere gore farkli sonuglar
verebilecegini gostermistir.

4. Sonuc¢

Bitki doku kiiltiirii caligmalari ile bitkilerin hizli bir sekilde
ozellikle abiyotik stres faktorleri agisindan taranmasi miimkiin
olabilmektedir. Farkli meyve tiirlerinde kuraklik, tuzluluk ve
demir stresi basta olmak tizere bircok in vitro ¢alisma
ylriitiilmiistir. (Aka Kacar ve ark., 2014; Simsek, 2018; Zekai,
2022). Demir taramasi da bu dzellikler arasinda yer almaktadir.
Bitki doku kiiltiirii yontemleri ile bu taramalarin yapilmasi zaman
ve maliyet acisindan fayda saglamaktadir. Bu nedenle bu
caligmada seftali-nektarin melezlerinin in vitro demir stresine
verdikleri cevap incelenmistir. Calisma sonucunda, diisiik Fe
konsantrasyonu igeren besin ortamlarinda iyi gelisim gosteren
melezlerin (RU-8, RU-46 ve VU-74) demir stresine cevaplarinin
daha iyi oldugu tespit edilmistir.

5. TesekKkiir

Bu calisma Cukurova Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenmistir (Proje
No: FYL-2019-12427). Calismada kullanilan bitkisel materyal
Tiibitak-PRIMA (1180855) projesinden temin edilmistir.
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