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AHPLUS VE ENDION KANAL PATLARININ DENTIN DOKUSUNA TUTUNMA
OZELLIKLERI YE MIKROSIZINTILARININ iN VITRO INCELENMESI

Daog. Dr. Fatmagiil ZIRAMAN*

OZET

Aragurmamizda  farkll gruptan ik kanal patinn
apikal sizintr ve dentine tutunma owellikleri m vitro olarak
deferlendirildi. Patlann apikal ortuculuk  yeteneklennin
incclenmesi amaciyla 50 adet tek koklii tist keser digten
yararlanitdi. Kok  kanallarimn  preparasyonunu  takiben
orpekler 15%erli 2 gruba ayvinldi Geri kalan 20 dig isc
pozitif ve negalil kontrol grubunu olugturdu, Birinel grubo
olugturan digler Endion |, ikinei grubu clugturan digler ise
AHPlus ile dolduruldu. Ornekicr 7 gilin siire 1le % 2'lik
mefilen mavisi soliisyonunda hekletildi ve bu  siirenin
sonunda uvzunlamasinz ikiye ayinlarak her bir omekie
apikalden koronale dofru olugan hinear bova sizinhisi
stereomikroskop yardimiyla degerlendinldi.

Adczyon deneyinde ise 15 adel ek kakld st keser
dis urun ekseninden labio-lingual vonde ikiye aymidi
Olugan smear tabakast %171k EDTA wve % 32571k
sodyum hipoklotit ile kaldipddi. Bu sckilde hazirlanan dig
yanlart alvminyum pullar izerne lespit edildikten sonra
mcelenecek olan kanal dolgu pallan gubuklar icerisine
dolduruldu ve dentin viizevine temas ettirildi, Ornekler
37Cde % 100 nemli ortamda 7 ogie inkibe edildi.
Tulunma kuyvetlerinin dlglilmesinde dakikada 1 mm arlan
hizla gekme kovveti uygutayan [Lloyd Universal Test
Avaitr kulianddr ve dolgu maddesi ile dentin arasmdaki
baglantuun  koptugw andaki ¢ekme kuvveti kgpfcr:n2
cinsinden hesapland.

Apikal siomb ve aderyon deneyinin sonuglarma
gore AHDus'in dullamldifli grupta  gozlenen ortalama
sizimit deferi ve Endion kuliamlan grupta g@zienen
ortalama sizintt deferi ilc dentine tutunma  degerleri
arasmdaki Tarkhhk statistiksel olarak anfamh bulundu
(p=0.001y. AHPlus kullamlan gropta Endion'a oranla
belirgin gekilde daha az sizmb ve dentine daha giiclii
wtunma ghzlendi.

Dt.Giilsah DINLER**

EVALUATION OF ADIIESIVE PROPFRTIES
AND MICROLEAKAGE OQF ROOT CANAL
SEALERS AHPLUS AND ENDION IN VITRO

ABSTRACT

In this study we compared the apical leakage and
adhesive properties of different root canal sealers in vitro.
5 smgle-rooted anterior teeth were used for cvaluating the
apical sealing ability «l’ the rool canal sealers. Alter the
preparation of the rool canals Lhe leelh were divided into 2
cxperimental groups of 15 teeth each. 20 igeth were
choosen as positive and negative control groups. The
experimental groups were obtorated with Endion and
AHPlus. Fallowing the obturation all groups were placed in
flasks containing 2 % methylene blue dye solution for 7
davs. After that procedure the roots were sectioned
longitudmally and the lincar extent of dye penctration was
determined under 2 slereomicroseope.

[n the adhesion experiment 15 single-rooted anterior
tleeth were sectioned longitudinadly. The smear ayer was
eliminated with % 525 sodiumhvpocloride and %17
EDTA. Later on the prapered tooth balves were lixed on
aluminium circles and brought into contacl with the ool
canal scalers powrsd into cylinders and stored in an
incubater providing a 100 % moist atmosphere under 379C
for 7 days. The adheston lests were performed bve using
the Lloyd Universal Testing Machine calibrated in such a
way that a tensile load increasing ab & constant crosshead
speed of | mmfmin and Lhe point where the bond belween
the rool canal sealer and the dentin surface was broken was
determimed in lerms of kgf‘cmz.

The obtained data were statistically ewvaluated
utilizing bye Student’s I-tests for cach experiment. The
resulls ol apical leakage stuch indicated that there were
sipnificant difference between the mean dve penctration
values of AHPlus and Endion (p<0,001).

Anahtar Sézctikler:Encion, AHPlas, Mikrosianle, Key Words: Endion, AHPlus, Microleakase,
Aderyon, Adhesion
GIRIS Kanal patlarznda  bulunmasi  gereken

Kok kanalinin apikal foramene kadar kanal
duvartyla dolgu maddesi arasinda hig¢ arahik
kalmayacak sckilde kapatlmasi cndodontik
tedavinin temel ilkelerindendir? Genelde kok
kanal boglufunun tamamim giita perka ve geride
kalan beosluklarda pat veyva siman scklinde adapte
edilebilir bir materyal ile dolduralyr 49

dzellikler arasinda patin sertlesme siiresi sonunda
ivi bir oruiciiliik gostcrmesi ve kanal duvan ilc
dolgu maddesi arasinda yeterli bir baglanmanin
olmasi gerektigi bilinmekiedir 348

Kanal patlarimin &rtiici ozellikleri ile idgili
cok sayida in vitro mikrosizinti  galismasi
vapilmasma karsihik adeziv dzellikler ile ilgili
cahismalar simrh sayrdadie 478

#A . 1. Dig Hekimlipi Fakiltesi Endodonti Bilim Dali
*¥A. U, Dig Hekimligi Fakiiltesi Erdodonti Bilim Daly
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Orstavik ve ark.'® 8 adet kanal patinin
dentine tutunma o6zelliklerini inceledikleri calis-
manin sonunda AH26'nin gerek dentine gerekse
giita perkaya en iyi tutunma degerini verdigini
bildirmislerdir.

Wennberg ve Orstavik?! sigir diglerinde
AH26, Tubliseal ve Sealapex patlarim1 kullana-
rak yaptklari calisgmada AH26'min dentine en
yiiksek tutunmayi gosteren kanal pati oldugunu
bulmuslardir.

Ketac-Endo, Apexit ve AH26 kanal patla-
rim kullanarak yaptigimiz ¢alisma sonucunda da
AH26 nmin diger patlardan belirgin olarak daha
gii¢lii sekilde dentine tutundugunu, diger iki patin
tutunma degerleri arasindaki farkliligin ista-
tistiksel olarak anlamli olmadigini tespit ettik .

Cam iyonomer ve rezin igerikli kanal patla-
rinin apikal ortiiciiliik yeteneklerinin incelendigi
¢alismalarda ise rezin grubu kanal patlarinin daha
az apikal sizint1 gosterdikleri bildirilmigtir.!0.19

Calismamizda adeziv 6zelliginin iyi oldugu
bilinen rezin grubu kanal patlarindan AHPlus ile
cam iyonomer icerikli yeni bir pat olan
Endion’un dentine tutunma Ozellikleri ve
mikrosizintilarin birlikte incelemeyi amagcladik.

GEREC ve YONTEM

Calismamizda periodontal ve protetik
nedenlerle ¢cekim endikasyonu konulmus 65 adet
ciiriiksiiz tek koklii iist keser disten yararlanildi.
Disler cekimi takiben deney zamanina kadar %
10’luk formalin soliisyonunda bekletildi.

Adezyon Deneyi

Calismanin bu boliimiinde 15 adet dis
siirekli su sogutmasi altinda elmas bir separe ile
longitudinal olarak ikiye boliindii ve elde edilen
30 yar rastgele 15°erli iki gruba aymrildi. Kok
yiizeyleri elmas diskler yardimiyla diizgiin
yiizeyler elde edilecek sekilde asindirildi. Dis
yiizeylerde ise retansiyon amaciyla centikler
olusturuldu. Elde edilen ornekler smear tabaka-
sinin uzaklastirilmasi amaciyla sirasiyla i¢lerinde
%5 25’lik sodyum hipoklorit ve %17’'lik EDTA
soliisyonu bulunan kaplar icerisinde 3 dakika
siiresince c¢alkalandi ve daha sonra akan su
altinda durulandi, hava ile kurutuldu.

Calisgmamizda kanal pati ile dentin arasin-
daki tutunma kuvvetlerinin Olgiilebilmesi icin
kullandigimiz “Lloyd Universal Test Aygit”
cihazina yerlestirilecek sekilde 6zel olarak dizayn
edilmis 3 parcadan olusan aluminyum modeller
kullanildi (Resim 1). Bu parcalar;

*Endion: Voco, Cuxhaven/Germany
** AHPlus: Dentsply.De Trey/Germany

ZIRAMAN, DINLER

Resim 1. Adezyon deneyinde kullamlan yardimer pargalar

1) Dis ¢apt 26 mm, i¢ ¢apt 11 mm olan ve
calismada kullamlan dis yarilarimin iizerine
tutturuldugu tastyici kisim

2) 10 cm yiiksekliginde, dis ¢ap1 26 mm, i¢
¢api 23 mm olan aluminyum silindir,

3) 4 mm derinlik 4 mm captaki silindir
par¢ca. Bu parcanin ucuna acgilan delife metal
halka takilarak test cihazindaki halkaya oynar
eklem seklinde yerlestirilebilmesi saglandi.

Dis yarilari modelin birinci pargasim
olusturan tasiyici parcaya yapiskan mum ile
tutturuldu, dis yarisi ile tasiyic1 parcanin i¢ ¢ap!
arasindaki agikhk sert alginin bu bolgeye
tasmasini 6nlemek amaciyla yine yapigtirici mum
ile kapatlldi. Tkinci parcanin i¢i sert algi ile
doldurulduktan sonra ters cevirilerek birinci
par¢a iizerine yerlestirildi ve elde edilen bu
diizenek 37°C’de % 100 nemli ortamda etiivde
24 saat bekletildi.

Calismada kullanilan kanal patlari, Endion*
ve AHPlus** diretici firma Onerilerine uygun
olarak hazirlandiktan sonra diizenegin ii¢iincii
parcasini olusturan 4 mm capmdaki silindire
doldurularak hazirlanmis dis yiizeyine parmak
basiciyla uygulandi (Resim 2)

Resim 2. I¢i kanal dolgu maddesi ile dolu olan
aluminyum gqubuklarm ters ¢evirilerck dig ylizeyine
kapatildiktan sonraki  goriintimii
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Hazirlanan bu drnekler 37¢C'de % 100
nemli ortamda 7 giin nihai sertlesme igcin bekle-
tldi ve oda 1sisina gelmeleri igin adezyon
testinden 1 saat Once etiivden ¢ikanldi. Kanal pati
ile dentin arasindaki tifunma Kuvvetinin Sl¢til-
mesi igin Lloyd* Universal Test Aygitindan
yararlanid:. Ornekler dakikada 1 mm sabit hizla
artan bir gerilme yilkiine tabi tutslda ve kanal
pati ile dentin ylzevi arasinda kopma oldugu
andaki tutuama kuvveti kg/em? olarak kayde-
dildi. Elde edilen degerlerin istatistiksel analizleri
Student’s t-testiyle yvapildi.

Apikeal Sizinf Deneyi

Secilen dislerin  kok  yiizeyl iizerindekr
biitiin doku artiklar1 ve debrisler temizlendikten
ve kron kisimlar uwzaklastirilldikean sonra rond
frez yardimuyla giris kaviteleri acildl. Step-back
teknigi kullamiarak K tipi kanal egeleri ile kanal
preparasyonu vapildi. Apikal bblgede en son 40
no'lu K tipi kanal efiesi ile preparasyon iglemi
tamamland:. K&k kanallan son olarak 10 ml
%3.25lik sodyum hipeklorit ve 10 ml % 17°lik
EDTA soliisyonu ile yikanarak smear tabakasi

kakhinldi. Hazirlanan tim  Orneklerin kok
kanallan dolduralmak iizere 15 dig iceren 2 gruba
ayiritd,

Negatif kontrol grubu olarak yararlamilan
106 adet disin kok kanali dolduruimadan bos
birakildi, sadece giris kavilesi Cavit-G*** ile
kapatildi ve apikal bdlgede dahil olmak iizerc
tim kok yizeyleri iki kat ornak cilasi ve
balmumu ile kaplandi.

Pozitif kontrol grubu igin ayinlan 10 digte
isc kok kanallari pat kullamlmadan sadece giita
perkayla dolduruldu ve giris kavitesi Cavit-G ile
kapauldi. Apikal 1 mm’lik kistm agikta kafacak
sekilde kokiin dhy yiizeyleri 2 kat tirnak cilas) ve
balmumu ile kaplandi,

Calismamuzda kullandigimiz kanal patlan
olan AHPlus ve Endion tiretici firma Onerileri
dogrultusunda hazirlandiktan sonra lateral konde-
nzasyon teknifi ile kanaltar doilduruldu. Girig
kavitelern Cavit-G ile kapauldi ve 37°C’de %
100 nemli ortamda 7 giin siireyle bekletildi. Bu
stre sonunda tliim Ornckletin kok  yiizeyleri
apikallerinden ! mm’lik kisim agikta kalacak
sekilde iki kat trnak cilast ve balmumu ile
kaplands,

Deney ve kontrol gruplarl igerisinde %
2’'lik metilen mavisi soliisyonue bulunan beherlere
yerlegtirildi ve 37°C"de 7 giin siireyle bekletildi.
Bu siirenin sonunda boya seliisyonundan alian
trnekler boya soliisyonu temizlenene kadar akan
FE2Cavit-G: Espe, D-8031 Seeleld. Germany

¥+ Srereomikraskop: WTELD Typ 308700 Heerbrugg,
Switzerland
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su altnda yvikandi ve kuarumalan igin 24 saat
bekletildi. Daha sonra izolasvon icin kullanilan
balmumu ve tirnak cilasi bistiiri  yardimiyla
kazinarak cikartldldi. Herbir &rnefin labial ve
lingual yiizeylerinde ince bir elmas separe
vardumiyla uzunlamasina oluklar agldi. Bu
oluklar sayesinde kokler kirilarak iki pargaya
ayirld. Tim kesitler kedlanarak dlgiim iglemleri
igin hazir hale getirildi.

Boya sizinti olgiimleri stereomikroskop’un™
okiller ve mikrometresi kullanilarak yapildi ve
milimetre olarak degerlendirildi. Aym  sterco-
mikroskoba bagh bir fotograf makinesi yardimi
ile x12 biiyiitmede orneklerin fotograflan gekildi.
Elde edilen deferlerin istatistiksel analizleri
Student’s t-testivle vapaldi,

BULGULAR

Apikal sizznt deneyi

Aragtirmamizda negatif kontrol grubuna ait
drneklerde herhangi bir boya sizinhs: gozlen-
medi. Pozitif kontrol grubuna ait Groeklerde ise
kanal vzuniugu boyunca tam bir boya sizintisi
oldude ve bovamin kanal duvarlarina dagildig:
goriildii.

Arastirmamizin deney gruplarina ait drnek-
lerde  gozlenen bova penetrasyon  degerleri,
ortalamalar ve standart hatalann Tablo 1 ‘de
goriilmektedir,

Tablo |: Deney grupianna ail boya sponb dlgamlerinin mm.
olarak degerleri, orlalamalan (X) ve standart hatalan (SH).

Ornek | 1L.Grup 2.Grup

No {Endion) {(AHPIlus)
1 3,50 2.82
3 4,20 375
3 3.57 0,70
4 5,15 4,10
5 3,27 1,50
6 5.0 3,00

7 4,60 2,20
8 5,00 2.37
9 328 138
1¢ 6,37 538
11 3,80 R
12 5,50 4,15
13 5,60 1,60
14 360 238
15 4,30 0,90
X 4,30 2,85
S = 0,54 4 1,36
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Tablo 1 'de goriildiigii gibi birinci grubu
olusturan Endion kanal patimn kullanildig
orneklerde gizenen boya penetrasyon degerleri
3,25-6,37 mm arasinda olup, bu grubun ortalama
sizinti degeri 450 mm olarak tespit edildi.
Endion kanal patinin kullanildigi gruba ait boya
penetrasyon ornegi Resim 3 * de goriilmektedir.

Resim3. Endion kanal patimin kullanildig1 gruba ait boya
penetrasyon Grnegi. (x12 Bilytlitmede)

ikinci grubu olusturan AHPlus kanal pati-
nin kullanildigi 6rneklerde gozlenen boya penet-
rasyon degerleri 0,70-5.38 mm arasinda olup, bu
grubu ortalama sizinti degeri 285 mm olarak
saptandi. AHPlus kullanilan gruba ait boya penet-
rasyon ornegi Resim 4’de goriilmektedir.

Resim 4. AHPlus kanal patinin kullamldif gruba ait boya
penetrasyon rnegi (x12 Biiyiitmede.)

ZIRAMAN, DINLER

Verilerin istatistiksel analizleri i¢in yapilan
Student’s t-testi sonucunda AHPlus kullanilan
grupta elde edilen ortalama sizinti degeri Endion
kullanilan grupta elde edilen ortalama sizint
degerinden belirgin sekilde diigiik ve aralarindaki

fark istatistiksel olarak anlamli  bulundu
(p<0,001).
Adezyon deneyi

Cahismamizda kullandigimiz kok  kanal
dolgu maddelerinin ¢ekme deneyleri 157er dis
yarisi iizerinde yapildi.

Arastirmamizin deney gruplarina ait ornek-
lerde gozlenen tutunma degerleri, ortalamalari ve
standart hatalari Tablo 2 “de goriilmektedir.

Tablo 2: Deney gruplarina ait tutunma kuvvetlerinin kg/cm?
olarak degerleri, ortalamalari (X) ve standart hatalar (SH).

rnek 1.Grup 2.Grup
No (Endion) (AHPlus)
1 i 10,07
o ooy 2,78 16,30
3 1.57 22,70
4 3,98 19,90
5 2,37 21,50
Pty 0,97 20,70
ol 2.38 17,10]
e 8 3,99 22,80
9 2.17 19,10
10 3.97 16,30
1 L 24,60
12 1,19 16,30
13 277 19,50
14 3,99 23,50
15 1,80 20,70
x 2,6587 19,4467
o =1,1159 +3,6392

Tablo 2 ’de goriildiigii gibi birinci grubu
olusturan Endion kanal patimn kullamldig
orneklerde gozlenen tutunma degerleri 0,97-3,99
kg/cm2 arasinda olup, bu grubun ortalama
tutunma degeri 2,65 kg/cm?2 olarak tespit edildi.

Ikinci grubu olugturan AHPlus kanal
patimin kullanildig1 6rneklerde gézlenen tutunma
degerleri 10,07-24,60 kg/cm2 arasinda olup, bu
grubun ortalama tutunma degeri 1944 kg/cm?
olarak saptandi.
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Verilerin istatitiksel deBerlendirmesi ama-
ciyla yapilan Student’s t-testi sonucunda AHPlus
kullantfan gruptaki ortalama futunma  degeri
Endion kullamlan grupta tespit edilen ortalama
tutunma degerinden belirgin gekilde yiiksek ve
aralarmdaki fark istatistiksel olarak anlaml
bulundu (p<d.001).

TARTISMA

Basarli bir endodontik tedaviden beklenen
kok kamal boglugunun dentin sement bitlegimine
kadar hem apikal hemde lateral yonde hermetik
bir sekilde dolduraimasider.2 Apikal drtiiciiliik ve
dentne kuvvetli tutunma kanal dolgu patlarinda
bulunmasi gereken ozelliklerdendir. 1420

Klinik kogutlarda kanal doigusunun kalite-
sini yalnizca radyografik olarak belirlenebilmesi
ve apikal sizintinin incelenebilecefi bir in vivo
yontem bulunmayist aragbncilar, kanal dolgu
maddeterinin  etkinligini in vitre yéntemlerle,
ozellikle sizinti ¢aligmalan ile deferlendirmeye
yomeltmistir,1-2:14

Boya sizinti ¢alismalarinda boya materyati
olarak en sik kullamlan metilen mavisinin radyo-
izotoplara ve diger sizmn belirleyici materyallere
oranla daha hassas oldugu bildirilmistir. Derin-
lerdeki mikrobogluklann  agia  ¢ikaridmasinga
etkili olmasiyla da arastincilarca tercih nedeni
olmustur 3:1420 Calismamizda AHPlus ve Endion
patiarinm apikal sizintilarim ve dentine tutunmia
Szelliklerini incelemceyi amagladik.

Endion, su ile karistiridan ilk cam iyonemer
igerikli kanal patidir. Diger cam iyonomer igerikli
kanal patlan ile kargiasurildifinda daha uzun
calisma siiresi, artunlmg radyoopasitesi ve
manipulasyon kolayh ile dikkati cekmektedir.
Avnca kortizon, @jenol ve formaldehit gibi
maddeler icermemektedir.” 13

AHPIlus epoksi rezin igerikii bir kék kanal
dolgu maddesidir?? Aynit gruba ait AH26'nin
istecnmeyen bazi Ozelliklert  elimine edilerek
iiretilmistir. Formaldehit salimimi gostermemesi
nedenivie de hig bir sitotoksik, genotoksik etki
giistermedigi bildirilmigtir 1516

Arastrmamizda kullandifimz kisk  kanal
patlari ile ilgili yeterli saywla ¢ahgma bulunma-
maktadir. Bu nedenle aragtirmamizin sonuglarimi
ayni gruptan olan difer patlarla  yapilmug
calismalarla karsilagtirdik.

De Gee ve ark.'® yapuklan caligmada
Keta-Endo’nun AH26'ya oranla belirgin sekilde
daha fazla apikal sizinti gosterdigint bildirmigler
ve bu sonucun Ketac-Endo patmmin izl donma
reaksivone ve Dbiiziilme oramnmn  fazlahif
nedeniyle dentine AH26 kadar iyi baglanamama-

ZIRAMAN, DINLER

sindan ortaya ¢ikms olabilecegini vurgulamig-
lardir. Rohde ve ark.!" yapuklan caligmada
Kelac-Endo patmi AH26 ve Roth 801 patlan ile
apikal sizint yéniinden karsagtirmiglardir. Boya
penetrasyon yonteri ile yapilan bu ¢alismada
Ketac-Endo pati hem tek kon hem de lateral
kondenzasyon ybntemi ile uygulanmigtir. Bu iki
farkhh teknikle uygulanan Ketac-Endo gruplar
arasinda apikal siznti bakimindan anlamlb bir
farklhihk bulunmadigi, AH26 patinm ise her iki
pata oranla belirgin sekilde daha az sizini
gosterdigi bildirilmistir. Calismammzda kullandi-
gimiz Endion patida AHPlus patna oranla daha
[azla sizinti gdstermistir. By sonmug De Gee ve
ark.,1® Rohde ve ark.nin 1?2 bulgulan ile
uyumludur.

McComb ve Smith!7 1976 yilinda yaptk-
lari gahgmalarinda tutunma yiizeyi olarak bu
calismadakine benzer olarak sirekli insan digleri
kullanmgiar, kok yizeylerini tamamen diizgiin
hale getirinceye kadar kazimiglardar.

Disiede olugan smcar tabakasi ilgili dig
yizevine % 17°lik EDTA ve % 5,257lik sodyum
hipoklorit wygulamastyla kaldinlmisor. Bu nygu-
lama sirasinda dis ilgili soliisyon icerisine alma-
rak 3 dakika siiresince calkalanmistiv. Gettleman
ve ark.’dal! cahgmalaninda aym yiiniemi uygu-
lanmuglardir. Dig  yiizeyterinin ilgili soliisyon
iginde belirli siireyle calkalanmasi, soliisyonun
disin her nokiasina esit olarak etki ctmesini
saglanmistrr.

Cabismamizin adezyon deneyi sonucunda
en yiiksek tutunma degeri AHPlus kullamlan
grupta elde edilmigtir. Bu deger ortalama 1944
keg/em?'dir. Grossman!? ¢alismasinda inceledii
maddcler arasmda AH26'y1 en yiiksek tutunma
ozelligi  gosteren madde olarak  belirlemistir.
Ancak arastirmacimn maddenin tutunmas) ile
ilgili olarak saptadigs deger ortalama 3,57 kg/cm?®
seklindedir. Bizim calismamrzda clde ettifimiz
degerden oldukga diistik olan bu  sonucu,
Grossman'in calismasinda kullandigl maddeleri
bir mikroskop camma temas cttirdifi tarkle bir
diizenek kullanmasi ve hizhi gekme kuvveti
uygulamasina baglamaktayiz.

McComb ve Smith!? ¢aligmalarinda gekme
kuvvetini dakikada | cm gibi nispeten yiiksek bir
hizla uygulamglardir.  Orstavik  ve  ark.18,
Wennberg ve Orstavik 2! ve Gettleman ve ark.,!!
Aslan ve Ziraman'in® cahsmalarinda ise dakikada
hep 1 mm artan sabit bir huz uygulamuglardir.
Cahismamizda da aym ¢ekme iz uygulanarak
gok diigiik baglantt gdsteren maddelerde bilc bu

degerlerin oleiililp ifade edilebilmesi
saglanmistir,
McComb ve Smith!” calismalarinda
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AH26'nin dentine tutunma deferini 165 kg/cm?
olarak belirlemislerdir. {alismanuzda AHPlus
icin elde ettigimiz defer McComb ve Smith'in
clde ettigi degere yakin bir deferdir. Ancak
aragtrmacilar ¢alismalarmda smear tabakasinin
kaldiurilip kaldinlmadigna dair herhangi bir bilgi
vermemislerdir. Aragtirmacilar kanal icerisindeki
organik ve inorganik debris miktart artbkea
tutunmanin daha zotlagacag izerinde durmuslar,
tutunma deneyleri sonuglarnnm prepare ve firige
ediimis kdk kanallarida dikkate alinarak deBer-
lendirilmesi  gerektigini bildirmislerdir. Ayrica
AH26yr  dentine gergek anlamda  tutunma
gosteren tek madde olarak belirlemislerdir.

Orstavik ve ark.nmni® yaptigi ve cesitli
kanal dolgu maddelerinin dentin ve giita perka
konlarma tutunmasim  inceledifi  calismasmda
AH26y1 gerek dentine gerekse giita perkava en
iyi tutunan madde olarak belirlemigtir, Aragtir-
macilar AH20'min dentine baflanma degerini
25,5 kgiom? olarak bildirmiglerdir. Bu deger
McComb ve Smith’in,!? Gettleman ve arkadas-
lannm!! ve bizim ¢alismamizda elde ettigimiz
degere yakin ancak bu senuglardan biraz daha
yitksektir.

Wennberg ve Orstavik?] yaptiklart ¢aligma-
laninda  sifir  diglerinden  hazirlanan  silindir
viizeylere uyguladiklart kanal dolge maddelerinin
tufunma Ozelliklerint degerlendir- misler ve en
viilksek tutunma degerinin AH26'da olduunu
belirlemiglerdir.

Aslan ve Zwaman® vaptiklan caligma-
larinda ATI26, Apexit ve Ketac-Endo patlarmin
dentine tutunma kuwvetlerini incelemislerdir ve
AH26 i¢in 24,19 kg/cm?’lik, Ketac-Endo igin
2,03 kgicm?'lik tutunma degerleri bildirmiglerdir
AH26'nin Ketac-Ende ve Apexit patlanindan
belirgin sekilde daha gii¢lii bir gekilde dentine
twtundugunu, totunma  degerleri  arasindaki
farklihgn ise istatistiksel olarak anlamli oldugu-
nu  belirtmislerdir.,  Aragtrmacilarn bildirdigi
ortalama tutunma degerleri caligmamizda elde
ettigimiz degerlerden bir miktar daha yiikscktir
ancak sonuglar birbin ile uyumludur.

Calismamizda kanal dolgu maddelerinin
pasif haldeki tutunma Szellikleri test edilmus,
kendi akiskanliklarn ile olugturduklan tutunma
derecesi degerlendirtlmigtir. Glita perka basina
uygulanarak  maddenin  baglanma  dcgerleri
etkilenebilir ve pasif haldeyken ivi tutunma gos-
termeyen bir maddenin baflanma Gzellikieri
olumlu yoénde ilerleme kaydedebilir.'!'# Dolayi-
siyla giita perka ile birlikte maddelerin
gasterecekleri tutunma degeri aragtirmaya acik
bir konudur.

ZIRAMAN, DINLER

SONUC

Caliymamizda yapuigimiz iki deneyin so-
nuglart birbiri ile paralellik gostermektedir. Hem
sizintt  hemde adezyon deneyinde rezin igerikh
kanal patt AHPlus Endion'a oranla istatistiksel
olarak anlamh olacak sekilde daha iyi sonuglar
vermistir. AHPlus'm gosterdigi diigiik  apikal
sizinte ve viiksek tutunma degerlert gde Oniine
alindifinda patn ruvtin klinik kullanima uygun
fiziksel Gzellikleri bulundugunu sdyleyebiliriz.

Her iki deneyin sonuclart arasindaki
paralellik dentine iyi tutunan materyallerin daha
az apikal sizintiva neden olabilecegini diigiin-
diirmektedir. Ancak béyle bir sonuca varilabil-
mesi i¢in bu konu ile ilgili daha ileri caligmalar
yapilmasi gerckmektedir,
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