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0z

Amag: Bu calismanin amaci doért farkl Universal
adezivin mineye makaslama baglanma dayanimini iki
asamal bir self-etch adezivle karsilastirmali olarak
incelemektir.

Gereg ve Yontem: 100 adet saglam (liglincli molar
dis bukkal ve lingual iki parcaya boliindi. Ornekler
adeziv ajanlara gore rastgele 5 gruba ayrildi; OptiBond
XTR, Clearfil Universal Bond, All Bond Universal, Single
Bond Universal, Clearfil SE Bond. Dizlestirilmis mine
ylizeylerine herbir adeziv ajan self-etch ya da total-
etch yontemleri kullanilarak uygulandi ve kompozit
rezin yerlestirildi. Ornekler 24 saat 37°C'de distile su
icerisinde bekletildikten sonra ya da 5.000 termal
siklus uygulandiktan sonra makaslama badlanma
testine maruz birakildi. Veriler 3 yonlu varyans analizi
ve Tukey post-hoc testi (p = 0.05) kullanilarak analiz
edildi.

Bulgular: Istatistiksel sonuglar adeziv ajanin tipi ve
uygulama yénteminin mineye baglanma dayanikliigini
onemli derecede etkiledigini gosterdi (p < 0.001).
Termal siklus mineye makaslama baglanma dayanik-
Ihgin etkilemedi (p > 0.05). Total-etch ydntemi ile
elde edilen taranmis elektron mikroskop goruntileri
uzun rezin taglan ve ic ice gegmis polimerik adlari
gostermektedir.

Sonug: Self-etch teknidi ile Clearfil SE Bond, {niversal
adezivlerden daha fazla mineye makaslama baglanma
dayaniklihg gosterdi. Uygulama teknigine
bakilmaksizin {iniversal adezivlerin mineye baglanma
dayanikliklari arasinda énemli bir farklilik bulunamadi.
Mineyi asitleme tim adezivlerin makaslama baglanma
dayanikliigini nemli derecede arttirdi.

Anahtar kelimeler: Baglanma dayanimi, dis minesi,
dental adezivler, universal adeziv, total-etch teknigi

ABSTRACT

Aim: The aim of this study was to evaluate the shear
bond strength of four universal adhesives to enamel
compared to two-step self-etch adhesive.

Material and Methods: One hundred human third
molars were sectioned into two fragments (buccal and
lingual) and randomly assigned to five groups
according to adhesive agents (OptiBond XTR, Clearfil
Universal Bond, All Bond Universal, Single Bond
Universal, and Clearfil SE Bond). Each adhesive agent
was applied to a flattened enamel surface by using the
self-etch or etch-and-rinse strategy, and the compo-
site resin was constructed onto the bonded enamel
surface. The specimens were stored for 24 h in 37°C
distilled water or were thermocycled for 5,000 cycles.
Then shear bond strength testing was performed.
Data were analyzed using three-way analysis of
variance and the Tukey post-hoc test (p = 0.05).
Results: The type of adhesive agent and application
strategy had a significant effect on the enamel bond
strength (p < 0.001). The thermocyling process did
not significantly affect the shear bond strength to
enamel (p > 0.05). Scanning electron microscopy
images obtained with the etch-and-rinse strategy
showed long resin tags and an interpenetrated
polymeric network.

Conclusion: Clearfil SE Bond with self-etch strategy
had significantly higher shear bond strength to enamel
than did the universal adhesives. No significant
differences were found among the enamel bond
strengths of studied universal adhesives regardless of
application strategy. The pre-etching treatment of
enamel significantly improved the shear bond strength

of all of the adhesives tested.
Key words: Bond strength, enamel, adhesives.
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GIRIS

Mine ve dentine baglanma ilk olarak 1955 yilin-
da Buoncore tarafindan giindeme getirilmistir. Gegmis-
ten gliniimiize kadar adezivler yapisindaki degisimlerle
birlikte uygulama teknigi ve baglanma etkinligi agisin-
dan dereceli olarak gelismistir. Son 20 ylda adeziv
ajanlarin yedi jenerasyonu tanitilmistir. Son zaman-
larda farkl restorasyon prosediirleri icin Universal ya
da cok amacl adezivler gelistiriimistir. Bu adeziv
ajanlar etch-and-rinse, selektif etch ve self-etch adeziv
olarak kullanilabilir.'s

Adeziv ajanlarin kullanilmasindaki temel amag
dis ylzeyi ile restoratif materyal arasinda tam bir
adaptasyonun saglanmasidir. Mine ve dentinin yapisal
farkliliklarina ragmen adeziv sistemler bu iki ylizeye de
esit diizeyde baglanabilme kapasitesine sahip olma-
lidir.> Adeziv ajanlarin mine ve dentine genel baglanma
mekanizmasi ylzeyel demineralizyona baglidir. Rezin
monomerlerin yiizeydeki porozitelere infitrasyonu ve
sonra polimerizasyonu ile hibrit tabakasi olusur. Dentin
tlbdlleri igine uzanan rezin taglari bir mikromekaniksel
baglanma olusturur.* Bu hibrit tabakasi postoperatif
hassasiyeti azaltabilir, iyi bir kenar uyumu temin
edebilir ve yerlestirilen kompozit rezinin bizilme
streslerini kompanse edebilir.> > & Nemli ve organik
yapisindan dolayr dentine baglanma mineye kiyasla
oldukga zordur.?

Adeziv sistemler dis sert yapilarina baglanma
teknigine gore 2 temel kategoride siniflandirilabilir:
etch-and-rinse, self-etch adezivler.* Etch-and-rinse
adezivlerinde mine ve dentindeki smear tabakasini
kaldirmak ve daha fazla yiizeyel hidroksiapatit kristal-
lerini demineralize etmek igin fosforik asit uygulanir.
Bu yontem genellikle minede kullanilir ve minede mak-
simum tutuculuk saglamak icin gereklidir.” Fakat dig
yapisinin uzun siire asitlenmasi, asiri kurutulmasi ya da
fazla nemli birakilmasi etch-and-rise adezivlerin 6nemli
dezavantajidir.® Her ne kadar dis sert dokularina adez-
yon igin etch-and-rinse adezivler altin standart olarak
gosterilsede, giinlimiizde yaygin trend basitlegtiriimis
self-etch adezivlerin gelistirilmesi yoniindedir.’

Self-etch adezivler tek asamali veya iki asamali
(hidrofilik primer ve hidrofobik adeziv) olarak kullanila-
bilmektedir. Self-etch adezivler ayrica bir asit uygula-
masi icermezler ve fosforik asitin olusturdugu gibi
minede derin pordziteler olusturmazlar.'® Bundan do-
layl codu self-etch adeziv sistem kristallerin arasina
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rezin monomerlerin si§ bir infiltrasyonunu saglarlar ve
prizmalar arasi rezin-taglar olusturmazlar.!! Self-etch
adezivler smear tabakasini kaldirmadan alttaki ylizey
tabakas! ile baglanir.!?> Mineye asit uygulanmadiginda
Universal veya self-etch adezivlerin baglanma dayanik-
liklarinin diisiik oldugu rapor edilmistir.!> **. Bundan
dolay! bazi calismalarda mine sinirlarina selektif asitle-
me uygulanmasi tavsiye edilmistir.!> 16

Bazi Uretici firmalar gok yonli Universal adeziv-
leri piyasaya sunarak dis hekimlerine farkli adeziv
stratejilerini kullanma noktasinda segenekler sunmus-
lardir. Bu ¢alismanin amaci, 4 farkh Gniversal adezivi 2
farkll baglama yontemi (self-etch, etch-and-rinse) ile
uygulayarak mine yiizeyine makaslama badlanma
dayanimini  konvensiyonel bir self-etch adezivle
karsilastimali olarak degerlendirmektir.

GEREG VE YONTEM

Bu calismada ortodontik ve oral cerrahi sebep-
lerden dolayi gekilmisg 100 adet giirlikstiz Gglincl bliyiik
az disi kullanildi. Digler %0.5 kloramin-T sollisyonunda
48 saat boyunca dezefente edildi ve kullanilana kadar
distile suda bekletildi. Dislerin kronlari mezio-distal
ybnde elmas separe ile ikiye boélindi ve bukkal ve
lingual parcalar elde edildi. Ornekler mine vyiizeyi
disarda olacak sekilde kimyasal olarak sertlesen akrilik
rezinin igerisine gdmuldi. Mine yiizeyleri elmas frez
kullanilarak diizlestirildi ve daha sonra standart bir
smear tabakasi olusturmak igin 600-grit silikon zim-
para ile 30 saniye siresince uygulandi.

Ornekler kullanilan adeziv materyallere (Single
Bond Universal, All Bond Universal, Clearfil Universal
Bond, OptiBond XTR ve Clearfil SE Bond) gére rastgele
5 gruba aynildi (n = 40). Bu adeziv materyallerin
kompozisyonlar (retici firmalarin belirttigi  sekilde
Tablo 1'de gdsterilmistir. Her bir adeziv materyal grup-
taki orneklerin yarisina Self-etch teknidi kullanilarak ve
diger yarisina Etch-and-rinse teknigi kullanilarak mine
ylizeyine uygulandi. Etch-and-rinse tekniginde %32
fosforik asit (3M ESPE) mine ylizeyine 15 saniye
boyunca uygulandi. Sonra tim mine yiizeyi 15 saniye
boyunca distile ile yikandi ve 3 saniye hafifge hava
spreyi ile kurutuldu. Her bir adeziv materyal (retici
firmalarin talimatlarina gére mine ylizeyine uyguland.
Mine yiizeyine uygulanan adeziv ajanin polimerizas-
yonundan 6nce 2 mm ig gapinda ve 2 mm yiiksekligin-
de taygon tipi yerlestirildi ve sonra adeziv ajan LED
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(light-emittin diod) 1sik kaynadi ile polimerize edildi.
Universal bir kompozit (Filtek Z250, 3M ESPE; Saint
Paul, Minnesota, USA) taygon tiipinin igerisine 2 mm
yikseklige kadar kondanse edildi. Kompozit rezin 1000
mW/cm? 15k giiciinde 40 saniye boyunca LED isik
kaynagi (VALO Cordless; Ultradent, South Jordan,
Utah, USA) ile polimerize edildi. Kompozit dis drnekleri
distile suda 24 saat boyunca 37° 'de saklandi ve sonra
taygon tipleri dikkatlice gikarildi. Self-etch ya da etch-
and-rinse teknidi ile hazirlanan ornekler ikiye ayrildi.
Ik gruptaki 6rnekler taygon tiiplerinin cikariimasindan
hemen sonra ve ikinci gruptaki érnekler 5.000 termal
siklus isleminden sonra makaslama baglanma testine
maruz birakildi. Termal siklus 6rneklerin 5°C ve 55°C’
deki banyolarin herbirinde 15’er saniye bekletiimesiyle
gergeklestirildi. Makaslama badlanma dayaniklilik testi
icin &rnekler 3344 Universal test cihazina (Instron
Corporation, Norwood, Massachusetts, USA) yerles-
tirildi (Resim 1). Kompozit-mine ara yiiziine baglanti
kinlincaya kadar 0.5 mm/dk kafa hizinda kuvvet
uygulandi. Newton dederindeki sonuglar megapaskala
(MPa) gevrildi.

Tablo 1. Kullanilan adeziv ajanlar ve igerikleri

Adeziv (Uretici) icerik (Lot no)

OptiBond XTR
(Kerr Corp., USA)

Primer: Acetone, ethanol, HEMA (LG02092)
Adhesive: Ethyl alcohol, barium-alumino-
boro-silicate chemicals, silicon dioxide,
HEMA, sodium silicofluoride, silanamine
(LG02093)

Clearfil Universal Bond
(Kuraray, Japan)

Bis-GMA, 10-MDP, HEMA, hydrophilic
aliphatic dimethacrylate, silane coupling
agent, colloidal silica, camphorquinone,
ethanol, accelerators, initiators, water
(100004)

All Bond Universal
(Bisco Inc., USA)

Bis-GMA, HEMA, 10-MDP, ethanol, initators,
water (1400006251)

HEMA, 10-MDP, silane, dimethacrylate
resins, initiators, methacrylate modified
polyalkenoic acid copolymer, filler, ethanol
(521196)

Single Bond Universal
(3M ESPE, USA)

Clearfil SE Bond
(Kuraray, Japan)

Primer: HEMA, 10-MDP, dI-
Camphorquinone, water, hydrophilic
aliphatic dimethacrylate (A40053)
Adhesive: Bis-GMA, HEMA, MDP, collodial
silica, hydrophilic aliphatic dimethacrylate,
dI-Camphorquinone, Initiators, Accelerators
(A70085)

Bis-GMA: Bisphenol A-glycidyl methacrylate; HEMA: 2-hydroxylethyl
methacrylate; MDP: 10-methacryloxydecyl dihydrogen phosphate.

Elektron Mikroskop Taramasi

Adeziv tabakalarini elektron mikroskop (SEM)
kullanilarak incelemek igin yukarida tanimlandigi gibi
ornekler hazirlandi. Her bir adeziv ajan self-etch ya da
etch-and-rinse teknidi kullanilarak mine yiizeyine uy-
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Bicagin kafa
h2i=0.5

mm/dk

Bonding ajan

2mm / ,’/
=

Kompozit rezin

Dis minesi ‘\\

uzas Y|

Akrilik rezin

Resim 1. Makaslama baglanma dayanimini 6lgmek igin
galisma tasarimi

gulandi. Mine ylizeyi kompozit rezinle kapatidi ve
kompozit rezin polimerize edildi. Kompozit-dis érenek-
leri 24 saat boyunca distile suda saklandi. Dis yapisini
¢ozmek igin ornekler 6 N HCI igerisinde 24 saat
bekletildi. Sonra drnekler distile su ile yikandi ve ardin-
dan 6rneklere 10 dakika %5 NAOCI sollisyonu uygu-
land.'” Ornekler kurutulduktan sonra 20 kV'de SEM
(JSM- 6610; JEOL, Peabody, Massachusetts, USA) kul-
lanilarak  adeziv materyallerin  hibrit tabakalar
incelendi.

Adeziv ajanlarin, uygulama ydntemlerinin (Etch-
and-rinse ve self-etch) ve termal siklusun ma- kaslama
baglanma dayaniklligi (zerine etkilerini belir- lemek
icin ¢ yonll varyans analizi ve Tukey testi kullanildi
Istatistik anlamlilik icin p<0.05 yeterli kabul edilmistir.

BULGULAR

Adeziv ajanlarin mineye makaslama bag- lanma
dayaniklilik dederleri ve standart sapmalari Tablo 2'de
gbsterilmistir. Istatistiksel analizin sonuclari adeziv
ajan arin ve uygulama yoéntemlerinin makaslama bag-
lanma dayaniminda 6énemli bir etkiye sahip oldugunu
gosterdi (p<0.001), fakat termal siklus baglanma da-
yanimini etkilemedi (p=0.61). Etch-and-rinse teknidi
kullanildigi zaman adezivlerin 24 saat sonraki bag-
lanma dayanimlari arasinda dnemli bir farkhlik bulu-
namadi (p>0.05). Thermal siklus sonrasi, etch-and-
rinse teknidi ile yalnizca Clearfil SE Bond ve All Bond
Universal arasinda onemli bir farkliik bulundu (p=
0.015). Makaslama baglanma dayanimi testinin ger-
ceklestirilme zamanina bakilmaksizin, self-etch teknigi
ile Clearfil SE Bond 6nemli derecede yiiksek baglanma
giicline sahipti. Fakat 24 saat sonra self-etch teknigi
ile Clearfil SE Bond ve Single Bond Universal arasinda
anlamli bir farkhlik bulunamadi (p= 0.062). Fosforik
asit uygulamasi test edilen tiim adeziv ajanlarin mine-
ye badlanma dayanimini 6nemli derecede artirdi
(p<0.05).
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Tablo 2. Adeziv ajanlarin mineye makaslama baglanma
dayaniklik degerleri ve standart sapmalari

Etch-and-rinse teknigi Self-etch teknigi
Adeziv 24 saat Termal 24 saat T_ermaI
siklus siklus
OptiBond XTR _4.53: 4.65 22.77a:; 5.35 16.28;& 2.91 16.75+ 2.26 b
ClearfilUniversal | 22.67 + |23.89 + 2.12 [17.25 + 2.71{17.32 + 3.40
Bond 3.35a ab b b
All Bond Universal | 21.59 + [19.92 + 4.75 [7.03 + 3.32(14.63 + 3.98
522 a b b b
Single Bond 23.89 + |24.79 + 4.70 [18.76 + 3.23[17.02 + 3.46
Universal 3.74a ab ab b
Clearfil SE Bond | 25.12 £ p7.45 +4.07 a1.54 + 2.6190.78 + 3.30 3
3.74 a a

Farkl harfler dikey yonde adezivler arasindaki farklligi gosterir (p <
0.05).

Self-etch ve Etch-and-rinse baglanma yontem-
leri uygulandidindaki mine hibrit tabakalarinin SEM
gorintlleri Resim 2'de gosterilmistir. Self-etch ve
etch-and-rinse ydntemleri ile uygulanan adeziv ajan-
larinin olusturdugu hibrit tabakalari arasinda 6nemli
morfolojik farklarin oldugu tespit edilmistir. Self-etch
teknidi ile uygulanan OptiBond XTR ve Clearfil SE Bond
adezivlerinin goruntilerinde kisa rezin taglarin mine
ylizeyine penetre oldugu, fakat All Bond Universal,
Clearfil Universal Bond ve Single Bond Universal ade-
zivlerde ise rezin taglarin olusmadigi gézlemlenmistir.
Fosforik asit kullanimi sonrasi mine yilizeyine uygula-
nan tiim adezivlerde prizmatik bdlgeler arasina uzun
rezin taglarin penetre oldugu gosterilmistir.

Clearfil Universal — y1l Bond Universal Scotchbond

. Clearfil SE Bond
Bond Universal

OptiBond XTR

Resim 2. Adziv ajanlarin
self-etch (SE) ya da etch-and-rinse (ETR) uygulamasi
(x1.000-2.000 buyitme).

TARTISMA

Sef-etch adezivleri uygulamadan 6nce, mineye
fosforik asit uygulanmasinin daha iyi bir klinik sonug ve
kenar uyumu sagladigi genelllikle kabul edilir. Daha
onceki in vitro galismalar mineye fosforik asit uygula-
masinin Universal adezivlerin baglanma dayanikliidini
arttirdigini gostermistir.'® ° Bu calismada, fosforik asit
uygulamasi adezivlerin mineye makaslama badlanma
dayaniklihdini 6nemli derecede arttirmistir. Baglanma
dayaniklligindaki bu artis asitin self-etch adezivlere ek
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olarak uygulanmasi ile gelisen mikromekanik kilitlen-
meye baglanabilir. Fosforik asit uygulamasi rezin mo-
nomerlerin penetrasyonu sinirlayan ya da engelleyen
smear tabakasini kaldirir ve her prizmadaki mine
kristallerini kademeli olarak ¢6zer.l® Sonug olarak,
fosforik asit adeziv rezin monomerlerin mineye infilt-
rasyonunu artirmakta ve bdylece mikromekanik bag-
lanma artmaktadir. Bu calismada, SEM gdériintdleri
fosforik asit uygulamasi ile olusmus inter primatik rezin
taglari ve adeziv ajanlarin i¢ ice gegmis polimerik
aglarindaki artisi géstermektedir.

Self-etch adezivler dis ylzeyini hem demine-
ralize eden hemde dis yizeyine infiltre olabilen asidik
fonksiyonel rezin monomerler igerir. Self-etch adezivler
yalnizca smear tabakasini ¢Ozerler ve ¢oOziilmemis
kalsiyum fosfatlari kaldirmazlar. Asidik monomerler
smear poroziteleri arasindan ve yiizeyel tabakalar
arasindan dis yapisina penetre olurlar.® Universal
adezivler yuksek derecede sofistike karigimlardir ve
dnceki jenerasyonlarindan farklidirlar.?’ Bu ¢ok ydn-
lUlik Gniversal adezivlerin self-etch, selektif etch ve
etch-and-rinse yontemleri ile tim dis yapilarinda kulla-
nilabilmesine olanak saglar. Self-etch adezivlerin agre-
sivligi pH degerine baghdir. Bu calismada OptiBond
XTR adezivi disinda, incelenen diger adezivler ultra-
mild veya mild self-etch adeziv olarak siniflandirilabilir
(pH =~ 2-3.2).* Mild self-etch adezivler mine yiizeyinde
minimal pordzite olusturmakta ve bu durum prizmalar
arasinda rezin taglarin olusmamasiyla sonuglanabilir.'”
Self-etch primer ajanlarin mineyi asitleme potansi-
yeline sahip oldugu gosterilmistir. Fakat self etch
primer uygulamasi ile olusan mine morfolojisi fosforik
asit uygulamasinin sebep oldudu retantif sablonla
kiyaslandiginda oldukca yiizeyel ve sigdir.!*! Bu calis-
mada, self-etch ydntemi ile self-etch primer igeren
OptiBond XTR ve Clearfil SE Bond ile olusan sig/ince
rezin taglar SEM'de g0zlemlenebilmistir. Fakat
OptiBond XTR mineye baglanma glicii acisindan diger
adezivlerle kiyaslandiginda 6nemli bir farkliik goster-
medi. Self-etch primerler tarafindan olusturulan bag-
lanma dayanikliidinin rezin taglarindan ziyade daha
cok minedeki kristallerin arasinda ve kriatallerin icin-
de olusan hibridizasyona bagli oldugu bildirilmistir.??

Fosforik asitle mine ylizeyine uygulanan adeziv
ajanlarin baglanma dayanikliidi genel olarak kristaller
ve prizmalar arasina penetre olan rezin monomerlerle
iliskili oldugu gésterilmigtir.?? Asitlenmis mine yiizeyine
rezin monomerlerin  tamamlanmamis infiltrasyonu
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zamanla mineye badlanma dayanikliiginda azalmaya
sebep olabilir. Diger taraftan, Yoshida ve arkadaslar®®
tarafindan 6ne siriilen adezyon-dekalsifikasyon teori-
sine gore, karboksilik asit esasl, fosfat esasli ve MDP
(10-methacryloyloxydecyl  dihydrogen  phosphate)
monomerleri gibi fonksiyonel adeziv monomerlerin hid-
roksiapatit kalsiyumlari ile kimyasal baglanma potan-
siyeline sahip oldugu bildirilmistir. Fakat baglanma
stabilitesi monomerler arasindaki etkilesiminin dogru
moduna badldir ve monomer asiditesi ile ters oran-
tildir. MDP monomeri dis ylizeyinde yiizeyel deminera-
lizasyon ve daha stabil bir tuz kompleksi olusturur.?*
MDP monomeri erken badlanma dayanikliidi (izerinde
minumum bir etkiye sahip olmasina ragmen, adezyon-
dekalsifikasyon teorisinin savunucular kimyasal olarak
olusan tuz komplekslerinin hibrit tabakay! hidrolitik
bozulmadan koruyarak baglanma stablisine katkida
bulundugunu iddia etmistir.* Bu calismada, adeziv
ajanlarin uygulama teknigi ya da test zamanina bakil-
maksizin MDP monomeri kapsayan adezivlerin MDP
monomeri kapsamayan OptiBond XTR adezine benzer
baglanma dayanimi gosterdi. Ancak, self-etch teknidi
ile Clearfil SE Bond diger adezivlerden daha iyi per-
formans gostermistir. Bu yliksek badlanma dayanik-
g1 primer ve bond komponentlerinde bulunan yiiksek
konsantrasyondaki MDP monomerine baglanabilir.2>

Adezivlerin self-etch teknigi ile kullaniimasi
kenar uyumunun zamanla bozulmasina sebep olabilir.
Tek asamali self-etch adezivler genellikle iki asamali
self-etch adezivlerden daha diisiik performans goster-
mektedir.?® Tek asamali self-etch adezivler daha ince
adeziv tabaka olustururlar ve bu tabakalar oksijenle
polimerizasyon inhibasyonuna daha egimlidirler.>?” Bu
galismada kullanilan tek asaml (niversal adezivler iki
asamall Optibond XTR adezivle karsilastiriidiginda
benzer sonuglar bulundu. Bu adeziv ajanlarin kimyasal
kompozisyonlarinin farkliligi ile agiklanabilir.

Termal siklus klinik uygulamadaki biyomater-
yallerin fizyolojik yaglanmasini simiile etmek igin yay-
gin olarak kullanilan bir tekniktir. Rezin ve dis yapisinin
baglanma ara ylizeyi boyunca déngiisel genisleme ve
biizilme stresleri olusturmaktadir. Sicak suya batirl-
masl aynl zamanda genislemeye ve tamamen polime-
rize olmayan adeziv rezin monomerlerinin ortaya cik-
masina sebep olabilir.”® Bu calismada, termal siklus
uygulamasi 24 saatten sonra test edilen herbir adezi-
vin mineye makaslama baglanma dayanikliidinda her-
hangi bir farkllik olusturmadi. Bu galismada uygulanan
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siklus sayisi (5.000) uzun dénem badlanma etkililigini
simile etmek igin yeterli olmayabilir. Bu sebeple,
Universal adezivlerin baglanma dayaniminin degerlen-
dirilmesinde yeni galismalarin yapilmasi gerekmektedir.

Bu calismanin sinirlari igerisinde test edilen
adeziv ajanlarinin fosforik asit ile uygulanmasi baglan-
ma dayanimini énemli derecede arttirmigtir. Termal
siklus adezivlerin uygulama teknigine bakilmaksizin
badlanma dayanimini etkilememistir. Hem etch-and-
rinse hem self etch teknidi ile uygulanan Gniversal
adezivlerin baglanma dayanimlari arasinda énemli bir
farkliik bulunamadi. Self etch teknidi ile Clearfil SE
Bond daha yliksek baglanma dayanimi gosterdi.
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