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ABSTRACT

Lake Van is the largest lake of Turkey. Its water has a high rate of salt and soda. Its
pH value is approximately 9,8 and its salinity content rate is reported as 0,19 %.
Having adapted to salty and carbonated water of the lake, Pearl Mullet, (4/burnus
tarichi Guldenstaedtii, 1814 of Lake Van, a member of Cyprinidae, is living in
the lake. It is a migratory species. Though it lives in the lake, in April and June,
it migrates to surrounding streams for spawning and turns back after spawning.
During the spawning period, pearl mullets, which are easy to hunt because they
enter the streams in flocks, become the target of poachers during this period. As the
largest fish stock of Turkey inland, the stock of pearl mullet of Lake Van constitutes
main source of income for 15000 people living around the lake. A total of 9734 tons
of pearl mullet was hunted from the lake in 2020 . Regarding that a total of 33119
tons of fish was hunted from inland waters of Turkey, it is obvious that pearl mullet
constitutes 1/3 of total inland fishing. The continuity of pearl mullet in Lake Van,
which has a crucial role in the country’s and region’s economy, is primarily based
on the success of fisheries management in Lake Van. In this study, conservation
studies of pearl mullet in Lake Van and the structure of fisheries management were
examined.
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Uremek igin akarsular giren inci kefalleri, Ercis, Van. Balik bendi, 2020. © M. Akkus

GIRIS

Van Go6li, 3712 km? yiiz 6l¢iimii ile Tiirkiye’nin
en biiyiik goliidiir. Sulart yliksek derecede soda-
11 ve tuzludur. Bu yo6niiyle diinyadaki en biiyiik
sodali goldiir. G61 suyunun pH’s1 9,7-9,9, tuz-
lulugu ise %o 22 civarindadir. Kapali bir gél ol-
masi1 yoniiyle de diinyadaki en biiytlik kapali gol
konumundadir. En derin yeri 451 m, ortalama
derinligi ise 171 m olarak bilinmektedir (Kem-
pe vd. 1991; Reimer vd. 2009). Van Golii’niin
ekstrem su kalitesinde yasamay1 basaran, Inci
kefali, Alburnus tarichi (Guldenstaedtii, 1814)
ve Van GoOli Kiigclik mercan balig1t (Oxyno-
emacheilus ercisianus) olmak tlizere iki adet

balik tiiri vardir. Van Go6lii Kiiclik Mercan Ba-
1181 gblde mikrobiyalit isimli yapilarin tizerinde
yasamini siirdiirmekte olup ekonomik olarak
bir 6neme sahip olmamasina karsin, ekolojik
yonden dnemli bir balik tlirtidir. Golde yasayan
diger balik tiirii olan inci kefali, gldeki ekono-
mik 6neme sahip tek balik tiirtidiir.
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Sekil 1. inci kefali, 2005. © M. Sari

Sazangiller familyasina mensup olan inci kefali, diinyada sadece Van Golii Havzasi’nda yasayan ende-
mik bir balik tiirtidiir. Genelde parlak giimiisi, sirt1 gri-yesil ve karm bolgesi glimiisi renktedir. Viicut kii-
¢lik pullarla kapl olup, gozler iridir (Kuru 1987, Geldiay ve Balik 1988). Inci kefali yasamini Van Golii'nde
stirdlirmesine karsin goliin tuzlu ve sodali sular1 liremesine elverigli degildir (Danulat ve Selguk, 1992). Bu
nedenle, inci kefalleri lireme donemi olan Nisan ve Temmuz aylar1 arasinda tiremek i¢in gole dokiilen akar-
sulara iireme gocii gerceklestirmektedir. Tki yasmin sonunda iireme yetenegi kazanan inci kefalleri her yil
Nisan ayinin ortalarindan itibaren Van G6lii’ne dokiilen akarsu sicaklari 13 °C’yi buldugunda akarsulara
giris yapmaya baslarlar (Arabaci, 1995; Sari, 2001). Akarsuya giren inci kefalleri iireme islemini gercekles-
tirdikten sonra tekrardan gdle geri donerler.

Sekil 2. inci kefali treme gégu, Ercis, 2005. © A. Dager

Van Golii inci kefali stoku Tiirkiye i¢sularindaki en biiytik balik stokunu olusturmaktadir. Tiirkiye’de 2020
yilinda ig¢sulardan avlanan toplam 33119 ton baligin, 9734 ton’luk bolimiinii inci kefali olusturur (TUIK,
2020). Bu deger ile inci kefali Tiirkiye’deki toplam iiretimin yaklagik 1/3’liikk boliimiinii karsilar. Inci ke-
fali avciligr gol cevresinde yasayan 20000 insanin direkt ya da dolayl olarak ge¢im kaynagini olustu-
rur. Boylesine 6nemli bir balik stokunun devamliliginin saglanmasindaki en 6nemli etken, lireme done-
mi gblden yumurtlamak i¢in akarsulara giren inci kefallerinin yumurtalarin1 saglikli bir sekilde birakarak
tekrardan gole donmesidir. Tiirkiye’nin ekonomisinde hayati éneme sahip Van Golii'nde inci kefalinin
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stirdiiriilebilir kullanimi, gdlde uygulanan balik¢ilik yonetiminin basarisina baghdir. Balik¢ilik yonetimi,
bilgi toplama, analiz yapma, planlama, istisare yapma ve karar alma, kaynaklar1 paylastirma, kaynaklarin
verimliliginin devamini saglama ve diger balik¢ilik hedeflerinin bagarilmasi i¢in, gerektiginde yaptirim
uygulayarak, balik¢ilik aktivitelerini yoneten kurallar1 ve diizenlemeleri icra etmenin ve formiillestirmenin

tiimiinii kapsayan stirectir (FAO, 2009). Tanimdan da anlagilacag: gibi balik¢ilik yonetimi son derece karma-
sik ve farkli paydaslari igeren zor bir yonetim tarzidir. Ureme déneminde, siiriiler halinde akarsulara girdigi
icin avlanmasi kolay olan inci kefalleri bu donemde kagak avcilarin hedefi haline gelmektedir. Van Golii
Havzaspnda, inci kefalinin tireme donemi olan 15 Nisan-15 Temmuz tarihleri arasinda balik avcilig1 yasak
olup Van Golii ve gole dokiilen akarsularda inci kefali koruma c¢alismalar yiiriitiilmektedir. Van Golibniin
yiizey alaninin biiyiikliigiine ek olarak tireme donemi goldeki baliklarin gole dokiilen akarsulara girmesi
korunmasi gereken alanin biiyiimesine ve uygulanacak balik¢ilik yonetiminin kapsaminin genislemesine
sebep olmaktadir. Ureme ddénemi binlerce ton baligin akarsulara gog etmesi ile akarsular adeta balik ile
dolup tasmakta ve baliklar ¢cok kolay avlanilabilir bir duruma gelmektedir (Sekil 2). Van Golii’'nde lireme
gocii yogun olarak gole dokiilen, Engilsu Cay1, Karasu Cay1, Bendimahi Cayi, Deli¢ayi Zilan Cay1, Kar-
mug Cay1 ve Kotum Dersi’nde goriilmektedir. Yogun olarak tireme gogii goriilen bu akarsularin, yerlesim
birimlerinin icerisinden gecerek gole dokiilmesi koruma caligmalarini zorlastirmaktadir. Glinlimiizde Van
Golibnde Sar1 (1997) tarafindan bilimsel verilere dayanilarak hazirlanan balik¢ilik yonetimi ile inci kefal-
leri yok olmaktan kurtulmus ve bolgede 6nemli bir gelir kapsi durumuna gelmistir. Fakat gélde uygulanan
Balik¢ilik Yonetiminin uygulanmasinin aksamasi goldeki stokun tekrardan tehlikeye girmesine neden ola-
bilecektir. Yapilan bu ¢aligmada, Van Golii balik¢ilik yonetiminin mevcut durumu ve yapilmasi gereken
yeni uygulamalar incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Tiirkiye, Asya ve Avrupa arasinda bir koprii konumunda oldugu i¢in i¢ su balik tiirleri agisindan zengin bir
konumdadir. Tiirkiye i¢ sularinda 20 takim ve 34 familyaya ait toplam 384 balik tiirii rapor edilmistir (Cigek ve
digerleri, 2020). Bu tiirlerin her birisi korunmasi gereken énemli Biyogesitlilik kaynaklarimizdandir. Inci ke-
fali Van Golii’niin ekstrem su kalite kriterlerin yasamay1 bagsaran iki balik tiirlinden birisidir. Nisan- Temmuz
aylar1 arasinda akarsulara tireme gocii gerceklestiren inci kefalleri IUCN (2021) listesinde kirmizi listede
(popiilasyon trendi diisiiste) yer almaktadir. Sar1 (1997) tarafindan hazirlanan balik¢ilik yonetim plani ve
baslatilan koruma caligsmalar ile inci kefali bolge ekonomisinde 6nemli bir noktaya gelmistir. Calismada,
giinimiizdeki mevcut literatiir bilgileri ve alanda yapilan gozlemler ile mevcut durum degerlendirilmistir.
Ayrica gecmiste olmayip glinlimiizde ortaya ¢ikan sorunlarin, Van Golii inci kefali stokunu nasil etkileye-
cegi incelenerek Onerilerde bulunulmustur.

INCI KEFALININ YASAM DONGUSU

Van Golii ilk olustugu zaman tath su golii olmasina karsin, ilerleyen yillarda etrafinda yer alan arazinin
kayac yapisina baglik olarak tuzlu ve sodali bir yap1 kazanmistir (Demirsoy, 1996). Inci kefali, tuzlu ve so-
dal1 bir yap1 kazanan Van Géliivne adapte olarak burada yasman siirdiirmeyi basarmustir. Inci kefali Van
Goli’niin tuzlu ve sodali sularinda yasamini siirdiirmesine karsin, kdken olarak tatli su baligi oldugu igin
iiremek igin tatli sulara, ihtiya¢ duyar. Bu nedenle, ireme donemi olan Nisan ve Temmuz aylar1 arasinda
tiremek igin Van Goline dokiilen akarsulara goc eder. Inci kefallerinin yasam dongiisii, yumurta, keseli
larva, yavru, geng balik ve ergin balik olmak iizere 5 donemden olusur.
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1. Yumurta donemi: Inci kefallerinin disi bireyleri ortalama 10000 adet yumurta birakmaktadir. Disi tara-
findan birakilan yumurtalarin erkek bireyler tarafindan dollenmesi ile yapiskan 6zellik kazanan yumurtalar
akarsu yatagindaki tas, bitki ya da kumlara yapismaktadir. Yumurtalar, su sicakligina bagl olarak 3-7 giin
icerisinde yumurtadan ¢ikar (Sekil 3).

Sekil 3. inci kefali yumurta safhasi, Muradiye/Van, 2019. © M. Akkus

2. Keseli larva donemi: Yumurtadan ¢iktiktan sonra yaklasik 5-7 mm boya sahip olan keseli larvalarin
agizlar kapali1 ve sindirim sistemleri gelismemistir. Larvanin besin kesesinden beslendigi bu satha 4-6 giin
kadar devam eder.

3. Yavru donemi: Keseli larva doneminin sona ermesinden sonra olusan 1-2 cm boyundaki yavrular akar-
sularda akintinin olmadigi, kiyiya yakin kiigiik havuzcuklarda planktonlar ile beslenmeye baslarlar. Yavru-
lar, yaklasik 15 giin i¢inde akarsudan gole doniis yaparlar.

4. Gen¢ balik donemi: Yumurtadan ¢iktiktan sonraki donemleri atlatarak géle donen geng baliklar yaklasik
2-4 cm boylarindadir. Golde planktonlar ile beslenen geng baliklar, 1 yasina ulastiklarinda boylar1 yaklasik
10 cm’dir. Geng baliklar tireme yeteneklerini 2. yaslarinin sonunda kazanarak ergin birey donemine geger-
ler (Sekil 4).
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Sekil 4. inci kefali geng balik dénemi, Van Géli, 2018. © O. Agan

5. Ergin birey donemi: ikinci yaslarin1 tamamlayarak iireme yetenegi kazan inci kefalleri ergin birey
donemine ge¢cmistirler. Boylar1 16 cm’yi gegmis olan ergin baliklar ilk ireme doneminden itibaren akarsu-
lara girerek tiremelerini gerceklestirirler (Sekil 1).

PROFESYONEL BALIKCILIK ONCESI DONEM

Balik stoklari siirdiiriilebilir fakat sinirsiz kaynaklar degillerdir. Belli yonetim 6lgiitleri i¢erisinde kullanil-
diklarinda sonsuza kadar varliini siirdiirebilecek ekolojik ve ekonomik 6neme sahip kaynaklardir. 1800’1
yillarin baglarinda Diinyadaki genel goriis balik stoklarinin sinirsiz oldugu yoniindedir. Fakat ozellikle
sanayi devriminden sonra gelisen teknoloji ile beraber ortaya ¢ikan balik bulucular, tersanelerde yapilan
biiyiik ve giiclii tekneler balik stoklari tizerinde asir1 avcilik baskisi meydana getirmis ve glinlimiize kadar
bircok balik stoku yok olma noktasina gelmistir (Sari, 2015). I¢ sularda bulunan balik stoklari, denizel eko-
sistemlere gore daha kiiciik ve dar bir habitatta olmalar1 nedeniyle asir1 avciliga karsi daha kirilgan bir yapi-
ya sahiptirler. I¢ sular yoniinden zengin bir konumda olan Tiirkiye’de Van Golii i¢ sulardaki en biiyiik balik
stokunu barindirmaktadir. Balik¢ilik yonetimi agisindan balik stoklarinin siirdiiriilebilir kullanilmasindaki
en onemli ilkelerden birisi, stokta bulunan ve tireme donemine gelen bireylerin, av araclari tarafindan av-
lanmadan, en az bir lireme doneme gegirmelerine imkan tanimaktir. Bu noktada, 2000°li yillara kadar Van
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Goli’nden iiremek i¢in akarsulara giren inci kefalleri tireme donemlerinde asir1 bir sekilde avciliga maruz
kalmistir. Bu avcilik akarsu tizerlerine kurulan bentler, mansaplarda ve akarsularda kullanilan manyat isim-
li aglar ile gergeklestirilmektedir (Sekil 5,6). 1996 yilinda toplam avciligin % 90’1 tireme donemin bu avceilik
metoduyla gerceklesirken, 2003 yilinda halen % 60’1 ireme sezonunda yapilmaktadir. Bu aveilik metodu
geleneksel olup, eski ¢aglardan beri yore halki balig1 hep bu donemde avlamistir (Sari 1997, Sari 2001).
Ureme dénemi yapilan asir1 aveilik sonucunda goldeki balik¢ilarin av verimi diismiis ve iireme donemi
akarsulara balik girisi bitme noktasina gelmistir (Sari, 2015). Bu tarz bir avciligin oldugu balik stokunda
stirdiiriilebilirlikten s6z etmek miimkiin degildir.

Sekil 5. Ureme dénemi akarsulara kurulan bentler, Muradiye, Van, 1995. © M. Sari

53



_{
il ameXe

DOGANIN SESIi

Sekil 6. Manyat ile tireme dénemi kagak avlanan inci kefalleri, Ercis, Van, 2000. © N. Karaca

PROFESYONEL BALIKCILIGA GECiS VE KORUMA CALISMALARININ BASLAMASI

Van Gélii Inci kefali avcihiginda siirdiiriilebilir balik¢iliga gecis (Sar1, 1997) tarafindan yapilan ¢alisma
ile ger¢ceklesmistir. Sar1 (1997) tarafindan, yapilan ¢alisma ile goldeki inci kefali stok miktari, 6liim orani,
stoka katilim miktari, stoktan somiiriilmesi gereken miktar, popiilasyon parametreleri belirlenmistir. Stoka
iliskin belirlenen bu parametreler, gélde uygulanmasi gereken balik¢ilik yonetiminin temelini olusturmak-
tadir. Bilimsel ¢aligmalara ek olarak gdl kenarinda tireme donemi avciligin birakilarak yasal balik¢iliga
gecilmesine yonelik bir¢ok sosyal sorumluluk projesi yiiriitiilmiistiir. Yapilan ¢aligmalar ile kamuoyu ve
resmi kurumlarda tireme donemi kagak avciliga karsi artan duyarlilik sonucu 1996 yilinda % 90 olan tireme
donemi avcilik % 10’°a diigmiistiir. Sar1 (1997) tarafindan olusturulan balik¢ilik yonetimine, farkli arastiri-
cilar tarafindan yapilan arastirmalar sonucu elde edilen veriler ile katki sunulmustur (Arabaci vd., 2001; Sari
vd., 2003; Sari vd., 2004; Sari, 2005; Sari, 2005; Bozaoglu vd., 2019).

TEHDITLER VE KORUMA

Gilintimiizde her y1l 15 Nisan — 15 Temmuz aylar1 arasin inci kefali av yasaklar1 uygulanmaktadir. Her y1l
diizenli olarak, yasaklarin baglama tarihi olan 15 Nisan tarihinden 6nce, genellik Mart aymin ilk haftasinda
Van Valiliginin koordinasyonunda inci kefali av yasaklar1 isimli bir toplant1 gerceklestirilmektedir (Sekil 7).
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Sekil 7. inci kefali av yasaklari koordinasyon toplantisi, Bitlis, 2018. © S. Bozaoglu

Toplantiya, gble komsu olan Van ve Bitlis ilinden resmi kurum yetkilileri ile konu ile ilgili sivil toplum
kuruluslar1 katilim gergeklestirir. Toplantida bir 6nceki yilin bir degerlendirilmesi yapilarak, gelecek tireme
doneminde koruma calismalarinda alinacak tedbirler karara baglanir. Van Goli’nde inci kefali iireme done-
mi korum ¢alismalar1 baslica agsagida siralanan adimlardan olusmaktadir (Sekil 7).

1- Inci kefallerinin mansaplarda ve akarsularda avciligiin 6nlenmesi igin gélde Jandarma bot timleri
(Sekil 8) karada ise akarsularin kenarlarinda belli araliklarla, tireme donemi i¢in olusturulan, Jandar-
ma kara ekipleri 24 saat esasina gore nobet tutmaktadirlar (Sekil 9).
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Sekil 9. Akarsu kenarinda nébet tutan Jandarma ekipleri, Muradiye, Van, 2019. © M. Akkus

56



2-

DOGANIN SESI

Ureme donemi kagak olarak avlanan inci kefallerinin karayolu tasinmasinin énlenmesi: Van Golii
3712 km?"iyiiz 6l¢timii ile iilkemizin en biiytik golidiir. Kiy1 uzunlugu 500 km’ye yakin olup gole
dokiilen 111 adet irili ufakli akarsu bulunmaktadir. Ureme donemi bu akarsularin hepsine inci ke-
falleri tiremek i¢in girmektedir. Alanin biiyiikligii dikkate alindiginda 90 giin boyunca devam eden
koruma caligmalarinin zorlugu daha iyi anlagilacaktir. Koruma ¢aligmalarinda ikinci adim kagak
olarak avlanan inci kefallerinin karayollarindan taginmasinin engellenmesidir. Kacak olarak avla-
nan inci kefallerinin tasinmasinin engellenmesi i¢in Van ve Bitlis Jandarma ekiplerince ana yollar
ve olasi tali yollara tizerinde kontroller yapilmaktadir (Sekil 10).

Sekil 10. Kontrol noktasinda yakalanan bir aragtaki kagak avlanmis inci kefalleri, Van, 2018. © M. Akkus

3-

Sehir merkezlerinde satisin 6nlenmesi: Gol, akarsu ve yollarda yapilan denetimlere karsin, kagcak
olarak avlanarak sehir merkezlerine giren inci kefallerinin satisinin engellenmesi caligmalarinda
polis ve zabita ekipleri gérev almaktadir.

Biling olusturularak insanlar tarafindan iireme donemi inci kefali satin alinmasinin énlenmesi: Do-
gal kaynaklarin, kolluk kuvvetlerinin ¢caligmalari ile biiyiik 6l¢iide korunmasi ile miimkiindiir. Fakat
Van Golii gibi biiyiik ekosistemlerde bolgede yasayan insanlarin koruma caligmalarina sahip ¢ik-
madan tam bir basar1 saglanmas1 miimkiin degildir. Bu nedenle, Van G6lii ¢evresinde bulunan yer-
lesim yerlerinde ve okullarda diizenli olarak bilinglendirme amacl egitim calismalar1 yapilmaktadir
(Sekil 5,6).
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TARTISMA VE SONUC

Inci kefali balik¢ilik yénetimi, biitiin paydaslarin katilim sagladig, Tiirkiye ve Diinya i¢in drnek olacak bir
yonetim modeli seklini almistir. Sar1 (1997)’ tarafindan iiretilen bilimsel verilere dayali olarak hazirlanan
balikeilik yonetim modeli ile 2000’11 yillarda yok olmak {izere olan endemik bir balik tiirii yok olmaktan
kurtarilarak bolgede 20000 insanin ge¢im kaynagina doniigsmiistiir. Balik¢ilik yonetimi dinamik bir yapiya
sahip olup zaman ilerledik¢e degisin sorunlar ve mevcut sartlara gore gilincellenmesi gerekmektedir.
Gegmiste inci kefali balik¢ilik yonetimde en biiylik sorun olan kagak avcilifa ek olarak giliniimiizde
Van Golii havzasinda goriilen kuraklik ortaya ¢ikmistir. Kuraklikla beraber yaz aylarinda azalan akarsu
debileri ve sulanan tarim alanlarinin her gecen artmasi tireme doneminde su sorununu ortaya ¢ikarmistir.
Glinlimiizde i¢ sularda yasayan balik stoklarinin karsilasacagi en biiyiik sorunlarin baginda kiiresel iklim
degisimine bagh olarak ortaya ¢ikan akarsu debilerinin diismesi ve gollerin su seviyelerin azalmasi ya da
tamamen kurumasidir. Bu nedenle, iilkemizde etkin bir su yonetim politikasinin uygulanmasina ihtiyag var-
dir. Ureme dénemi inci kefallerinin girdigi akarsularin etrafi, sulu tarimimn yogun olarak yapildigi alanlar:
olusturmaktadir. Her gegen yil artan bu tarim alanlar1 suluma suyunu tamamen akarsudan almakta ve dere
yataklarindaki su kuruma noktasina gelmektedir. Bu yiizden Van Go6lii Havzasinda tarimdaki iirtin deseni
degistirilerek, cok su isteyen seker pancari ve yonca gibi iiriinlerin ekimine son verilmelidir. Bu iiriinle-
rin yerine yerini su ihtiyaci az olan iirlinlerin ekimi tesvik edilmelidir. Ayrica salma sulama ya da vahsi
sulama adi verilen yontemler birakilarak damla sulama benzeri su israfina azaltan yontemlere geg¢ilmeli.
Bolgede bulunan sulama kanallarinin tamami agik kanal seklinde olup, bu kanallardaki catlaklar ve buhar-
lasma nedeniyle suyun biiyiik kismi tarlaya ulagmadan kaybolmakta ve akarsu yataginda inci kefallerinin
iiremesi i¢in gerekli olan suyun biiyiik kism1 bosa gitmektedir. Bu yiizden, bolgedeki sulama kanallarinin
kapali borular igerisine alinmasi su kaybin1 biiyiik oranda engelleyecektir. inci kefali koruma ¢aligmalarinin
yuriitiildiigi Van Golii ve gole dokiilen akarsular karadan kontrol edilmesi oldukca zor genis alanlar1 kap-
samaktadir. Bu nedenle, koruma caligmalar1 biiyiik insan ve ekonomik gii¢ gerektirmektedir. Glinlimiizde
gelisen teknoloji ile birlikte dogal alanlarin izlenmesinde daha etkili ve daha az insan giicii gerektiren
imkanlar ortaya ¢ikmistir. Bu teknolojik imkanlarin basinda insansiz hava araclar1 gelmektedir. Geceleri
termal algilama yapabilen ve yiiksek ¢oziiniirliige sahip bu araglarin kullanim ile inci kefalinin 90 giinliik
tireme doneminde, kagak avcilik ile daha etkin bir sekilde miicadele etmek miimkiin olacaktur.
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