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Solar Sistemlerin Yerel isletmelerde Kullanimi: Safranbolu Turizm

Isletmeleri I¢in Bir Oneri

Oz

Sadece maddi veya beseri kaynaklara sahip olmak rekabet tistiinliigii i¢in basar1 faktorii degildir.
Kaynaklara sahip olmanin yaninda bu kaynaklar: ticari hale doniistiirecek bilgi ve inovatif diisiince yapisi
isletmeleri gelecege tasiyacaktir. Fosil kaynakli enerji kaynaklarimin tiikendigi ve gevreye olumsuz etkisi
diisiiniildiigiinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin énemi giin gegtikce artmaktadir. Bununla birlikte artan
rekabet ve maliyetler, isletmeleri ister istemez gelisen teknolojileri takip ederek yeni yonetim ve operasyon
yontemleri gelistirmeye zorlayacaktir. Bu ¢alisma elektrikli araba kullanilarak Safranbolu’da gezi turu
yapildiginda, fosil yakitli arabalara gore ne kadar fayda saglanacag: tizerine odaklanmistir. Bu amagla, bir
elektrikli araba iizerine giines panelleri yerlestirilerek akiimiilatorlerin giines panelleri araciligiyla sarji
saglanmistir. Farkli hava sartlarinda sarjin tamamlanmasi ve bu sarj ile aracin ne kadar mesafe katettigi

arastirilmistir. Arastirma sonuglarina gore aracin kendi maliyeti de dahil olmak iizere giines enerjisi ile
calisan aracin fosil yakitla calisan araca gore daha ekonomik oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Turizm 1§letmeleri, Bolgesel Ulastirma, 1novasyon, Enerji, Giines Panelleri.

Use of Solar Systems in Local Businesses: A Suggestion for Safranbolu
Tourism Enterprises

Abstract

Having only financial or human resources is not a success factor for competitive advantage. In addition to
having resources, knowledge and innovative thinking structure that will turn these resources into
commercials will carry businesses to the future. Renewable energy sources are getting more and more
important when fossil-related energy sources are exhausted and negative impact on environment is
considered. However, increasing competition and costs will force businesses to develop new management
and operations methods by following the developing technologies. This study focuses on how much benefit
can be obtained when using an electric car as a sightseeing tour in Safranbolu compared to fossil fuel cars.
For this purpose, solar panels were placed on an electric car and the accumulators were charged via solar
panels. Completion of the charge in different weather conditions and how far the vehicle covered to
distance this charge was investigated. According to result of research, it was determined that vehicle
powered by solar energy, including its own cost, is more economical than vehicle powered by fossil fuels.

Keywords: Tourism Businesses, Local Transportation, Innovation, Energy, Solar Panels.
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Giris
Ulkemizde sanayi kurulusglar1 basta olmak {izere isletmeler ve kamu
kurumlar1 enerji ihtiyaglarii karsilamak igin alternatif enerji kaynaklarim

degerlendirerek yapacaklari yatirimla maksimum kar elde etmeyi
hedeflemektedirler.

Bu nedenle solar enerji sistemleri isletmeler icin ihtiya¢ duyduklar: alternatif
enerji kaynaklari igerisinde ekonomik ¢o6ziim saglayan unsurlarin baginda
gelmektedir. Alternatif giines enerji sistemlerinin etkin bir sekilde
degerlendirilmesi ve kullanilmasi igletmelere aydinlatma basta olmak {izere,
cat1 1sitmasi, pencerelerin 1sitilmasi ve ayni1 zamanda mantolama seklinde bina
cephesine giydirme yapilarak yazin sicaktan kigin ise soguk havadan koruma
saglayarak isletmelerin is verimliligini ekonomik agidan siirekli hale

getirebilecektir.

Bu sebeple de Tiirkiye giines enerji sistemleri {izerine yapacagl ve yapmis
oldugu yatirimlar dogrultusunda hizli adimlar atarak giines panelleri {iretme

noktasinda teknolojik projeler gerceklestirerek yerli {iretime hiz vermelidir.

Bu calismada inovatif bakis agisiyla giinesten elde edilen elektrik enerjisinin
isletmelerde kullanilmasimin saglayacagi fayda deneysel bir sekilde
acgiklanmaya galisilmistir. Bu amagla elektrikli bir arag alinarak tizerine 100 W
gliciinde iki adet giines paneli monte edilmistir. Her bir giines paneli 5A akim
saglamakta olup elde edilen enerjinin akiilerde depolanarak elektrikli aracin
glines enerjisiyle hareket etmesi saglanmistir. Daha sonra sehir sebekesiyle
sarj edilen ara¢ 25.8 km yol kat ederken ayni ara¢ ayni parkurda ilerlerken
glines panelleri araciligiyla tiikettigi enerjiyi yerine koyup koyamadig:
aragtirilmistir. Yapilan 60 km’lik test siiresince ve havanin agik oldugu
varsayimu altinda tiiketilen enerjinin yerine giines enerjisi ikame edilebildigi
tespit edilmistir. Ayrica arastirmada elektrikli aracin solar sistemlerle
desteklenmesi sonucunda benzinli, dizel ve sivilagtirilmis petrol gaz ile
calisan araglar karsisinda isletmelere katacagi ekonomik kazang, saglayacagi

avantajlar ele alinmustir.

E ECONDER
con d er International Academic Journal ISSN: 2602-3806

[344]



Mehmet Murat TUNCBILEK, Ahmet CINKARA

1. Kavramsal Cerceve

Inovasyonu farkli sekillerde tanimlamak miimkiindiir. En genel anlamiyla
yenilik olarak tarif edilmektedir. Inovasyon genel olarak ii¢ sekilde ifade
edilmektedir;

e Yeni bir lirliniin gelistirilme siireci,
e Urilintin kendisi,
¢ Urilniin kullanim siireci

Tiirk Dil Kurumu inovasyonu yenilesim kavramu ile es anlamli kabul ederek
“Degisen kosullara uyabilmek icin toplumsal, kiiltiirel ve yoOnetimsel
ortamlarda yeni yontemlerin kullanilmaya baslanmasi, yenilik, inovasyon”
seklinde tanimlamistir (TDK, 2019) inovasyon var olan diisiincelerin daha da

gelistirilerek yeni politikalar gelistirme siirecidir.

Inovasyon plan ve projelerin giinliik hayata gecirilmesi amaciyla yeni
fikirlerin gelistirilmesini amag¢ edinmektedir. Diger bir ifadeyle Inovasyon
farkli goriis ve diistincelerin isletmelere uygulanmasiyla elde edilen yeni bir
siireci ifade eder. Rekabet ortaminda yeni fikirlerin isletmeye uyarlanmasi
isletmelerin rekabet giicii lizerinde 6nemli bir avantaj saglayacaktir (Sugul,
2015: 26-27). Teknolojik gelismeler bilgiyi etkili bir sekilde kullanarak {iriin
kalitesini artirdig1 gibi maliyetlerin de diismesine sebep olabilmektedir.

Inovasyon igletmelere sadece yeni teknolojiler kazandirma siireci degildir.
Ayni zamanda isletmelerin gelecekte yasamasi muhtemel sorunlarin
¢oziimiine yonelik yeni yontemler gelistirme siirecidir. Stirdiiriilebilirligin
idamesi i¢in farkli sekillerde inovatif calismalar yapilabilir. Cin “taklit” etme
yontemiyle {irtinlerini gelistirirken inovatif ¢alismalarin da pesini
birakmamistir ve kendi Orgiit yapisina uygun iiriin tasarlamistir (Gokge, 2015:
32). Bilgi ve teknolojiye dayali gelismeler, cesitli alanlardaki bilgilerin
toplanmasy, islenmesi ve degerlendirilmesinden dogar ve uzun bir siirecin
sonucunda meyveleri alinmaktadir. Yenili§in pazarlanabilme ihtimalinin
kesin olmamasi sermayenin geri doniisii olmamas: riskini igerisinde
barindirmaktadir. Bu nedenle yenilige yatirim yapmak her zaman basariya
ulasilabilecegi anlamina gelmemekte ve girisimcinin riski tistlenme yetenegine
dogrudan baglidir. Mevcut durumun yeniden degerlendirilmesine izin veren
elestirel diistince yapisi, yeni fikirlerin takdir edildigi ve odiillendirildigi bir

siireg, kisilerin gelisimi ve refahini gozeten insan merkezli bir ortam yeniligin
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ortaya ¢itkmasinda onemli bir faktordiir (Aktan ve Vural, 2004: 55). Basarili bir
Inovasyon siireci isletmelerin ayakta kalmalari igin ¢ok énemlidir. Bu siireci
iyi yoneten isletmeler, maliyet odakli olmay1 bu siirecin sonucu olarak kabul
etmelidir. Cag acan ve ¢ag kapayan yenilikler onlarca denemenin sonucunda
elde edildigi unutulmalidir. Bu nedenle inovasyonun ortaya g¢ikmasi, hem

zaman hem de sermaye maliyetine katlanmay1 gerektirir.

Enerji giinliik yasantimizin bir pargasi olup ayni zamanda tiretimde kullanilan
ana girdilerin bagsindadir. Bu nedenle yoneticiler orgiitiin giinliik enerji
ihtiyacinin karsilanmasi yaninda gelecekteki enerji ihtiyacin1 da planlamalidir.
En bilinen anlamiyla enerji, is yapabilme giiciidiir. Tiim canlhlar hayatta
kalabilmeleri igin enerjiye ihtiyaglar1 vardir. Ancak insan yasamim
siirdiirebilmesi i¢in diger canlilara oranla daha fazla enerjiye ihtiya¢ duyar.
Clinkii insan giinliik fiziksel ihtiyaglarmi gidermek icin enerjiye ihtiyag
duydugu gibi sosyal ve kendini gergeklestirme ihtiyaglarini gidermesi igin de
enerjiye ihtiyaci vardir. Yenilenebilir olmadig: siirece enerji iiretmek igin
tiiketilen her sey bir atik birakacaktir. Enerji formlar1 kinetik, potansiyel,
kimyasal, elektrik, niikleer ve termal enerji olarak siniflandirilmaktadir. Fosil
yakitlarin motor ve makina destegi ile mekanik enerjiye doniistiiriilmesi;

enerji formlari arasi degiskenligi gosterir (Akkus, 2010: 19).

Yapilan arastirmalara gore, 2050 yilina kadar yasanan siirede enerji iiretimi
konusunda herhangi bir sorun yasanmayacag ongoriilmektedir (Bahar, 2005 :
35-39). Fakat diinya niifusunun hizl bir artis gostermesi enerji aci§inin ortaya
¢itkmasini kagmilmaz olarak ortaya gikaracaktir. Diinya enerji tiiketimi daha
¢ok fosil yakitlardan karsilanmakta, bu ise kullandik¢a yerine konulamayan
bir kaynag: ifade etmektedir. Bu kisir dongiinii yerini hizli bir sekilde
alternatif enerji kaynaklarma birakmalidir. Bu enerji kaynaklarinin basinda
glines, hidroelektrik ve riizgar enerjisi gelmektedir. Devlet ve 6zel sektor
olarak yapilmasi gereken en 6nemli Onceliklerden biri alternatif kaynaklardan
enerji tiretmek icin inovatif ¢alismalara dnem vermek ve yapilan calismalar:
desteklemektir. Diinya fosil enerji degerlerinin toplam rezervi yaklasik olarak
1.317 milyar TEP civarindadir. Bu rezervin yaklasik olarak %80'nine yakimin
komiir olusturmakta, geri kalan rezervler ise petrol ve dogal gazlar tarafindan
paylasilmaktadir (Bahar, 2005: 38-39).
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Diinyada biiyiik oranda kullanilan enerji kaynaklarinin 6nde gelenleri,
komiir, petrol ve dogal gazdir. Tablo 1’de bolgelere gore diinya fosil yakit

rezerv miktarlar1 verilmistir.

Tablo 1. Diinya Fosil Yakit Rezervleri Tiikenme Omiirleri

BOLGE PETROL DOGALGAZ KOMUR
Kuzey Amerika 33,1 13,0 276,0
Orta ve Giiney Amerika 117,0 42,5 150,0
Avrupa & Asya 24,4 57 4 273,0
Ortadogu 73,1 129,5 123
Afrika 42,2 66,4 123

Asya & Pasifik 14,0 28,1 51,0

(Kaynak: TTK, 2016)

Diinya Fosil yakit rezervlerine gore, Diinya enerji varligimin en biiyiik boliimii
komiirdiir. Bu nedenle komdiir uzun vadede Diinya enerji sikintisini hafifletme
yoniinden timitlerin baglandig1 bir hammadde olarak goriilmektedir. Komiir
rezervlerinin en biiyiit boliimii Asya ve Okyanusya’ da bulunmaktadir. Bunu
sirast ile Avrupa ve Kuzey Amerika izlemektedir. Dogalgaz rezervlerinde
2015 yilinda %?2,4 oraninda bir artis olmustur. Diinya toplamu igerisinde Rusya
Federasyonu %33’litkk pay ile iilkeler arasinda birinci siradaki yerini
korumaktadir. Ortadogu ise 48,9 trilyon m? ile ikinci siradadur.

Tiirkiye’de enerji kullanimina yonelik en 6nemli yerli kaynak olarak hidrolik
ve linyit tiiketilmekle beraber petrol, taskomdiirii, jeotermal, dogalgaz, bitki
atiklar;, odun ve giines enerjisi gibi birincil enerji kaynaklar: ile elektrik
tiretilmektedir. Bu kaynaklarin yani sira, giines enerjisi, hidroelektrik tesisler,
riizgar enerjisi ile ilgili caligmalar ytiriitiilmektedir. Halen tilkemiz tiikettigi
enerjinin yarisindan fazlasini ithal etmektedir. Bu nedenle enerji iiretimini
hizla artiracak, projeler gelistirilmeli ve desteklenmelidir. (Oluklulu, 2001: 14-
15)

Tablo 2'de Tiirkiye'nin vyenilenebilir enerji ig¢in yapacagi yatirimlarini
gostermektedir. Ayni sekilde Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligr 2019-2023

stratejik hedeflerinde enerji arzi giivenligi i¢in yerli ve yenilenebilir ener;ji
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kaynaklarina dayali elektrik kurulu giiciiniin toplam kurulu giice oraninin
%59’dan %65 seviyesine yiikseltilmesini dngdrmektedir. (T.C. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi, 2019, s. 20).

Tablo 2. Yenilenebilir Enerji Kaynak Bazl1 Enerji Uretimi Ve Hedefler (Mw)

Kaynak Tiirii 2019 2020 2021 2022 2023

Giines enerjisine dayali elektrik kurulu giici ~ 5.750 7.000 7.750 8.500 10.000

Riizgar enerjisine dayali elektrik kurulu giicii  7.633 8.883 9.633 10.633 11.883

Hidroelektrik enerjiye dayali elektrik kurulu  29.748  31.148  31.688  31.688  32.037

Jeotermal enerji ve biyokiitle (biyogaz dahil) 2.678 2.717 2772 2.828 2.884

Kaynak: (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, 2019: 74)

Tiirkiye tiiketmis oldugu temel enerji kaynaklarini konusunda biiyiik oranda
disa bagiml bir tilkedir. Bu kaynaklarin disaridan temin edilmesi hem enerji
olarak disartya bagimli olunmasmna hem de dis ticaret agigimin siirekli
artmasina neden olmaktadir. Tiirkiye enerji kaynaklar1 agisindan zengin dogal
kaynaklara sahip olmadigindan yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmek
zorundadir. (Yilmaz, 2012: 35-36).

Tiirkiye konum olarak giines 1s1gindan faydalanma potansiyeline sahiptir. Bu
nedenle Tiirkiye'nin giineslenme saatleri g6z Oniine alinarak gilines
enerjisinden faydalanmas: yeralti dogal kaynaklari yoniinden eksikligini

tamamlayabilecektir.
2. Safranbolu ve Turizm

Safranbolu 1975 yilinda Anitlar Yiiksek Kurulu Tarafindan “Kentsel Sit” ilan
edilmesiyle tiim diinyaya bir ilgi yayilmistir. ik zamanlarda Safranbolu halki
gelen misafirleri evlerinde konuk ediyor ve bu siire¢ten bir kazang
saglanmazken gilintimiizde tarihi konak ve otelleriyle bir turizm kendi halini
almistir. Safranbolu’da miras niteligindeki eserlerin gesitli ve fazla olusu bu
hareketliligi artirmistir. Ayrica bu eserlerin biiyiik ¢ogunlugunun korunmus
olmasi diger bir faktordiir. 1976’da TRT televizyon kanalinda yayinlanan
Safranbolu’da Zaman belgeseli kentin tamitiminda etkili olmus bunu bagka
belgeseller de takip edince kent cazibesini artirmistir. Buna ilaveten Bati
Karadeniz'in 6nemli bir turizm merkezi durumundaki Amasra’ya gidis

glizergahinda olusu Safranbolu’nun turizmine katki saglamistir. Yine Ankara
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ve Istanbul’a olan yakmligi ve ulagim imkanlari, turizmin Safranbolu’da

gelismesini desteklemistir (Ozdemir, 2013: 132)

Safranbolu’ ya gelen kisilerin ilk ugrak yerleri tarihi eserlerin oldugu “Cars1”
bolgesidir. Safranbolu ormanlari ve kanyonlar: yiiriiyiis ve piknik yapmak
icin oldukga ilgi gormektedir. Diizce Koyt yakinlarinda bulunan kanyon gezi
ve fotograf cekimleri igin ¢ok giizel dogal ortam olusturmaktadir. Uluyayla ve
Sarigicek bolgenin Onemli yaylalaridir. Ayrica tarihi Mencilis ve Hizar
magaralari, incekaya su kemeri ile kristal teras turistler igin 6nemli ugrak
yerleridir. 2020 yilinda Keltepe Kayak Tesisinin de devreye girmesiyle kig

turizmi i¢in de 6nemli potansiyele sahip olmustur.

Safranbolu, Unesco tarafindan Diinya mirasi kabul edilen sehirlerden biridir.
Osmanl kiiltiirel mirasini, mimari 6zelligini ve kimligini yansitan Safranbolu,
benzer Gzelliklere sahip diger sehirler (Kastamonu, Amasya vb) ile rekabet
etmektedir (Dilek & Keskingoz, 2016, s. 55). Safranbolu’ya turist sayisi her
gecen giin artmaktadir. Buna ilaveten Istanbul ile Karadeniz bélgesini
birbirine baglayan karayolu yakininda olmasi nedeniyle de giintibirlik
ziyaretgilerin ugrak noktas: olmaktadir. Ancak gerek asil amaci Safranbolu’ya
turistik amacl gelmek, gerekse gecerken ugramak maksatli kente gelen
ziyaretgilerin  saglikli  bir kayd: tutulmamaktadir. Bu ise ziyaretgi
yogunlugunun tam olarak ortaya konulamamasina neden olmaktadir (Ceylan
& Somuncu, 2016, s. 57). Safranbolu turizm ulagiminda engelli bireylerin toplu
tasima araclari ile seyahat imkanlar: kisithdir. Turistik gezilerin tercih edildigi
bolgelere toplu tasima seferleri, belediye veya dolmuslar ile karsilanmaktadir.
Dolmuslarda veya otobiislerde engelli kisilerin rahathikla inip binebilecegi
tertibat yok denecek kadar azdir (Diker & Cetinkaya, 2016, s. 121).
Safranbolu’da ziyaret¢i yogunlugunun fazla olmasina karsin ziyaretgilerin
veya tur hizmeti saglayan sirketlerin araglarini park edebilecegi uygun bir yer
de bulunmamaktadir (Ayaz vd., 2018, s. 9; Glirbiiz, 2009). Bolgeye hizmet
saglayan turizm isletmelerinin de bu sorunlar karsisinda kurumsal bir
yonetisim modeli gelistirip uygulamasi da istendik diizeyde degildir
(Karakaya & Akbulut, 2010, s. 30). Ciinkii bolge girisimcilerinin birincil 6nem
verdigi sektor demir gelik sektorii oldugu igin turizm daha g¢ok ikincil sektor
konumunda kalmistir. Bunun sonucu olarak profesyonel bir yonetim anlayisi
isletmelerde hakim olamamistir. Safranbolu sadece tarihi konaklar1 ve

evlerinin yaninda kongre turizmi agisindan da 6nemli potansiyele sahiptir.
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Kentte atil durumda bulunan ve kongre yapmaya uygun konaklar aslina
uygun restore edilerek farkli bir cazibe olusturulabilecek potansiyel de vardir
(Kogan & Corbaci, 2012, s. 36).

3. Arastirmanin Amaci

Turizm, insanlarin bir yerden bir yere seyahat etmeleri sonucunda ortaya
¢ikmistir. Bu nedenle turizmin gelismesi ulastirma hizmetlerine dogrudan
baghdir. Ulagtirma hizmetlerindeki gelismeler turizm tizerinde olumlu etkiler
yapacak ve turizmin cazibesi daha da artacaktir. Bu nedenle turizm
isletmelerinde ulastirma maliyetlerinin diisiik olmasi isletmelere ekonomik
kazang saglayacaktir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan solar sistemler
ulastirma araglarinda kullanildiginda yakit maliyetini diistirebilecektir.
Elektrikli araglarin hayatimiza girmeye basladigi ve popiiler oldugu bir
doneme girmekteyiz. Bu nedenle kisa sehir turlarinda kullanilmak tizere
tasarlanmais elektrikli ulasim araglarinin giines enerjisi ile ¢alistirilmasi yoluyla
elde edilecek maliyet tasarrufunun olup olmadig1 ve ne derece ekonomik ve

rantabl oldugunu tespit etmek bu ¢alismanin amacini olusturmaktadir.

Safranbolu yerlesim yeri olarak ¢ok dagmik bir yapida olmadigindan
yukarida bahsedilen bu turistik yerlere sehir igi toplu tasima hizmetinin
olmamas: onemli bir eksikliktir. Bu tiir hizmetin yapilmasi elektrikli ve kiigiik
boyutta bir aracin devreye sokulmasiyla hem biiyiik araglarin carsi igine
girerek sarsintidan dolay1 tarihi evlere zarar vermesi dnlenecek hem de daha
cevreci, tasarruflu ve giiriiltii kirliligi olusturmayan bir hizmet ortaya
cikacaktir. Arastirmada iizerinde galisilan giines enerjili arag ile isletmelere

ekonomik ac¢idan fayda saglanip saglanmayacag: ortaya cikarilacaktir.
3.1. Arastirmanin Metodolojisi

Arastirma turizm ulastirma isletmelerinin kullanabilecegi YK-16 BUS 4000
motor giicii 1500 W ve akii degeri 60 V 5 adet jel akiiye sahip 6-8 saat arasinda
sarj olan elektrikli bir arag¢ satin aliarak bu araca 12 volt 100 watt giiciinde 2
adet giines paneli paralel baglanarak 12 volt ve 10 amper giiciinde bir sistem
tasarlanmistir. Sozkonusu bu arag tizerinde belirli bir zaman diliminde cesitli

testler yapilarak harcanan enerji ve bu enerjinin geri kazaniminin olup
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olmadig ve kendine yeten bir sistem olup olmadig: arastirilmistir. Arastirma

tamamen deneysel bulgular tizerinden yiiriitiilmiistiir.

3.2. Calismanin Bulgular:

Giiniin belirli saatlerinde 6l¢iimler yapilarak asagidaki sonuglar alinmistir.

Tablo 3. Olgiim Degerleri Tablosu (21.10.2016)

R

ul

O 1
B3

Akii  Cikis | Akii  Giris
21.10. Gines  Paneli| Gojiimi | Gerilimi | Alam(A)/S
2016 6l¢ciim Degeri(v)/S

v)/S wv)/S
09:00 25.80 16.20 16.20 5.20
09:30 24.90 15.90 15.90 4.90
10:00 23.50 15.40 15.40 5.65
10:30 23.80 15.40 15.40 6.50
11:00 23.30 16.10 16.10 7.70
11:30 23.20 16.00 16.00 7.50
12:00 23.50 16.40 16.40 8.70
12:30 23.33 16.00 16.00 7.70
13:00 23.20 15.40 15.30 7.50
13:30 23.10 15.20 15.20 7.02
14:00 21.50 15.20 15.20 7.02
14:30 22.70 16.16 16.16 6.5
15:00 22.60 15.90 15.90 5.30
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15:30 21.20 16.16 16.16 4.24
16:00 22.50 16.16 16.16 3.26
16:30 23 15.30 15.30 2.18
17:00 22.70 15.50 15.50 1.35

Tablo 4. Ol¢iim Degerleri Tablosu (22.10. 2016)

=
) | Ak Cikig | Akii - Girig
22.10. 2016 ;zg;f])egerii;esh Gerilimi Gerilimi Akim(A)/S
v)/S v)/S

09:00 25.20 15.90 15.90 5.39

09:30 24.30 15.70 15.70 6.55

10:00 24.43 15.80 15.80 6.60

10:30 23.80 15.60 15.60 7.55

11:00 24 15.80 15.80 8

11:30 23.90 15.90 15.88 8

12:00 23.20 15.60 15.60 8.02

12:30 23.30 15.40 15.40 8.19

13:00 23.60 15.70 15.70 7.55

13:30 22.70 15.40 15.40 7.50

14:00 23.30 15.70 15.70 6.84

14:30 22.70 15.70 15.70 6.56
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15:00 22.90 15.60 15.60 4.61
15:30 22.50 15.60 15.60 3.78
16:00 23.80 15.80 15.80 3.77
16:30 22.50 15.80 15.70 1.94
17:00 21.90 15.90 15.90 0.82

Tablo 5. Ol¢iim Degerleri Tablosu (22.10. 2016)

=]
) ) Akii  Cikis | Akii  Giris
23.10. 2016 ;zg;f])egerii;esh Gerilimi | Gerilimi | Alam(A)/S
v)/S v)/S
09:00 14.20 14.20 14.20 0.42
09:30 14.47 14.60 14.60 0.53
10:00 14.80 14.60 14.60 0.75
10:30 14.90 14.80 14.80 1.08
11:00 15.00 15.00 15.00 1.85
11:30 15.70 15 15 1.92
12:00 14.90 14.50 14.50 2.43
12:30 15.40 15.30 15.30 3.18
13:00 15.10 15 15 3.22
13:30 15.50 15.30 15.30 3.62
14:00 15.40 15.30 15.30 2.87
14:30 15.20 15.40 15.40 2.60
15:00 15 14.88 14.88 1.20
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15:30 14.60 14.20 14.20 1

16:00 15 14.30 14.30 1.15
16:30 14.90 12.20 12.20 0.95
17:00 15 14.90 14.90 0.78

21, 22 ve 23 Ekim tarihlerinde 09:00 ile 17:00 saatleri arasinda her yarim saatte
yapilan Olc¢timler akiilerimizin sarj edilebilirligini gostermistir. Bu durum
bizlere elektrikli aracimizin Safranbolu sartlarinda kullanilabilecegini
gostermektedir. Elektrikli aractmizin akiileri giines enerjili sarj istasyonu
kuruldugu zaman daha kisa zamanda sarj edilebilecek dolayisi ile aracin giin
icinde daha fazla kullanilmasi1 s6z konusu olacaktir. Bu dl¢timler havanin agik

ve kapali oldugu durumlarda yapilmstir.
3.3. Veri Toplanmasi ve Analizi

Verilerin toplanmasi giin igerisinde giinesten gelen enerji giines panelleri ile
elektrik enerjisine dontistiiriilerek akii sarj denetim birimi ile akiilerde
depolanmistir. Bu islem saat 09:00 ile 17:00 arasinda yapilmistir. Bu olayin
gerceklesmesi icin 9-17 saatleri arasinda gozlem yapilarak elde edilen degerler

avometre ile dlgiilerek kaydedilmistir.
3.4. Arastirmanin Sinirliliklar

Bu aragtirma Karabtiik’ in Safranbolu ilgesinde yapilmistir. Arastirmada elde
edilen veriler bu bolge ile smirhdir. Arastirmanin baska bdlgelerde
uygulanmasinda farkli sonuglar elde edilebilir. Arastirmada Safranbolu
sehrinde belirlenen gsehir merkezindeki parkur {izerinde c¢alismalar
yapilmistir. Uzerinde calisilan parkur diiz, yokus, inis ve kavsaklardan
olusmaktadir. Parkurun bu sekilde secilmesinin sebebi ise elektrikli aracimizin

her tiirlii sartlarda elektrik tiiketimini 6l¢gmektir.
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4. Deneysel Bulgular

Sekil 1. Safranbolu Elektrikli Ara¢ Test Hareket Parkuru

Arastirmada kullanilan arag elektrikli arag 0 km bir aractir ve test boyunca
sadece arastirma kapsaminda kullamilmigtir. Arag¢ ilk once sehir elektrik
sebekesiyle arag sarj edilerek testi yapilmistir. Bu testteki amag akiilerin ve
elektrik aksammin dogru calisip calismadigl, akiilerde bulunan sarj
tinitelerinin doluluk oraniyla aldig1 yolu belirlemektir. Arag farkli zamanlarda
109 km.ye kadar test edildikten sonra giines panelleri devreye sokulmustur.
Test parkuru Safranbolu’da toplam ortalama uzunlugu 4.200 metre olan
parkurun sirasiyla 635 metresi diiz, 78 metresi rampa, 394 metresi inis, 447
metresi diiz, 292 metresi inig, 992 metresi diiz, 1362 metresi rampadir.

Arag sehir elektrik sebekesiyle tam sarj edildiginde bu parkurda toplam olarak
25,8 km yol kat etmistir. Aym1 parkur gilines panelleri devreye alinarak
18.10.2016 tarih ve saat: 09:00 itibariyle Tablo 6’daki sonuglar elde edilmistir.
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Tablo 6. 18.10.2016 Tarihli Ol¢iim Tablosu

B. Saati Bitis Saati Dakika/Saat Ilk Km Son Km Gid. Km

09:00 09:27 00:27 111 115 4
09:27 10:02 00:35 114,9 118,8 3,9
10:03 10:40 00:37 118,8 123 4,2
10:40 11:30 00:50 123,1 127,4 4,3
11:30 11:50 00:20 1274 131,3 3,9
11:50 12:03 00:13 131,3 135,1 3,8
12:04 12:26 00:22 135,1 139 3,9
12:27 12:45 00:18 139 142,9 3,9
12:46 13:04 00:18 142,9 147 4,1
Toplam Olarak Gidilen Yol: 36 km

Yukarida belirtilen parkur dahilinde saat 09:00 ile 13:04 arasinda yaklasik 20
dakika ile 50 dakika arasinda degisim gostermektedir. Havanin giinesli ve
bulutlu durumu ayni zamanda, kullanilan yolun sehir trafigine agik olmasi
nedeniyle gidilen siireler farklilik gostermektedir. Bu durum bizim gercek
hayatta kars: karsiya kalacagimiz durumla bire bir Ortiistiiglinden elektrikli
arag sehir trafiginde ve havanin degisim gosterdigi sartlarda kullanilmistir.
Hava giinesli iken paneller daha fazla akim iireteceginden bu da daha fazla
yol gitmek anlamina gelmektedir. Sonug olarak ayn1 parkur sehir sebekesiyle
sarj edildiginde 25,8 km giderken giines panelleriyle sarj edildikten sonra ayni
parkurda gidilen toplam mesafe 36 km olmustur. Bu durum tiiketilen
enerjiden daha fazla enerji tiretildigini gostermekte; giines 1siklar1 var oldugu

siirece akiimiilatore ihtiya¢ kalmayacagini ifade etmektedir.

Sonug olarak elektrikli araglarin giinesli havalarda sehir i¢i ulasimda
aklimiilatorlerin disaridan sarjina ihtiya¢ duyulmadan bakim maliyetleri

gozard edildiginde sifir enerji maliyetiyle ¢alisacagini sdyleyebiliriz.
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4.1 Fosil Yakitlarla Calisan Binek Araglarin Yakit Tiiketimi

Tablo 7' de arastirmanin yapildig: yil itibariyle fosil yakitla calisan binek

araclarin enerji sarfiyatlar1 verilmektedir.

Tablo 7. Ara¢ Modellerine Gore Tiiketim

@ = 3 < =9 < > =
s 5 s 35 > Srz 8%
e ® = R
: 5 5 2 3
<.
Al Sportback 2016 1400 Benzin 5,6 litre 2,016
BMW BMW 118i 2016-2017 1801-2000 Benzin 5.1 litre 1,8
Berlingo 1.6 HDi 115 . .
2016-2017 1600 Dizel 4.3 litre 1,548
Combi HP
Lodgy 1.5 dGi 2017 1600 Dizel 4.2 litre 1,512
500L 1,4 Fire95 Hp 2016-2017 1201 - 1400 Benzin 6/4.2 litre 2,16
Tourneo .
. 1.5 L TDCi 2015-2017 1401 - 1600 Dizel 4.7 litre 1,44
Courier
1,6 125 hp ,
Civic ] 2016-2017 1401 - 1600 Benzin 9.2 litre 3,24
SOHC i-VTEC
Accent )
14D 2017 1201 - 1400 Benzin 5.9 litre 1,8
Blue
ASX
ASX Intense/Instyl ~ 2015-2016 1401 - 1600 Dizel 5,8 litre 2,088
e 114 hp 6MT
QASHQ  VISIA 2015 1600 Dizel 5,6 litre 2,016
Megane ) . )
Hb 1.5dGi 110 2016 1600 Dizel 6.3 litre 2,268
Auris TS14 2016 1400 Dizel 4.0 litre 1,44
Passat 1.4 TSI 2016 1400 Benzin 5.0 litre 1,8
NOT: Yukaridaki tabloda yer alan veriler ilgili araglarin kendi web sitesinden
alinmistr.
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Tablo 8. Arag¢ Yakit Tiiketim Oranlar

= W 93 = = = =
= = = o A o @ 3 &,
= - o, ol
=
Motorin Fiyat1 4,56 4,55 4,55 4,56 4,57 4,55 4,57 4,56
Benzin Fiyati 53 53 5,31 5,31 5,31 5,31 5,31 5,32

Tiiketilen  Miktar ) )
Her bir aracin 36 km de yakmis oldugu yakit miktar:.

(It)
Al 2,016 1068 10,68 10,70 10,0 10,70 10,70 10,70 10,73
BMW 1,8 9,54 9,54 9,56 9,56 9,56 9,56 9,56 9,58

B.Combi 1,548 8,21 8,21 8,21 8,21 8,21 8,21 8,21 8,21

Lodgy 1,512 6,89 6,88 6,88 6,89 6,91 6,88 6,91 6,89

500L 2,16 11,45 11,45 11,47 11,47 11,47 1147 11,47 11,49

T.Courier 1,44 6,57 6,55 6,55 6,57 6,58 6,55 6,58 6,57

Civic 3,24 17,17 17,17 1720 17,20 1720 1720 17,20 17,24
A. Blue 1,8 9,54 9,54 9,56 9,56 9,56 9,56 9,56 9,58
ASX 2,088 9,52 9,50 9,50 9,52 9,54 9,50 9,54 9,52

QASHQ 2,016 9,19 917 9,17 9,19 9,21 9,17 9,21 9,19

Megane 2,268 10,34 10,32 10,32 10,34 10,36 10,32 10,36 10,34

Auris 1,44 6,57 6,55 6,55 6,57 6,58 6,55 6,58 6,57

Passat 1,8 9,54 9,54 9,56 9,56 9,56 9,56 9,56 9,58

Tablo 8'de Tablo 7'de verilen arag¢ modellerinin km basina diisen maliyetler
verilmektedir. Maliyetler 36 km {izerinden hesaplanmaistir. Uzerinde calisilan
elektrikli arag ise 100 km” de 3 kw elektrik tiiketmektedir. 2017 EPDK (Enerji
Piyasas1 Diizenleme Kurumu) fiyatlarmna gore 1 kw/h elektrigin fiyati 0,42 krs

tur (http://enerjienstitusu.com).

Aracimiz sehir sebekesiyle sarj edildigi zaman; 3 kW giliciindeki elektrikli
aracin 1 saatteki elektrik tiiketimi 3 kW X 0,42 TL = 1,26 TL dir. Yani aracin
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saatlik tiiketimi 1,26 TL’dir. Arag, giines panelleriyle sarj edildiginde yakit

maliyeti sifir olmaktadir.

Aragtirmada araglarin bakim ve parca giderleri gibi unsurlar goz ard:
edildiginden sadece yakit giderleri iizerinden elde edilecek tasarruf uzun
vadede aracin kendini amorti etmesi fosil yakitla ¢alisan araglara gore daha

kisa stirede olacaktir.
4. Sonug ve Oneriler

Karabiik Safranbolu ilgesinde kisa mesafeli ulasimlarda giines enerjisiyle
calisan binek araclarin kullanilabilirligini test etmek amaciyla yiiriitiilen bu
calismada giines enerjisiyle ¢alisan araglarin istenilen verimde ¢alisacag: tespit
edilmistir. Safranbolu’da bu tiir sehir gezi turlarinda kullanilan ne fosil yakith
ne elektrikli ne de giines enerjisiyle ¢alisan bir hizmet yoktur. Safranbolu’ya
gelen turistler genelde kendi imkanlar1 veya kendilerini buraya getiren tur

araglariyla bu hizmet giderilmektedir.

Bu hizmetin saglanmasinda oOzellikle biiyiik tur otobiislerinin kullanilmasi
hem tarihi Safranbolu Evlerinin yakindan gegerken sarsinti nedeniyle evlerin
zarar gormesine hem de giiriiltii ve hava kirliligi olusturmaktadir. Ayrica
Safranbolunun tarihinin tanitimi agisindan biiylik araglarin  giremedigi
yerlerde kiiciik araglarin kullanilmasi turistlerin daha fazla mekan ve yer
gormesine kolaylik saglayacaktir. Bu nedenle giirtiltii ve gevre kirliligini
onlemede daha faydali olan elektrikli ve giines enerjisiyle ¢alisan araglarin
kullanilmas1 hem Safranbolu'nun tanitimina katki saglayacak hem de
maliyetler diistiriilerek elde edilen karlar yeni hizmet alanlarinda

kullanulabilecektir.

Glines enerjisiyle ¢alisan sistemler sadece bu arastirmada kullanilan sekliyle
smirh degildir. Solar enerjiden ¢ok farkl sekillerde faydalanmak miimkiindiir:
kiigiik, orta ve biiyiik Olgekli isletmelerde, evlerin, park bahge ve sokaklarin
aydinlatilmasinda ve elektrikle calisabilen bir¢ok alanda farkli sekillerde
kullanilmaktadr.

Solar sistemlerin araglarda kullanilmasi ulasim sektoriine yeni bir bakis agisi
kazandirabilecektir. Arastirmada kullanilan 100 watt'lik iki adet solar panelle
calisan arag, bir prototip niteligindedir. Bu 6rnekten hareketle solar enerjiyle

calisan araglarla sehir igi ve sehirler arasi yolculuk miimkiin olabilecektir.
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Elektrikli otomobillerin yavas yavas hayatimiza girmesiyle birlikte giines

enerjisiyle calisan otomobilleri de beraberinde getirebilecektir.
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