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Arastirmada, bilim tarihini kuramsal olarak sunan ve bilim tarihinin 6gretime entegrasyonunu
arastiran galismalarin icerik analizi yapilarak, literattirde bilim tarihinin hangi konu alanlari, hangi
tarihi donemler ve ne tir dokiimanlar bazinda kendine yer buldugu, nasil ele alindidi, bilim tarihi
ogretiminin farkl deg@iskenler, kullanilan yontem ve teknikler bazinda egilimleri ve bu sireglerin
ogretim ortamina etkileri belirlenmeye galisilmistir. Arastirma verilerini “bilim tarihi” alan yazi-
nina iligskin, 1991-2020 yillari arasindaki 30 yillik bir slirece ait Turkge yayinlar olusturmaktadir.
Belirlenen sinirliliklar dahilinde 172 makale, 42 yiiksek lisans tezi, 7 doktora tezi ve 13 bildiri olmak
Uzere toplam 234 bilim tarihi aragtirmasi incelenmistir. Arastirmacilarin en fazla “tarihi ve belgesel
tarama arastirmalar1” yapmayi tercih ettigi bu anlamda arastirma tirtine bagli olarak drneklem
sec¢iminde en fazla “dokiimanlarin”; en az “6gretmenlerin” yer aldidi tespit edilmistir. Teorik temelli
bilim tarihi caligmalarinda donemsel bazda daha ¢ok “modern ¢aglarda bilim” donemine yogunla-
sildig, genel olarak galigmalarda en fazla “bilimin dogasi gorisler anketine” ve “bilim tarihine iligkin
yazil kaynaklara” basvuruldugu belirlenmistir. Bunun yani sira, bilim tarihinin 6gretimine iliskin
uygulama ve 6gretici bazli eksiklikler ve yetersizlikler oldugu, yine 6gretime entegrasyonuna iliskin
calismalarin daha ¢ok “fen bilimleri egitimi” alaninda ve “bilim tarihi temelli kisa hikayeler” yoluyla
gerceklestiriimeye calisildigi gibi sonuglara ulasiimistir. Bu anlamda galisma sonuglarinin ve tar-
tisma kisminin “bilim tarihi” kavramina ve dgretimine iliskin anlasilirhdi ve farkindaligi arttirarak
okuyuculara, aragtirmacilara ve egitimcilere genis bir perspektif kazandiracagi disiintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilim Tarihi, Bilimin Dogasi, Bilim (Fen) Egitimi, icerik Analizi, Ogretim
programlari.

ABSTRACT

In this research, it is aimed to critical review of the history of science studies which are theoritical
type and applied type by making the content analysis. In the literature of the history of science,
it has been tried to determine which subject areas, which historical periods, what kind of docu-
ments, how it is handled, and also investigated that what kind of trends used for history of science
teaching on the basis of different variables, teaching methods/techniques and their effects on
teaching environment. Due to the fact that the history of science literature, which constitutes
the data of the research, has a very wide scope, the field search was limited to Turkish “nature of
science” publications belonging to a 30-year period between 1991 and 2020. Within the specified
limitations, a total of 234 studies on the history of science, including 172 articles, 42 master's the-
ses, 7 doctoral theses, and 13 papers, were examined. It has been determined that the researchers
mostly prefer to do “historical and documentary survey research,” and in this sense, depending
on the type of research, “documents” take place the most and “teachers” the least in the sample
selection. It has been determined that theoretically based studies of the history of science mostly
focus on the period of “science in modern times” on a periodic basis, and in general, “nature of
science opinions survey” and “written sources on the history of science” are mostly used in stud-
ies. In addition, it has been concluded that there are practical and teacher-based deficiencies and
inadequacies regarding the teaching of the history of science, and the studies on the integration
into teaching are mostly tried to be carried out in the field of science education and through “his-
tory of science-based short stories”” In this sense, it is thought that the results of the study and
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the discussion part will provide a broad perspective to readers, researchers, and educators by increasing the understanding and

awareness of the concept and teaching of “history of science.”

Keywords: Content analysis, education Programs, history of science, nature of science, science education

Girig

Gecmiste oldugu gibi bugtin de bilim insanlarinin, felsefecilerin ve
egitimcilerin ilgi odagi halinde olan bilim (Soslu, 2014; Tirkmen &
Yalgin, 2001), glindelik yasamimizdaki olaylardan akademik ¢alis-
malara kadar hayatimizin hemen her yerinde kullanilan bir kav-
ramdir (Koroglu & Kéroglu, 2016). Bunun yani sira bilim, insanlarin
doymak bilmeyen merakinin da dahil oldugu, bir takim toplumsal
ihtiyaclarin baskisi sebebiyle (Sarton, 1918) insanoglunun dogay
ve doga Uzerindeki yasayisl anlamlandirma c¢abasidir (Metin &
Leblebicioglu, 2015). iste bu gaba 21. yiizyilda (lkelerin gelismis-
lik diizeyinin en belirgin gostergesi (Yilmaz ve ark., 2018) olarak,
insanhgin maddi ve toplumsal ilerlemesini derinden etkilemekte-
dir (Shrake ve ark., 2006).

Ayni etkilesim egitim ve bilim arasindaki dinamik i¢in de gecger-
lidir (Akgtn & Ozenoglu, 2018). Clnku bilim; insanlarin dogal
diinyadan topladiklari ve analiz ettikleri verilere verdigi anlamlari,
baglantilari, yorumlari ve dnemi de igermektedir (Fouad ve ark.,
2015). Bu anlamda 6gretim programlari ve bazi editim raporlari
(American Association For The Advancement of Science [AAAS],
1990; MEB, 2013; Programme for International Student Assess-
ment [PISA], 2015) bilgiyi direkt alan bireyler yerine bilimsel bilgiyi
Uretmeyi 6n planda tutan, sorgulayan, 6grendigi bilgileri glinltk
hayatla bagdastirabilen, yaratici, girisimci, takim calismasina
onem veren, bilim, toplum ve teknoloji arasindaki etkilesimi kav-
ramis bireyler yetistirmeyi amag edinmistir. Bahsi gegen ve daha
pek ¢ok kazanima ulasmak igin 6grencilerin bilimin yani bilim-
sel bilginin ve bilimin dogasini kavrayabilmesi gerekmektedir
(Canpolat, 2016; Dogan & Ozcan, 2010; Yiicel Dag, 2015; Yiicel,
2009). Ogrencilerin sadece kavramsal bilgiyi bilmekten dteye git-
melerinin, streci i¢sellestirmenin gerekliligini, O’Neill ve Polman
(2004) "kiguk bilim insanlarinin egitimi, kabul edilen kavramsal
bilgiyi gelecek nesillere aktarmaktan daha degerli bir hedeftir” ifa-
deleriyle yansitmistirlar.

Bilimin dogasi bilimin epistemolojini ve sosyal yapisini yansitan,
bilimin tarihsel ve psikolojik boyutlariniiceren, bilim ya da bilimsel
bilginin gelisimine 6zgt deger ve inaniglari temsil eden bir biitlin
seklinde tanimlanmaktadir (Dickinson ve ark., 2000; Lederman,
1999). Ayni zamanda bilimsel bilginin gelisimi, bilim insanlari
tarafindan nasil olusturuldugu ve olusturulduktan sonra hangi
slireclerden gectigi, bilginin zamanla degisebilecedi (Bayir, 2016;
MEB, 2013), bilim-toplum-gevre iligkisini (Soslu, 2014) kapsamak-
tadir. Aslan (2009), Késeoglu, Timay ve Ustiin (2010), Mihladiz ve
Dogan (2012) ve Yicel Dag (2015) gibi arastirmacilarin ¢alisma
sonuglari, bilimi ve bilimin dogasini anlamanin 6grencilere, 6gret-
men adaylarina ve 6gretmenlere olumlu anlamda katkilar sag-
layacagl yonlindedir. Bilimin dogdasi farkli disiplinleri bir arada
bulundurmasi yani farkli disiplinlerin kesisim noktasi (Lederman,
1999; Lederman ve ark., 2013; McComas & Olson, 1998) olmasiyla
da 6nem arz etmektedir. McComas ve Olson (1998) bilimin doga-
sinin dort ana disiplinini; bilim felsefesi, bilim tarihi, bilim psikolo-
jisi ve bilim sosyolojisi alanlari seklinde bildirerek, bu dort temel
disiplinden her birinin bilimi anlamlandirmamizda ayr ayri etkili
oldugunu ileri stirmislerdir. Sekil 1'de bilimin dogasini olugturan
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her disiplinin goreceli blyUklikleri ile katkida bulundugu kapsam
temsil edilmistir.

Temel olarak 4 disiplinin kesisiminden olusan bilimin dodasinda
kendine en kapsamli yer bulan alanlarindan birisi “Bilim Tarihi"dir.
Bilim tarihi, bitln tarihsel arastirmalarin kilit tagidir (Demir, 1994)
ki bu kilit rolli daha cok, bilimin nasil degistiginin karmasikligini
karakterize etmektir (Gooday ve ark., 2008). iceriginde ise; bilimin
ne oldugu, kokeni, bilime katki saglayan kisilerin hayati, bilimin
siyasi, dini ve toplumsal baglamla olan iligkisi (Fazlioglu, 2004), bir
kesfin nasil yapildigi, bir teorinin bilim insanlari tarafindan kabul
edildigi/reddedildigi slrecleri, farkli alanlardaki arastirmalarin ve
diger insan faaliyet turlerinin karsilikli etkilerini (Brush, 1974), bil-
ginin ortaya ¢ikma, yayilma ve kullanilma kosullarini inceleyerek
bilimin ne tir degisim ve donlstmler igerisinde oldugunu (Mih-
ladiz, 2010) bu yolla insanligin nereden nereye geldigini anlatan
heyecan verici bir serlivenin dykisu (Erdem, 2005) olarak agiklan-
maktadir. Bu anlamda bilim tarihinin amaci, uygarhgin ilerlemesi-
nin getirdigi tim etkileri hesaba katarak, bilimsel gergeklerin ve
fikirlerin dogusunu ve gelisimini belirlemektir (Sarton, 1918).

Russel (1981), “Bilim tarihini neden ogretmeliyiz?” sorusunun,
ogrencilerin bilim hakkindaki imajini gelistirecek bir bilgi kaynagi
olan bilim tarihinin olumlu tutumlari harekete gegirme ama-
ciyla yakin bir baglantisi oldugunu savunmaktadir. Ogrenciler
icin bilim tarihi 6gretiminin amag ve énemi pek ¢ok arastirmaci
ve arastirma tarafindan vurgulanmaktadir. AAAS (1990) bilimsel
girisimin nasil isledigine iliskin genellemelerin somut orneklerle
gosterilebilmesi, bilimsel cabanin tarihindeki bazi boltimlerin kiil-
tlrel mirasimiz igin gok biytk 6nem tasimasi; Matthews (1992)
ise 6grencileri motive etmesi, konuyu insancillagtirmasi, bilimsel
anlayisin dondsturilmeye agik oldugunu vurgulamasi, bilimsel
yontemin daha zengin bir sekilde anlagiimasi; Wangh ve Marsh
(2002) bilimsel bilginin sunumunu zenginlestirerek, 6grencilerin
bilimsel bilgi Uretmek igin sistematik ve bilimsel yéntemleri 6gre-
nebilmeleri ayrica bilimsel bilginin gegici dogasini vurgulamasi,
kavramsal anlamayi kolaylastirmasi, yeni bir kavramsal semanin
eski bir semanin yerini nasil aldiginin anlagilmasi; Gooday ve ark.

e
P

Bilimin Dogas:
(Nature of Science)

Sekil 1.
Bilimin Dogasi Bilesenleri (McComas & Olson, 1998).
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(2008) ogrencilerin genel kabul gérmis rakamlara veya isimsiz
kanunlara veya sabitlere yapilan gegici referanslari not etmenin
oOtesinde, Charles Darwin, Michael Faraday veya Marie Curie-Sk-
lodowska gibi kendi alanlarindaki baslica oyuncularin kim olduk-
larini 6grenebilmesi; Fouad ve ark. (2015) sahip oldugu kavramlari
tarihsel olanlarla karsilagtirmanin, mevcut yorumlarin degerini
gorebilmenin ve onyargilarini atabilmelerine yardimci olmasi
bakimindan bilim tarihinin 6gretime entegrasyonunun ne denli
onemli ve gerekli oldugu tzerinde durmuslardir.

Bilim tarihi olmadan bilimin anlagilamayacagi ve fen 6gretiminde
bilim tarihine yer verilmesinin gerekliligi ortadadir (Gliney & Baka-
nay, 2018; Lederman ve ark., 2013). Bilim tarihinin ustalarindan
Sarton (1918) da, bilim tarihinin 6gretim ortami igin organik ve
yasayan bir dogasinin oldugunu, 6gretmenlerin géstermesine izin
verilirse, cok gegcmeden 6grenciye bilimin 61U bir sistem olmadigi
hissini verebileceklerini “bilim tarihi derslerinin agilmasi, er ya da
geg bir egitim devrimini beraberinde getirecektir” sdzleriyle vur-
gulamistir. Ancak Kindi (2005) fen ders kitaplarinda genellikle
ilgili disiplinin tarihine ayrilmig giris bolimlerinden (kisiler, tarih-
ler, kesifler) ibaret oldugunu, 6gretim materyalleriyle bagdastiril-
madigini ve 6gretmenlerin ikincil planda gordikleri icin zaman
harcamak istemediklerini belirtmektedir. Hottecke ve arkadaslari
(2011) da basarili bir bilimin tarihi 6gretimi icin gerekli olan, sor-
gulamaya dayali 6gretim, hikaye anlatimi, rol yapma senaryolari
yazma ve 6grencilerin performanslarini yonlendirme veya 6gren-
ciler arasinda agik uglu tartigmalari yénetme gibi 6§retme beceri-
lerinde eksiklikler oldugunu vurgulamistir. Benzer sekilde yapilan
galigmalarin goguna gore (Celik & Gorgulu Ari, 2020; Hottecke &
Silva, 2011; Matthews, 1992; Mihladiz & Dogan, 2012; Rutherford,
2001; Sahin ve ark., 2019; Tasar, 2003) bilimin dogdasi ve bilim
tarihi 6gretimlerinin hedeflerine ulagmasinda sorunlar yasandigi
ve egitimcilerden 6grencilere kadar bu konularda yanlis ve eksik
bilgilere sahip olundugu tespit edilmektedir. Bilim tarihine gere-
ken 6nem verilmedigi takdirde, bireylerde toplumsal ilerlemenin
temelinde bilim ve bilime dayali uygulamalar degil bilim digi veya
metafizik unsurlar oldugu seklinde yanlis bir biling gelisecektir
(Topdemir, 2011).

Bu baglamda bilim tarihi galismalarinin farkli degiskenler bazinda
derinlemesine incelenmesi, ayrica calisma sonuglarinin tarti-
silmasi “bilim tarihi” kavramina ve 6gretimine iligkin anlasilirligi
ve farkindaligi arttirarak okuyuculara, aragtirmacilara ve egitim-
cilere genis bir perspektif kazandirabilir. Bu bakis agisiyla, ulusal
literatlirde yer alan 1991 — 2020 yillari arasinda, bilim tarihini
kuramsal olarak sunan ve bilim tarihinin 6gretime entegrasyo-
nunu arastiran ¢alismalarin, icerik analizi yapilarak; calismalarda
bilim tarihinin hangi konu alanlari, hangi tarihi donemler ve ne tir
dokimanlar bazinda kendine yer buldugu, nasil ele alindigdi, bilim
tarihi 6gretiminin farkh degiskenler, kullanilan yontem ve teknik-
ler bazinda egilimleri ve bu sireglerin 6gretim ortamina etkileri
belirlenmeye calisiimistir.

Bu genel amag cercevesinde asagidaki alt problemlere cevap
aranmistir;

1. Bilim tarihi galismalarinin yaymin tirl agisindan dagilimi
nasildir?

2. Bilim tarihi galismalarinin yillara gore dagilimi nasildir?

3. Kuramsal temelli bilim tarihi galigmalarinin ve 06gretim
ortamina etkileri arastirilan uygulamali  bilim  tarihi
calismalarinin literatlirdeki oranlari nasildir?

4.  Kuramsal temelli bilim tarihi ¢alismalarinin dénem bazinda
dagilimi nasildir?

5. Bilim tarihi caligmalarinda arastirma yontemleri ve arastirma
modelleri baglaminda egilimler nelerdir?

6. Bilim tarihi galismalarinin 6rneklem tiriine gore dagiimi
nasildir?

7. Bilim tarihi gcalismalarinda ne tir veri toplama araclari daha
sik kullanilmaktadir?

8. Hangi disiplinlerde, bilim tarihinin 6gretim sireclerine ente-
grasyonu daha sik aragtiriimaktadir?

9. Bilim tarihinin 6gretime entegrasyonu temelli calismalarda
kullanilan materyal ve yontemlerin etkileri nasildir?

10. Bilim tarihinin 6gretime entegrasyonuna yonelik ¢calismalarin
sonugclarindan genel olarak ne gibi ¢ikarimlar yapilabilir?

Yontem

Arastirma Modeli

Yapilan bu arastirma, nitel arastirma yaklagima uygun olarak
tasarlanmustir. Nitel arastirma yontemi, sosyal bilimlerde oldukca
sik tercih edilen yontemlerden biri olmakla beraber disiplinler
arasl butdncdl bir bakis agisiyla arastirma problemini yorumla-
yici bir yaklagimla incelemeyi benimseyen bir yontemdir (Karatas,
2015, ss. 62-80). Calismada amacimiza uygun olarak “dokiman
analizi” yontemi tercih edilmistir. Dokiiman analizi, arastirilmasi
distnilen olgu ya da olaylara iligkin bilgi topluluklarr iceren yazili
materyallerin belirli kriterler dogrultusunda incelenme slreci
olarak tanimlanmaktadir (Yildinm & Simsek, 2008, s. 189). Bu
anlamda bilim tarihi konusundaki ilgili literatirde de bilim tari-
hine iliskin dokiiman incelemenin, tarihsel amaca uygun oldugu
ve siklikla tercih edildigi gorilmektedir (Baran, 2013; Karagam ve
ark., 2014; Kilig, 2010).

Arastirma Verilerinin Toplanmasi

Arastirma kapsaminda bilim tarihine iliskin genel bir anlayis
olusturabilmek amaciyla; 1991-2020 yillari arasindaki 30 yillik
bir slirece iligkin alan yazin dikkatli bir seklide taranmistir. Aras-
tirma bilim tarihine iligskin ulusal galismalarin, Yiksekégretim
Kurulu Tez Tarama Arsivi (YOK Tez Arsivi), Google Akademik ve
DergiPark veri tabanlarinda “bilim tarihi,” “bilimin tarihi,” “bilim-
ler tarihi” “bilimin dogasi tarihsel yaklasim,” “tarihsel égretim,”
“tarih destekli 6gretim,” “kisa tarihsel hikdyeler” anahtar kavram-
larina yonelik taramalari ile sinirlandiriimistir. Gergeklestirilen
detayl tarama sonucunda 172 makale, 42 yiksek lisans tezi, 7
doktora tezi ve 13 bildiri olmak Uzere bilim tarihi ile ilgili toplam
234 bilimsel galismaya ulasiimistir. Arastirma herhangi bir canli
Uzerinde gergeklestirilmedigi igin etik kurul onay alinmasini
gerektirmemistir.

Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda bilim tarihine iliskin elde edilen yogun
dokliman setini analiz etmek icin “betimsel ve igerik analizi tek-
nikleri” tercih edilmistir. Tarihi ve etnografik yéntemlerin yapi-
lari bakimindan betimsel olmasi sebebiyle taranan bilim tarihi
calismalarinin incelenmesi amaciyla betimsel ve icerik analizi
tekniginin kullanilmasinin bu arastirma icin verimli olacag dlisU-
ndlmustur (Blyukoztirk ve ark., 2016).

Analiz sirecinde standart siniflama ve sayma prosedurleri kul-
lanilarak, siklik dagilimlari Gzerinden betimlemeler yapilmistir.
Arastirmanin verilerini olusturan, 1991-2020 yil aralifina ait
taranan bilim tarihi galigmalari; yaymn tirQ, yayin yili, aragtirma
yaklagimlari ve modelleri, teorik temelli bilim tarihi gcalismala-
rinin dénem bazinda incelenmesi, calisma 6rneklemi, veri top-
lama araglari, teorik temelli calismalar ve 6gretim ortamina
etkileri arastirilan uygulamal bilim tarihi ¢aligmalari gibi cesitli
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Tablo 1.

Bilim Tarihi Calismalarinin Yayin Tirline Gére Dagihimi

Turler f %
Bildiri 13 5,6
Makale 172 73,5
Yiksek Lisans Tezi 42 179
Doktora Tezi 7 30
Toplam 234 100,0

degiskenler bazinda hem literatiirdeki oranlarina hem de ige-
riklerine iliskin analiz edilerek degerlendirilmistir. Ayrica bilim
tarihi galigmalarinin 6gretim ortamina yansitilmasinda kullanilan
materyal ve yontemler ayrica bilim tarihi temelli egitim ortam-
larinda kullanilan bu materyal ve yontemlerin farkli degiskenler
bazinda etkileri analiz edilerek degerlendirilmistir. Caligmalarin
arastirma yaklagimlari ve modelleri incelenirken kuramsal bilim
tarihi galigmalari “tarihi ve belgesel tarama arastirmalari”; 6gre-
tim ortamina etkileri arastirilan uygulamali bilim tarihi ¢alis-
malarinin ise “nicel, nitel ve karma arastirma” yaklagimina gore
siniflandirilarak analiz edilmistir.

Bulgular ve Yorum

Arastirma kapsamindaki 234 bilimsel galigmaya iliskin bulgular,
arastirmanin alt problemlerinde verilen sirayla sunulmus ayrica
belirtilen degiskenler uygun tablo ve grafikler lizerinde daha anla-
silir bir bicimde paylasilmaya calisiimistir.

Bilim Tarihi Calismalarinin Yayin Tiirli Agisindan Dagilimi

Bu kisimda literattrdeki bilim tarihine iliskin arastirmalarin bildiri,
makale, ylksek lisans tezi ve doktora tezi olarak yayin tirt bagla-
minda tespit edilen oranlari verilmistir.

Tablo 1'deki galigmalarin yayin tiirline goére dagilim bulgulari dik-
kate alindiginda, bilim tarihi literatlrinde %73,5 oranla en fazla
makale calismalarinin, % 3 oranla ise en az doktora tezlerinin
oldugu tespit edilmistir.

Bilim Tarihi Calismalarinin Yillara G6re Dagilimi

Bu kisimda gegcmisten giinimiize genis bir bakis agisiyla yorum-
lanabilmesi amaciyla incelenen bilim tarihi ¢alismalarinin yayin
yil bazinda dagilimlari Sekil 2'de verilmistir.

Sekil 2'de gorildigu Uzere galisma kapsaminda ulusal literatlirde
ulasilan bilim tarihi ¢alismalarinin 2004 (f=14) yilindan itibaren
ufak bir artis gosterdigi, ayrica 2013 yilindan itibaren de oldukga
ivmeli bir artis saglandigi ve 2019 yilinda ise 53 bilim tarihi ¢alis-
masi ile pik seviyesine ulastidi belirlenmistir.
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Kuramsal Temelli ve Ogretim Ortamina Etkileri Arastirilan
Uygulamali Bilim Tarihi Calismalarinin Literatiirdeki Oranlari
Calisma sinirliklari kapsaminda taranan bilim tarihi ¢alismalari,
kuramsal ve dgretim ortamina yansitiimig bilim tarihi ¢alisma-
lar olarak gruplandiriimis ve ylzde dagilimlarina Sekil 3'te yer
verilmistir.

Bilim tarihi konusunda yapilan 234 bilimsel calismanin %65'ini
teorik temelli bilim tarihi ¢calismalarinin ve %35’ini 6gretim orta-
mina yansitilmis bilim tarihi galismalarinin olusturdugu gordl-
mektedir (Sekil 3).

Kuramsal Temelli Bilim Tarihi Caligmalarinin D6nem Bazinda
Dagilimlan

Bilim tarihine iliskin kuramsal ¢alismalar, ele aldiklari bilim tarihi
donemleri bazinda Topdemir ve Unat’in (2015, s. 11-398) bilim
tarihini sunmak i¢in kullandiklari kronolojiden yararlanilarak
degerlendirilip yorumlanmistir. Sekil 4'te bilim tarihi donemlerive
bu tarihlere iligkin literattirde yer alan ¢aligmalarin sayica ytizde ve
frekans degerleri verilmistir.

Sekil 4 incelendiginde 150 teorik bilim tarihi calismasinin, en fazla
%56 oranla “Modern Caglarda Bilim” dénemine ait 84 galismadan,
en az ise %4 oranla “Antik Dénemlerde Bilim” kategorisine ait 6
calismadan olustugu gorilmektedir. Modern Caglarda Bilim kate-
gorisinin, Literatlrde bilim tarihi caligmalarina konu edilme orani,
tarihi donemlerin kronolojik sirasiyla sunularak verilmistir;

« Ronesans Donemi’nde Bilim: 2 calisma (f=2)

o XVII. ve XVIII. Ylizyillarda Bilim: 6 galisma (f=6)

o XIX.ve XX. Ylzyillarda Bilim: 20 galisma (f=20)

o Cumhuriyet Doneminde Bilim: 56 ¢alisma (f= 56) yeralmaktadir.

%26 oranla literatlirde yerini alan “Ortagaglarda Bilim” katego-
risine ait 39 kuramsal bilim tarihi calismasinin dénem bazinda
dagihmi ise su sekildedir;

« Hristiyan Diinyas’'nda Bilim: 3 ¢alisma (f=3)
« islam Diinyasrnda Bilim: 15 calisma (f=15)
o Ortagag'da Turklerde Bilim: 21 gcalisma (f=21) yer almaktadir.

Literatlirde “Karma Donem” kategorisindeki calismalar %8 oranla
Uguincy sirada, “Bilim Tarihi ve Disiplini” kategorisi ise %6 oranla
dordiincl sirada yer almaktadir.

Bilim Tarihi Calismalarinda Tercih Edilen Arastirma Yontem ve
Modelleri

Arastirma kapsaminda, 30 yillik sliregte literatlirde yerini alan
bilim tarihi ¢aligmalarinin daha iyi anlasiimasi adina 234 bilimsel
calisma, yontem ve modelleri bazinda incelenmistir. Bu baglamda
kuramsal bilim tarihi ¢alismalarinda “tarihi ve belgesel tarama”
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Calismalarin Yapildigi Yillar

Sekil 2.
Bilim Tarihi Calismalarinin Yillara G6re Dagilimlari.
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W Teorik Temelli Bilim Tarihi
Calismalari: 150

m Ogretim Ortamina Yansitilmig
Bilim Tarihi Calismalari: 84

Sekil 3.
Teorik Temelli ve Ogretim Ortamina Yansitilmig Bilim Tarihi Calismalarinin
Dagilimi.

yonteminin; 6gretim ortamina etkileri arastirilan uygulamali bilim
tarihi galismalarinda ise “nicel, nitel ve karma arastirma” yéntem-
leri temel alinarak yazildiklari tespit edilmistir. Tablo 2'de bilim
tarihi alaninda yayimlanmis olan calismalarda kullanilan aras-
tirma yontem ve modellerinin frekans ve ylizde dagilimlarina yer
verilmigtir.

Tablo 2’de gorildigu Uzere arastirmaya dahil edilen tim bilim
tarihi caligmalarinin iginde %64,10 oranla “tarihi ve belgesel
tarama” yontemi en fazla tercih edilen yéntem olmustur. Ayrica,,
%23,93 “nitel arastirma,” %11,11 “nicel aragtirma” ve nitel ve nicel
arastirma yontemlerinin birlikte kullanildigi “karma arastirma”
yontemi de %0,86 oranla bilim tarihi calismalarinda kullanilan
arastirma yontemleri arasinda yer almaktadir. Kuramsal bilim
tarihi calismalari ¢atisi altinda, tarihi ve belgesel tarama yonte-
mine dahil olan; bilim tarihine yonelik kuramsal dokimanlarin
arastirildigr dokiiman inceleme (%24,79), biyografik arastirma
(%19,66) ve tarihi arastirma (%19,23) modellerinin siklikla tercih
edildigi dikkat gekmektedir. Bunun yani sira literatlirde uygu-
lamaya yonelik bilim tarihi calismalarinda nitel yontemlerden;
dokiiman analizi (%11,97) ve durum c¢alismasi modeline (%6,84)
rastlanilimistir. Nicel arastirma yonteminin kullanildigi ¢alisma-
larda ise deneysel (%6,41) ve betimsel arastirma (%3,42) model-
leri diger yontemlere gore daha sik tercih edilmistir. Ayrica
karma arastirma yonteminde (%0,85) deneysel arastirma -
dokiiman analizi ve deneysel arastirma-eylem arastirmasi sek-
linde karma desenlerin arastirmacilar tarafindan tercih edildigi
gorilmektedir.

Bilim Tarihi Caligmalarinin Orneklem Tercihleri
Bilim tarihi calismalarinin yiritilmesinde kullanilan arastirma
orneklemya da katiimcilarinayonelik dagilim Sekil 5'te verilmigtir.

Dokimanlarin ¢rneklem olarak kabul edilmesi konusunda tar-
tismalar olsa da Kogak ve Arun’un (2006) calismalarinda doku-
manlarin 6rneklem olarak alinabilecegini ifade etmesi sebebiyle
Sekil 5'te 6rneklem olarak dokiimanlara yer verilmistir. Elde edi-
len verilere gore bilim tarihi galismalarinda en gok %76,5 oraniyla
dokimanlarin, %12,0 oranla ikinci sirada 6gretmen adaylarinin ve
%8,5'lik oranla Gglincl sirada 6grencilerin 6rneklem olarak ter-
cih edildikleri tespit edilmistir. Literatlirde 6gretmenlerle yapilan
calismalarin daha az yer aldigi bulgusuna ulagiimistir.

Bilim Tarihi Calismalarinda Veri Toplama Araci Tercihleri

Bilim tarihi calismalarinda kullanilan veri toplama araglari
Tablo 3'te nicel ve nitel veri toplama araglari olarak siniflandirila-
rak verilmigtir.

Tablo 3'te gorildigu tzere bilim tarihine iligkin galismalarda nicel
veri toplama araglarindan en fazla “akademik basari testlerinin
(%18,92)” kullanildigi bunu sirasiyla “fen bilimleri dersi tutum testi
(%16,22), “bilimsel slire¢ becerileri testi (%10,81),” “biyoloji dersi
tutum testi (%10,81),” “bilimsel tutum 0Olgedi (%8,11)” gibi aragla-
rin izledigi belirlenmistir. Nitel araglardan ise en gok kullanilan
“bilim tarihine iliskin yazili kaynaklar (%17,83)” olmustur. Bunun
yani sira “yari yapilandiriimig gortismeler (%15,29),” “agik uclu soru-
lar (%11,48),” “cesitli anketler (bilim tarihi bilgi dizeyini belirleme
anketi, egitimde bilim tarihi anketi, argtimantasyon olarak bilimin
dogas! anketi (NSAAQ), bilim-teknoloji-toplum Uzerine gorlsler
anketi, acik uclu sorulardan olusan anketler) (%7,64)” ve bilimin
dogasinin yapisi geredi “bilimin dogasi hakkinda gortsler anket-
leri (VNOS-C, VNOS-Tr, VNOS-D, VNOS-E) (%7)" siklikla kullanildigi
tespit edilmigtir.

Bgretim Odakli Bilim Tarihi Caligmalarinin Disiplin Alanlari
Bazinda Dagilimi

Bilim tarihinin 6gretim ortamina entegrasyonu odakli ¢caligmala-
rin Uzerinde galistiklari disiplinlere iliskin dagilimlari Sekil 6'da yer
almaktadir.

Sekil 6'daki oranlar géz énliinde bulunduruldugunda, bilim tarihi
calismalarinin %59,5 oranla en fazla “fen bilimleri” egitimi ala-
ninda, en az ise %3,6 oranla “matematik” egitimi alaninda yuru-
tlldugu gortlmektedir.

Bilim Tarihi Entegrasyonu Galismalarinda Kullanilan Ogretim
Yontem-Teknik ve Materyalleri

Bu bolimde bilim tarihinin 6gretimi ve 6gretim ortamina enteg-
rasyonunun saglanmasi adina kullanilan materyal ve yontemler,
bu ydntemlerin uygulanmalari veya degerlendirilmeleri yoluyla
elde edilen sonuglar ayrica frekanslari Tablo 4’te paylasiimistir.
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Bilim Tarihinin Donemleri

Sekil 4. )
Teorik Temelli Bilim Tarihi Calismalarinin Dénem Bazinda Incelenmesi.
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Tablo 2. )
Bilim Tarihine lligkin Yapilan Calismalarin Arastirma Yontem ve
Modellerine Gére Dagilimlari

Aragtirma
Yontemi f %  Aragtirma Modeli f %
Tarihi ve Belgesel 150 64,10 Dokiman inceleme 58 2479
Tarama arastirmasi
Aragtirmasi Biyografik arastirma 46 19,66
Tarihi arastirma 45 19,23
Bibliyografik arastirma 1 0,43
Nitel Aragtirma 56 23,93 Dokiman analizi 28 11,97
Durum galigmasi 16 6,84
arastirmasi
Eylem arastirmasi 5 214
(aksiyon)
Olgubilim arastirmasi 3 1,28
(fenomoloji)
Yorumlayici arastirma 3 1,28
Oz - inceleme 1 0,43
arastirmasi
Nicel Aragtirma 26 1111 Deneysel arastirma 15 641
Betimsel arastirma 8 342
(tarama)
Olgek gelistirme 2 085
calismasi
Korelasyonel aragtirma 1 0,43
(iliskisel)
Karma Arastirma 2 0,86 Karma arastirma 2 0,85
Toplam 234 100 234 100

Tabloda 4'te gorildigu Uzere, “0gretim programlari ve ders kitap-
larinda bilim tarihi” incelemelerine dayali ¢alismalar bilim tarihi
ile ilgili 6gretimsel arastirmalarda ilk sirayr almistir. Arastirma
sonuglari ise bu dokimanlarda bilim tarihi vurgularinda ya da
iliskili olan bilim insani 6zelliklerinde ayrica disiplinler arasi yak-
lagimlarin islenmesinde eksiklikler oldugu yontindedir. Bilim tari-
hine iligkin galigmalarda; “hikaye ve dijital 6ykd,” “model/materyal,
“tartisma-soru cevap teknigi,” “kisa film, belgesel ve video,” “yara-
tici drama etkinlikleri,” “illistrasyon, resim, ¢izim ve fotograflar”
ve “bilim tarihine iliskin ders planificerigi” de arastirmacilar ara-
sinda en ¢ok etkisi merak edilen konular arasinda yerini almistir.
Bu materyal, yontem ve sireglerin bilim tarihi entegrasyonuyla
kullaniminin, motivasyon, basari, bilimsel stire¢ becerileri, epis-
temolojik inanclar, bilimin dogasi anlayislari, bilimsel tutumlar ve
0z yeterlik inanclari gibi degiskenlere etkisi arastiriimistir. Sonug-
lar genel olarak bilim tarihi entegrasyonlu bu yontem, teknik ve

slireglerin basarili etkileri oldugunu gostermektedir.
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Orneklem Tiirti

Sekil 5.
Bilim Tarihi Temelli Yapilan Calismalarin Orneklem Segimine Gére
Dagilimlari.

Educational Academic Research 2023 (49): 119-133 | doi: 10.5152/AUJKKEF.2023.221019

Tablo 3.
Bilim Tarihi Calismalarinin Veri Toplama Araglari Se¢imine Gére Dagilimi

Nicel Veri Toplama Nitel Veri Toplama

Araci f % Araci f %
Akademik Basari 7 18,92 Bilim tarihine iligkin 28 1783
Testi yazili kaynaklar

(Doktimanlar)
Fen Bilimleri Dersi 6 16,22 Yariyapilandiriimig 24 15,29
Tutum Testi gorisme formu
Bilimsel Sureg 4 10,81 Acik uclu sorular 18 11,46
Becerileri Testi
Biyoloji Dersi 4 10,81 Cesitli anketler 12 764
Tutum Olgegi
Bilimsel Tutum 3 8,11  Bilimin Dogasi 11 701
Olgegi Hakkinda Gorusler

Anketi (VOSTS- Tr,

VNOS-C, VNOS-

DVNOS-E)
Bilim Tarihinin 3 811  Katilimci dersve 10 6,37
Ogretimsel Degeri uygulama notlari,
Uzerine Ogretmen calisma kagitlari
Gorugleri Olgegi
Fen Bilgisi 2 541 Yansitici glnlik 10 6,37
Ogretimine Yonelik
Inanglar Olgegi
Bilim Tarihi 2 5,41  Gorls formu 8 510
Konularinin Tarihsel
Onemliligine lligkin
GOorus Anketi
Egitimde Bilim 1 270 Gozlem notlari- 8 510
Tarihi Anketi Gozlem formu
Fen ve Teknoloji 1 2,70  Ses Kaydi 6 382
Dersine Yonelik
Motivasyon Olgegi
Fen Bilimleri Oz 1 270 Video Kaydi 6 382
Yeterlik Inang
Olgegi
Fen Egitiminde 1 2,70  Resim/Cizim/Poster/ 4 255
Bilim Tarihinden Fotograf
Nasil Yararlanilir
Olgegi
Karar Verme 1 270 Demografik Ozellik 3 1,90
Stratejileri Olgegi Formu
Mantiksal Diglinme 1 2,70  Diger (Bilim Tarihi Bilgi 9 573

Yetenegi Testi Diizeyini Belirleme
formu, gizimler, telefon
goriigsmeleri, e-posta,
degerlendirme

sinavlari)

Sonuc ve Tartisma

Bilim Tarihi Calismalarinda Sik Karsilasilan Yayin Tiirleri ve
Yayin Sikhigi

Bilimin dogdasi ve bilim tarihi konulari, Glkemiz fen egitimi literatt-
riine bazi Ulkelerden daha geg girmis olmasina ragmen son 15-20
yildir bilimin dogasiyla ilgili kayda deder ¢aligmalara rastlanmak-
tadir (Erdas ve ark., 2016). Yapilan galigmalarin genel yonelimle-
rini belirlemek amaciyla 1991 ve 2020 yil araliginda bilim tarihi ile
ilgili yapilan bilimsel ¢aligmalar 6rneklem grubuna dahil edilmis-
tir. Bu baglamda bilim tarihi ¢alismalarinin yayin tirt dagilimina
gore 13 bildiri, 172 makale, 42 ylksek lisans tezi ve 7 doktora tezi
olmak iizere toplamda 234 bilimsel calismaya ulagilimistir. ilgili
literatiirde en fazla makale tirl galigmalara rastlanmistir. Ayrica
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Calisma Sayisi

Sekil 6.
Ogretim Odakl Bilim Tarihi Calismalarinin Disiplin Alanlari Dagihimi.

1991-2004 yillari arasinda sayica az olan bilim tarihi ¢alismalari-
nin, 2004 yilindan itibaren artis gostermeye basladigi saptanmig-
tir. Bu artig 2013-2018 yillari arasinda 83 ¢alisma, 2019 yilinda ise
53 galisma gibi blyUk bir sigrayigla devam etmistir. Bu anlamda
son yillarda tlkemizde bilim tarihi konusuna daha gok egilim gos-
terildigi soylenebilir. Bu durumun sebebi ise Justi ve Gilbert'in
(1999) da belirttigi tGzere nitelikli fen egitimi icin bilim tarihinin
etkisi ve 6neminin farkli lkelerde, ancak yakin zamanda fark edil-
meye baslanmis olmasi, Erdas, Dogdan ve irez'in (2016) de destek-
ledigi tzere bilimin dogdasi ve bilim tarihi kavramlarinin tlkemiz
literatliriine geg girmesidir. Bu bakimdan bilim tarihi calismalarin-
daki sayica artis, bilim tarihini kapsayan bilimin dogasi konusunun
son yillarda dnem verilen konulardan oldugu ve hala popdlerligini
devam ettirdigini gostermektedir (ince & Ozgelen, 2015; Ocak
& Yeter, 2018). Ayrica 2019 yilinin “Prof. Dr. Fuat Sezgin Yili” ola-
rak ilan edilmesi de bu yila 6zgl pek ¢ok makale yayinlanmasini
saglamistir. Ayrica incelenen bilim tarihi literatlrinin daha gok
kuramsal galismalardan olustugu dikkat cekmektedir. Bu dogrul-
tuda egitim ortamlarina yansimalari ele alinan uygulamali bilim
tarihi caligmalari sayica daha azdir.

Kuramsal Bilim Tarihi Galismalarinda Ele Alinan Dnemler

Kuramsal temelli bilim tarihi ¢calismalari dénemler bazinda deder-
lendirildiginde yakin tarihteki en fazla ¢alismanin en ¢ok hakim
olunan “Modern Caglarda Bilim” kategorisinde, en az ¢alismanin
ise “Antik Donemlerde Bilim” kategorisinde bulundudu sonu-
cuna ulasiimistir. “Modern caglarda bilim kategorisi” kapsaminda
Cumbhuriyet dénemine ait bilim tarihi ¢alismalarinin sayica fazla
olmasinin sebebi yukarida da bahsedildigi gibi, hayatini islam
bilim tarihine adayan ve 2018'de vefat eden Prof. Dr. Fuat Sezgin'e
ithafen 2019 yilinin Cumhurbagkanhgi tarafindan “Fuat Sezgin
Yili” olarak ilan edilmesine baglanabilir. Bu sebeple Fuat Sezgin’in
hayatl, bilimsel calismalari ve bilim tarihine yaptigi katkilar konu-
sunda pek ¢ok galisma (Akdemir, 2019; Cetin, 2019; Glizeloglu,
2019; Saygil, 2018, 2019) yapilmis ve bu donemdeki ¢alismala-
rin sayisini arttirmistir. Bunun yani sira Aydin Sayili, Adnan Adivar,
Sevim Tekeli, Ekmeleddin ihsanoglu gibi bilim tarihine 1sik tutarak
yol gbsteren bliylk sahsiyetlerin, bu alanina sagladigi katkilarin
anlatildi§i biyografik calismalar (Anli, 2013, 2016; Arslan, 2004;
Sayill & Dosay, 1994; Unat, 2015, 2016) Cumhuriyet doneminde
bilim tarihini konu edinen ¢alismalar arasinda yerini almistir. Bu
arastirmalarin bilim tarihi hususunda, bilimin gelisim sirecinde
etkili olan tarihsel temellere dikkat cektikleri, karma dénem

& Bilim Tarihinin Yer Aldigi Disiplinler

calismalart ile bilim tarihine genis bir perspektifle bakmaya galig-
tiklari ve cumhuriyet donemine calismalarinda yer verdikleri
sonucuna ulasiimistir.

Bilim Tarihi Caligmalarinin Arastirma Yontem ve Desen
Egilimleri

Genel olarak “tarihi ve belgesel tarama” yoéntemine gore yazilmis
“kuramsal bilim tarihi calismalan” arastirmaya dahil edilen 234
galismadan 150’sini olusturmaktadir. Bu anlamda bilim tarihi
calismalarinda (Anl, 2014; Aydin, 2004; Cetin, 2019; Korkmaz,
2009; Unat, 2019) daha ¢ok tarihi ve belgesel tarama yontemi
tercih edilmektedir. Aragtirma deseni olarak ise tarihi aragtirma-
larin dogasina uygun olarak, dokiiman inceleme (Anli, 2014; Baga
&Yilmaz, 2019; Emre, 2019), biyografik arastirma (Anl, 2013; Say-
gil, 2018; Unat, 2013) ve tarihi aragtirma (Batur, 2019; Topdemir,
2011; Unat, 2016) tlrleri sikga karsimiza ¢ikmaktadir. Aragtirma
yontemi baglaminda, bilim tarihinin 6gretim ortamina entegras-
yonu ve degiskenlerin etkilerinin arastirilmasi Uzerine galismalar,
genel olarak nitel, nicel ve her ikisini birlikte barindiran karma
arastirma (Kostur, 2016; Tezel & Aksoy, 2020) yontemlerini kul-
lanmiglardir. Uygulamaya donik bilim tarihi calismalarinda nitel
arastirma odakli ¢calismalarin (Bakanay, 2015; Bas, 2019; Cetiner,
2016; Kahraman, 2012; Tasar, 2003) daha fazla yapildigi dikkat
cekmektedir. Ayrica nicel arastirma yontemlerinin kullanildigi
calismalarin (Baran, 2013; Cansiz, 2014; Celik, 2019; Celik & Gor-
gllt An, 2020; Emren ve ark., 2019; Seref Giiryuva, 2019) bulun-
masl! da bilim tarihi alani ile ilgili arastirmalarin birbirini tekrar
etmesinin ontine gegmekte ve daha genellenebilir sonuglar elde
edilmesini saglamaktadir. ince ve Ozgelen'de (2015) bilim tari-
hini kapsayan bilimin dogasi konusunda tekrarlayan galigmalarin
ilerleyen donemde alani kisir donglye surikleyebilecedinden,
olabildigince farkli 6rneklem ve arastirma yaklagimlarinin tercih
edilerek birbirini tekrar etmeyen calismalarin yapilmasi gerekti-
ginden bahsetmektedir.

Bilim tarihi konusunda yapilan nitel galismalarin nicel ¢alisma-
lara gére fazla olmasi, ¢agdas bilimin dodasi anlayisi agisindan
da 6nemli olan farkli bakis agilarini benimseyen ve derinlemesine
bilgi edinmeyi 6n gbren post-pozitivist felsefenin yontem segi-
minde de etkili oldugunu gostermektedir. Bilim tarihi konusu-
nun yapisina da uygun sekilde, nitel arastirmacilarin her zaman
yansitici, tarihsel ve biyografik disinmeleri ayrica burada olan
ile simdi olan arasinda baglanti kurmalarini saglayacak deneysel
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Tablo 4.

Bilim Tarihi Calismalarinda Ogretim Ortaminda Kullanilan Materyal ve Yontemler

Aragtirmalara ait
materyal/ yontem/teknik Y f f

Arastirma Sonuglari

Ogretim programlari ve 24 13
ders kitaplarinda bilim

tarihi
7
2
1
1
Hikaye ve dijital 6yku 16 6
kullanimi
3
2
2
2
1
Bilim tarihine iligkin 13 6
model/ materyal
kullanimi
1
1
1
Tartisma- soru cevap 10 4
2
2
1
1
Kisa film, belgesel ve 8 3

video kullanimi

Ogretim programlari ve ders kitaplarinda bilim tarihine yer verildigi fakat bilim tarihi kullaniminin yeterli
dizeyde olmadig, bilim tarihi ve felsefesi boyutlarinda bazi kriterlerin kargilanmadigi ve kitaplarda bilimin
kavramsal, prosedtrel ve baglamsal anlayis kisimlarinda eksikliklerinin oldugu dile getirilerek yetersizlikler
bulunmustur.

Ders kitaplarinda bazi 8grenme alanlarinda bilim insanlarindan bahsedildigi fakat bu figurlerin sayica orantisiz
oldugu, erkek ve kaliplagsmis bilim insanlarina daha fazla yer verildigi bunun yani sira Tiirk — Islam bilginlerine
yeterince yer verilmedigi sonuglari paylasiimistir.

Bilim tarihinin disiplinler arasi bir yaklagim oldugu fakat sosyal bilgiler ve fen bilimleri 6gretim programlari ile
matematik ve tarih 6gretim programlarinin bilim tarihi konusunda birbiri ile esglidimli olarak kullaniimadigt,
farkl iki disiplin seklinde yer aldigi belirtilmistir.

Glncel fen bilimleri 6gretim programin genel felsefesinde, kilttr kavraminin belirli bir yer edindigini ancak
hem bilim-kdltir iliskisi hem de bilim tarihinin programda anlamli bir yere sahip olmadigi sonuglari
paylasiimistir.

Sosyal bilgiler programinda bilim tarihi baglaminda yeterli kazanimlara, degerlere ve 6grenme alanlarina yer
verilmigtir.

« Bilimin dogdasi anlayisini olumlu yonde gelistirmistir (f=4).
« Fene (fizik-kimya-biyoloji) ve bilime karsi bireylerde olumlu tutum gelistirilmesine katki saglamistir (f=1).

» Bilimin dogasini anlamada anlamli bir gelisme gérilmemistir (f=1).

Akademik basari dlizeyleri Gzerine olumlu etkileri olmustur.

Bilim tarihi temelli hikaye/dijital dykulerin 6grencilerin derse olan ilgisini arttirmistir.
Akilda tutmayi kolaylastirarak kalicilik saglamaktadir.

» Epistemolojik inanglarinda degisimler gergeklesmistir (f=1).

 Bilimsel slire¢ becerilerini gelistirmede olumlu veya olumsuz bir yanina rastlanmadigi ancak sorgulama
becerisini gelistirdigi sonuglari paylagiimistir (f=1).

« Bilimsel tartisma ortaminin olusmasina katki saglamistir.

« Bilim ve fene (fizik-kimya-biyoloji) karsi 6grenci tutumlarinda olumlu yonde degisiklige sebep olmustur
(f=2).

« Ogrencilerin bilimin dogasina yénelik anlayislarini olumlu yénde etkilemistir (f=2).

« Bilimsel stireg becerilerini gelistirmede olumlu veya olumsuz bir yanina rastlanmamistir (f=1).
« Ogrencilerin matematik becerisini gelistirdigi sonuglari paylasilmaktadir (f=1).

Ogrencilerin ilgisini gekerek motivasyonlarini arttirdidi ve derse aktif katilimlarini saglamistir.

Ogrencilerin beceri ve duyus alanlarina; biligsel, duyussal ve psikomotor alana yénelik olumlu yansimalari
olmustur.

Akilda tutmayi kolaylastirarak kalicilik saglamaktadir.
Derse aktif katilimi saglayarak verimli hale getirdigi sonucu paylasiimistir.

Ogrenciler kadar 6gretmenlerinde materyalleri kullanmayi 6grenmesi ve bilmesi gerektigi Gizerinde
durulmustur.

» Dersi daha aktif hale getirdigi ve 6gretmen- 6grenci etkilesimini olumlu yonde etkiledigi ve 6grencilerin
farkli bakis agilarini sunmada yardimci olmustur.

. Qgrencilerin biyoloji dersine karsi olumlu tutum gelistirmistir (f=1).
» Ogrencilerin biyoloji dersine yonelik tutumlarinda anlamli bir farklilik olmadigi sonuglari paylagiimistir (f=1).

Ogrenci ve 6gretmen adaylarinin fen bilimlerine ydnelik tutum, motivasyon ve 6z yeterlik inanglarini
gelistirdigi belirtiimektedir.

Ogretmen adaylarinin bilimsel bilginin dogasina iligkin diistincelerinde anlamli diizeyde gelisime yol agmistir.

Periyodik yasa ve periyodik sistem iligkisinin kimya egitimi baglaminda tartisildigi calismada periyodik
sistemin etkili kullaniimasi igin dogasi ile uyumlu olabilecek hipotetik-dediktif ydntemine dikkat gekilmistir.

Ogrencilerin mantiksal sorgulama, tarihsel diisinme becerisini gelistirmistir.

Ogretmen adaylarinda kavram yanilgilari ve bilgi eksikliklerinin giderilmesinde etkili olmustur.
Ogrencilerin akademik basari diizeylerini olumlu yénde etkilemistir.

Bilimin dogasina yonelik anlayislarinda olumlu yonde degisim saglamistir.

Epistemolojik inanglarinda degisimler gerceklesmistir.

Bilim ve fene kargi tutumlarinda olumlu yonde degisiklige sebep oldugu belirtiimektedir.

(Continued)
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Tablo 4.

Bilim Tarihi Calismalarinda Ogretim Ortaminda Kullanilan Materyal ve Yontemler (Continued)

Aragtirmalara ait

materyal/ yontem/teknik Y f f Arastirma Sonuglari
Yaratici drama etkinlikleri 7 3 Bilim, fen ve matematige kars! tutumlarinda olumlu yonde degisiklik olusturdugu sonuglari paylasiimistir.

2 Ogrencilerin epistemolojik inanglarinda degisimler gerceklesmistir.

1 Ogrencilerin bilime olan merakini ve bilim tarihine yonelik bilgi diizeyini arttirdigi sonucu paylagiimistir.

1 Ogretmen adaylarinin hazirladiklari drama etkinliklerinin yeterli niteliklerde oldugu, buna karsin tnitelerdeki
ve dramalardaki kavramlarin gogunlukla ortiismedigi belirlenmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin drama
kullanimina yénelik olumlu gorUslerinin olustugu sonucu paylasiimistir.

illiistrasyon, resim, gizim 7 Ogrencilerin bilim ve fene karsi tutumlarini olumlu ydnde degistirmistir.
ve fotograf Sinifiginde bilimsel tartisma ortaminin olugsmasina katki saglamistir.

1 Ogrencilerin kendi diisiincelerini ifade etme ve farkli bakis agilari gelistirmelerine katki sagladigi sonucu
paylasiimistir.

1 Bilimin dodasina yonelik anlayiglarini olumlu yonde etkilemistir.

1 Mantiksal sorgulama becerisini gelistirdigi belirtilmektedir.

Bilim tarihine iliskin ders 6 5 Ogretim ortaminda kullanilan ders planlari arastirmacilar tarafindan olusturulmustur.
planifigerigi

« Bilim tarihinin biyoloji dersine ve fen 6gretimine entegre edildigi ders planlarinda 6grencilerin biyolojine
dersine; 6gretmen adaylarinin fen 6gretimine; lise 6grencilerinin bilime yonelik tutumlarinda olumlu yonde
anlamli bir degisim olmustur (f=3).

« Bilim tarihi ve felsefesi agisindan hazirlanan bir ders igeriginin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimin
dogasini ve ilerlemesini anlamalarina olumlu saglamistir (f=1).

o Acik-dUslindUrict yaklagim ve bilimin tarihi temel alinarak hazirlanan ders planificeriginin 6gretmen
adaylarinin bilimin dogasi anlayislarini olumlu bir sekilde etkiledigini gortlmustur (f=1).

1 Qgretim ortaminda kullanilan ders planlari katimecilar tarafindan olusturulmustur.

Ogretmen adaylarinin hazirladiklari ders planlarini sunarken 6grencilerden beklentilerinin tizerinde olumlu

reaksiyon aldiklari bunun yani sira bilim tarihi bilgisi ile alan bilgilerini birlestirmek konusunda tedirgin

olduklari, 6grenci sorulari konusunda kendilerini gelistirmeleri gerektigi, 6gretim programlarina uyumlu bir
sekilde hazirlanan bilim tarihi materyallerine ihtiyag duyduklari seklinde yorumlarda bulunmuslardir.
Bilim tarihine iliskin form, 6 6« Bilimtarihi etkinlikleriyle yiritilen ¢alismalarda 6gretmen adaylarinin;
kesitler, sergi, simulasyon, - bilimin dogasi hakkindaki gortslerini olumlu yonde etkilemistir.
deney kul. vd. - bilim tarihinde dénemlere ait bilgilerinde farkindalik olusturulmustur.
- becerive duyus 6grenme alanlarina anlamli katki sagladigi belirtilmektedir (f=4).

« Bilimin Sultanlari sergi ziyareti 6ncesi 6gretmen adaylarinin Islam bilim tarihiyle ilgili bilgi birikimlerinin az
oldugu fakat sergiye katilimlariyla kalici bilgiler edinildigi ve Tirk-Islam diinyasinin da bilime birgok katkisi
oldugu yoniinde algilarinin degistigi sonucuna ulagiimistir (f=1).

o Etkinliklerin 6grencileri oldukga memnun ettigi ve etkinliklerin 6grencilerde tarihsel dlisinme becerilerini
gelistirdigi sonucuna ulasiimistir (f=1).

Bilim tarih. iligkin 6grenci 4 2 Sinif ortaminda 6grenciler arasindaki iletisimi arttirdigi sonuglari paylasilmistir.

arastirma ve sunumlari

Ogretmen adaylarinin bilim tarihi bilgilerinin gelisimine katki saglamistir.

1 Bilim tarihine iliskin 6grencilerin verdikleri 6rneklerin zenginlestigi ve gesitlendigi gorilmustir.

arastirma stratejileri aramalari (Denzin & Lincoln, 1998) egitim
ortaminayonelik bilim tarihi entegrasyon ¢abalarina farkli boyut-
lar kazandirabilir. Bunun yani sira uygulamaya yonelik nitel ¢alig-
malarda, dokiiman analizi (Kogyigit & Pektas, 2017; Yildiz, 2013)
ve durum caligsmasi modellerinin (Besli, 2008; Gliney, 2014) nicel
arastirmayonteminin kullanildigi galismalarda ise deneysel aras-
tirma (Ayik, 2017; Baran, 2013; Celik, 2019) ve betimsel aragtirma
modellerinin (Misir & Lagin Simsek, 2018; Sahin ve ark., 2019) sik-
likla tercih edildigi gorilmektedir. Tarihte kanitlama isi genellikle
belgeleme yoluyla yani dokiimanlarla yapiimaktadir (Sonmez &
Alacapinar, 2019). Bilim tarihi ile ilgili yapilan bu ¢aligmalarda en
fazla dokiiman inceleme deseninin tercih edilmesi de oldukca
manidardir. Ayrica Taskin (2020) calismasinda bilimin dogasi
ve bilim tarihi alaninin yapisi geregdi nitel yontemlerin daha
uygun oldugu, dokiiman analizi ve durum galigmasinin siklkla
tercih edildigini belirterek bu galismadan elde edilen sonuglari
desteklemektedir.

Bilim Tarihi Calismalarinin Orneklem ve Katilimcilari

Arastirmalarin yontemsel boyutuyla benzer olarak bilim tarihi
konusunda en fazla dokiimanlarin kullanildigr ¢alismalara (Demir
& Kalayciogullari, 2004; Kandil ingec ve ark., 2016) rastlaniimis-
tir. Bu durumun nedeni olarak tarih konusunda yapilan pek gok
calismanin bilimsel belgelere ve dokimanlara dayandirilmasi
gbsterilebilir elbette. ilk sirada dokiimanlarin galismalarin érnek-
lemi olarak kabul edilebilecegi (Kogak & Arun, 2006) gbz 6nlinde
bulunduruldugunda, ikinci sirayr 6gretmen adaylari (Doruk, 2018;
Glney & Bakanay, 2018) ve Uglincl sirayl da 6grenciler (Deve, 2015;
Emren, 2018; Kizilay & Dogan, 2014; Yicel Dag, 2015) almaktadir.
Arastirma sonuglarina gore bilim tarihine yonelik 6gretmenlerle
daha az galisma (Bakanay, 2015; Gliney, 2014) yuritildigu dikkat
cekmektedir. Bu galismanin sonuglarini da etkiledigi distinulen,
ogretmenlerle yapilan galismalarin 6gretmen adaylariyla yapilan-
lardan daha sinirli olmasini Erdag ve ark. (2014); a) 6gretmen aday-
larinin, 6gretmenlere gore kolay ulasilir olmasi, b) sikisik zamanda
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ogretmenleri goriisme veya anket doldurmaya ikna etmenin giic-
|Ggu, c) MEB'den galisma izni almanin gereklilikleri gibi sebeplere
dayandirmaktadirlar.

Galisma sonuglari incelendiginde, tlkemizde bilim tarihi konu-
sunda ogretmen ve ogretmen adaylarinin sahip oldugu bilgi
dizeylerinin yetersiz oldugu, bilim tarihi ve bilim insani farkinda-
iginin gelistirilmesi icin bilimin dogasi ve bilim tarihi derslerine
daha fazla 6nem verilmesi (Bozdogan ve ark., 2013; Tasar, 2003)
gerektigi vurgulanmaktadir. Ayrica 6gretmen adaylarinda bilim
insanlarinin karakteristik ozelliklerine yonelik bilgi eksikliklerinin
yani sira kavram yanilgilarinin da oldugu tespit edilmistir. Oysaki
bilim tarihi 6greticisi, sadece fikrin degil, ayni zamanda onun kes-
fine giden her adimin tam anlamini agiklama yeteneginden emin
olmadan herhangi bir bilimsel fikrin tarihini anlatmaya girisme-
melidir (Sarton, 1918).

Arastirmadan elde edilen bir baska sonug ise 6gretmenlerin ve
ogretmen adaylarinin bilim tarihini siniflarinda nasil yansita-
caklari ve 6gretim programlarinda nerede ve nasil kullanacak-
lart konusunda yetersiz olduklari bu bakimdan bilim tarihine
yonelik farkli yaklagimlara iliskin siniflarinda dogaglama yap-
may! tercih ettikleridir. Bu tercih sebeplerini ise Gliney (2014),
zaman ve ulusal degerlendirme sistemlerinin bilim tarihine
dayali 6gretim materyallerinin ele alinmasinda sorun olustur-
dugu seklinde belirtmistir. Fakat fen 6gretim programlarina
baktigimizda ogretmenlerden, bilim tarihini 6gretim planlar
icerisine alarak fen ve bilim 6gretimi yapmalar beklenmek-
tedir (MEB, 2013, 2018). Bu beklenti dogrultusunda 6gretime
farkli yontem-materyaller ekleyerek yapilan calismalarda bilim
insanlarinin tanitilmasi ve kisisel 6zelliklerinin aktarilmasinda,
bilime sagladigi katkilarin 6gretimi ve bilimsel ¢alisma sireci-
nin anlasiimasi konusunda yaratici drama etkinlikleri ve hikaye
kullaniminin 6grenciler agisindan oldukga yararli oldugu sonu-
cuna ulasiimistir (Kahraman, 2012; Ozdemir & Ustiindag, 2007;
Ylcel, 2009; Yicel Dag, 2015). Matthews (1989) ve Blonder ve
ark. (2019) 6gretmenlerin egitiminde, sinif materyallerinin hazir-
lanmasinda, ders kitaplari ve programlarin analizi igin ydrdtulen
aragtirmalarda bilim tarihgileri, bilim felsefecileri, 6gretmen
egitimcileri ve fen egitimcileri arasinda gok daha fazla igbirligi
olmasi gerektigini bu sayede daha iyi materyaller hazirlanabile-
cedini savunmaktadirlar.

Bilim Tarihi Calismalarinda Kullanilan Veri Toplama Araglari

Bilimi olusturan bilimsel bilgi belli zaman slreglerinden gece-
rek olusur ve “Bilim kagit lzerine kaydedilir ve kitaplar aracilidiyla
saklanip gelecek kusaklara aktarilir” (Bernal, 2009, aktaran Kese-
roglu & Demir, 2016). Bu sebeple bilim tarihi galismalarinin veri
toplanma asamasinda bilimsel yazili kaynaklar dnemli bir yer tut-
mustur. 1991- 2020 yil aralijinda uygulamaya yonelik bilim tarihi
calismalarinda nitel veri toplama araglarindan “bilim tarihine ilig-
kin yazili kaynaklarin (dokimanlar)” (Fazlioglu, 2004; Topdemir,
2012; Unat, 2013) en fazla tercih edildigi gortlmektedir. Yine nitel
verilerin toplanmasinda “yari yapilandirilmis gortismeler” (Bas,
2019; Deve, 2015) “acik uglu sorular’(Kara, 2010; Lagin Simsek,
2011) ve bilimin dogasinin yapisi geredi “bilimin dogasi hakkinda
gorugler anketlerinin (VNOS-C, VNOS-Tr, VNOS-D, VNOS-E)’
(Bakanay, 2015; Begli, 2008; Doruk, 2018) de siklikla kullanildigi
gorilmUstlr. Nicel veri toplama araglarinda ise en fazla “akade-
mik basari testlerinin” “akademik basari testlerinin”(Baskalyoncu,
2017; Kahraman, 2012), ve bunu sirasiyla “fen bilimleri dersi tutum
testi”(Celik, 2019; Celik & Gorglllu Ari, 2020), “bilimsel slreg
becerileri testi’(Cansiz, 2014; Kostur, 2016), “biyoloji dersi tutum
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testi”(Seref Glryuva, 2019), “bilimsel tutum o6lgedi” (Baran, 2013;
Emren, 2018) vb. dlceklerin takip ettigi belirlenmistir.

Bilim Tarihinin Ogretime Entegrasyonunun Galisildidi Disiplin
Alanlarn

Ogretim ortamina yansitilan bilim tarihi calismalarinda en fazla
calismanin “fen bilimleri” egitimi alaninda, en az ise “matema-
tik” egitimi alaninda gergeklestirildigi gortlmustir. Saribas
(2019) egitimde bilimsel okuryazar bireylerin yetistirilmesinde
birgok yaklagim olmasina ragmen sliphesiz en iyi yaklagimin fen
ogretiminde bilim tarihinin kullanilmasi oldugunu belirterek
arastirmada elde edilen sonucu desteklemektedir. Bilim tarihi,
bilimin gelisimsel sirecini icermektedir dolayisiyla tarihsel bir
serlven soz konusudur. Bu sebeple “tarih ve sosyal bilgiler”
alanlarinda da diger disiplinlere nazaran bilim tarihine daha fazla
yer verildigi goridlmektedir (Bayburt & Cakirca, 2019; Kizilay &
Dogan, 2014).

Uzerinde Bilim Tarihinin Entegrasyonu Galigilan Ogretim Yonte
m-Teknik-Materyaller ve Ogretimsel Etkileri

Bilim tarihinin 6gretime entegrasyonunu ele alan makale calis-
malarinda 6gretim yontemi veya materyal kullaniminin az oldugu
Uzerinde durulmus (Gliney & Bakanay, 2018; Yticel, 2009) bunun
yani sira 6gretim programlarinda bilim tarihine nasil ve ne kadar
yer verildigini inceleyen calismalara (idin & Yalaki, 2016; Kara-
cam ve ark., 2014; Lagin Simsek, 2009) daha fazla rastlanmig-
tir. Tez calismalarinda ise en fazla kullanilan yontem/materyalin
“bilim tarihi temelli hikayeler” (Deve, 2015; Emren, 2018; Kahra-
man, 2012; Ylicel 2009; Yicel Dag, 2015) ve “bilim tarihine dayal
olusturulan model ve materyaller (Bakanay, 2015; Cetiner, 2016;
Doruk, 2018; Tekfidan, 2018)” oldugu gorilmustdr.

incelenen calismalarda, etkilesimli kisa tarihsel hikayelerin bilim
ogretimi konusunda oldukga etkili oldugu (Yicel, 2009; Yicel
Dag, 2015), 6grencileri fen bilimleri igin glidiledigi ve derse olan
ilgilerini arttirdigi (Kahraman, 2012), “bilim tarihi temelli mater-
yal ve modellerin” 6gretim ortaminda kullanilmasinin égrenci-
lere fen ve biyoloji dersine yonelik tutum, motivasyon, beceri ve
duyus 6grenme alanlarinda olumlu yénde anlamli katki sagladigi
(Baran, 2013; Emren, 2018; Lagin Simsek, 2011; Tekfidan, 2018),
“bilim tarihi destekli etkinliklerin® 6grencilerin derse karsi ilgi-
sini canl tutarak fizikteki temel kavramlari anlamalarinda etkili
oldugu (Cetiner, 2016) sonuglart ile karsilagiimistir. Kortam ve ark.
(2020) de kisa oykilerin derse entegrasyonu ile ilgili olarak fen
bilgisi 6gretmen egitimi ve sirekli mesleki gelisim gerektirece-
gini vurgulamistir. Ayrica bilim tarihinin 6gretim ortamina enteg-
rasyonuna iligkin ele alinan galismalarda, “tartigma-soru cevap
teknigi, “kisa film, belgesel ve video,” “yaratici drama etkinlikleri,’
“illistrasyon, resim, gizim ve fotograflar” gibi farkli materyal, yon-
tem ve tekniklerin katiimcilarin farkl 6zellikleri Gzerinde olumlu
etkileri oldugu sonuglarina ulagilmistir. Burada dikkat ceken
durumlardan biri fen yani bilim egitiminin temel yontemlerinden
deney yonteminin sadece bir galismada (Kostur, 2016) etkisinin
arastiriimis olmasidir. Oysa Sarton (1918), yercekimi lizerine gok
basit deneyler yapmadan Galileodan, merkezkag kuvveti yasa-
larini benzer bir sekilde gostermeden Huygens'ten s6z etmenin
uygun olmayacagini ve higbir s6zIU agiklamanin deneylerin yerini
alamayacagini vurgulamistir. Bilim tarihi dgretimi deneysel ve
somut olmalidir. Ki “Galen'in veya Vesalius'un anatomik kesiflerini
(hatalarini da), kan dolagiminin veya sinir fonksiyonunun kesfini,
en azindan gesitli ayrintilar gdsteren bazi iyi anatomik modellere
veya isaretlere sahip olmadan yorumlamak nasil mimkin olabi-
lir?” sozleriyle ifade etmistir.
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Bu baglamda Emren (2018) ve Deve (2015) bilim tarihi ogreti-
minde bilim tarihi destekli materyal kullanilaniminim 6grencilerin
derslere yonelik tutumlarina olumlu katkilar sagladigini belirte-
rek ulasilan sonucu desteklemektedir. Mamlok-Naaman ve ark.
(2005) 6gretimde tarihsel bir yaklagim kullanmanin 6grencilerde
bilime(fene) yonelik kaygilarini azalttigi, bilimsel kavramlari daha
iyi anlamada etkisi oldugu ve bilime karsi tutumlarini etkileye-
rek merak uyandirdigini ve bilimsel g¢abayi daha iyi anladiklarini
soylemektedirler. Fakat bilim tarihinin MEB 6gretim programlari
ve ders kitaplarinda incelendigi ¢calismalarda (Cansiz, 2014; Kilig,
2010; Kogyigit & Pektas, 2017; Lagin Simsek, 2009; Yildiz, 2013)
ortak bir sonug olarak dokiimanlarda kavramsal, proseduirel ve
baglamsal agidan bilim tarihine yer verildigine fakat beklenenden
uzak ve yetersiz olduguna deginilmistir. Elde edilen tim veriler
gostermektedir ki 6grencilerde bilimin dogasi anlayisi ve bilim
tarihi goruslerinin gelistirilmesinde fen kavramlarinin, tarihsel
yaklasim stratejisinin ve bunlarin birbirine entegre edilmesinin
payi oldukgca fazladir (Dogan & Ozcan, 2010). OJretim programla-
rinda bilim tarihi son yillarda ciddi anlamda 6nem kazanmaya bag-
lamistir. Ogretim programi iceriklerinin ve ders kitaplarinin bilim
tarihi temelli etkinliklerle zenginlestirilmesi 6grencilerin bilimi
anlamalari, sorgulamalari, bilim yapmanin hangi stire¢ ve yon-
temlerden gegtigini kavramalari ve bilimsel slre¢ becerilerinin
gelisimi agisindan 6nemli katkilar saglayacagi distntlmektedir.

Ayrica cogu calisma (idin & Yalaki, 2016; Karagcam ve ark., 2014) fen
ders kitaplarinda daha gok bati medeniyetlerinden ve yine daha
cok erkek bilim insanlarina ancak az sayida Tiirk islam bilginine yer
verildigini paylagiimistir bulgularina ulagiimistir. Ek olarak hala fen
egitimi ders programina, ders kitaplarina ve dolayisiyla diger ders-
lere entegre sireclerindeki eksiklik ve zorluklar da yine paylastigi-
miz pek ¢cok arastirmada ortaya ¢ikmistir. Bu durum bilim tarihinin
heniz egitim programlarinda hak ettigi konuma ulasamadigini ve
dogru anlasiimadigini yansitmaktadir. Ancak Brush (1974) “6gren-
cilerin zihinlerindeki Galileo, Dalton veya Mendel gibi kahraman-
larin bu ilkeleri gercekten takip edip etmedigi konusunda stiphe
uyandirabilecek herhangi bir tarihsel materyal, dersin amacini
baltalayacaktir ve bu nedenle uygun degildir” sdylemleriyle bilim
tarihinin fen egitimi derslerine dahil edilme sirecinin hassasiye-
tini ve dikkatli olunmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Aslinda onemli olan dogrudan bilim tarihinin 6gretilmesi degil
bilimin 6grenilmesi ve bilim hakkinda 6grenmeyi tesvik etmek,
ogrencilerin sinifa getirdikleri dnceki kavramlari kesfetmek, bilim
insanlari gibi diiginme aligtirmasi yapmak, onlarin benzer kavram
yanilgilarinin Ustesinden gelmelerine yol acan gesitli distinceler
ve kanitlara atifta bulunarak, 6grencilerin kendi anlayiglarini kes-
fetmelerine yardimci olmak icin bilim tarihinin aragsal olarak kul-
laniimasidir (Rude & Howe, 2009). Benzer sekilde Kortam, (2020)
da bilim-fen 6gretmenleri, arastirmacilarin kesiflerini nasil gelig-
tirdiklerini 0greterek ve sliregte sezginin roliini vurgulayarak,
ogrencilerine hatalarin, belirsizligin, yetenegin ve hayallerin hep-
sinin bilim insanlarinin alet ¢cantasinin bir parcasi oldugunu fark
ettirmenin dneminden bahsetmektedir.

incelenen calismalar géstermektedir ki tilkemizde bilim tarihinin
ogretimsel siirece dahil edilmesi 6gretime ve 6grenciye motivas-
yon, tutum ve basari anlaminda olumlu anlamda katkilar sagla-
yacaktir. Bu dogrultuda 6§retim ortamina yansitilmis galismalara
bakildiginda 6grencinin daha aktif olmasini saglayan materyal ve
yontemlerin tercih edilmesinin bilim tarihinden yarar saglama
dizeyini arttirdi§i gorilmustdr. Ayrica bilim tarihi; 1) distinme
slireci veya dislince deneyi becerileri, 2) sorusturma slreci ve

3) sonuglandirma, sonug ¢ikarma, detaylandirma, raporlama ve
uygulama stiregleri gibi prosedirel anlayis olusturmaya da yar-
dimci olabilmektedir (Wangh & Marsh, 2002). Anlagilan O'dur ki,
bilim tarihinden yararlanma slrecleri ya da bilim tarihi dgretimi;
bilimin derinliginden uzak, ylizeysel bilgi aktarimi, ddnemin bilim
insanlarininisimleri, tarihler ve sadece kesif ve icatlarin sunumun-
dan ibaret gerceklestirilirse, bilim okuryazari bireyler yetistirme
ve ideal bilim egitimi hedeflerine hizmet edememektedir. Bu
sebeple dogru bir bakis agisiyla tasarlanmig 6gretmen egitimine
ek olarak bilim tarihinin 6gretim slirecine daha fazla dahil edil-
mesi ve gegmis ve gelecekle bir kopri niteliginde glinliik hayat-
tan bagdastirilmasi, bilim insanlariyla empati kurulmasi ayrica
bilimsel distinme ve streg becerileriyle harmanlanmasi daha da
otesinde biligsel, duyussal ve devinigsel olarak bitiinsel bir bag-
lamda dustnulerek bilim egitimi sureglerine entegrasyonunun
saglanmasi gerektigi gorilmektedir.
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Extended Abstract

Purpose: The history of science is a broad discipline that focuses not only on chronology but also on the social, cultural, and economic
characteristics of scientists and the societies in which they live. Examining the developmental process of science, which has a great
share in the progress of societies, the history of science is one of the four basic elements that make up the nature of science. The nature
of science is a concept that includes the paths which science follow to make itself more understandable, its social structure, its histori-
cal and psychological dimensions, and scientific values and beliefs. The nature and components of science, which is also needed in the
field of education for raising qualified individuals and finds a place for itself in line with this need, aims to educate science literate indi-
viduals in the learning environment. The role of the history of science in the process of realizing this aim is to introduce scientific activity
in all its aspects by making use of historical information and by questioning the birth and spread of scientific theories in various periods,
the mentality of scholars, and mutual relationships between science and other intellectual activities such as philosophy, religion, and
art. It is important to what extent the history of science as a source of information that will improve students’ mental image of science
achieves its objectives in the learning environment.

In this sense, an in-depth examination of the studies on the history of science based on different variables, as well as the discussion of
the results of such studies, can increase the understanding and awareness of the concept of “history of science” and its teaching and
can provide readers, researchers, and educators with a broad perspective. From this point of view, in the present research, a content
analysis on studies which theoretically describe the history of science and research the integration of science history into teaching
was made in order to determine the literature topics, historical periods, and document types in which the history of science has found
a place for itself, how it was addressed, the trends of science history education on the basis of different variables, methods and tech-
nigues, and the influence of these processes on the learning environment.

Method: To efficiently fulfill the purpose determined in the research, the relevant literature was analyzed using the “document analysis”
method. The research data consist of Turkish publications on the “history of science” literature in a period of 30 years between 1991 and
2020.The research was limited to searches using the key concepts “Science History,” “History of Science,” “History of Sciences,” “Histori-
cal Approach to the Nature of Science,” “Historical Education,” “history-based teaching,” and “short historical stories” in national studies
on the history of science in three databases including the Thesis Centre of the Council of Higher Education (YOK Thesis Archive), Google
Scholar, and DergiPark. With these limitations, a total of 234 studies on the history of science, including 172 essays, 42 master’s theses,

7 doctoral theses, and 13 papers, were examined. Descriptive and content analyses were made on the studies.

Discussion: It was determined that researchers in the history of science literature mostly preferred to do “historical and documentary
survey research,” and that, depending on the type of research, sample selection included “documents” the most and “teachers” the
least. As for the “period” category in the theoretically based studies of the history of science, “science in modern times” was the most
discussed, while “views of nature of science questionnaire” and “written sources on the history of science” were referenced the most in
general. Additionally, it was concluded that there are practice- and teacher-based deficiencies and inadequacies regarding the teach-
ing of the history of science, and that there is a tendency to conduct “integration into teaching” studies mostly in the field of “science
education” and through “history of science-based short stories.”

Studies on teaching environments in which the history of science is integrated into science education show that interactive short
historical stories have a positive effect on science teaching, motivate students for science, and increase their interest in the course
and that “science history-based materials/models and activities” make positive contributions to the learning areas of attitude, motiva-
tion, skill, and perception in relation to science and biology courses, keep students’ attention to courses alive, and thus enable them to
understand basic concepts. Other than these, different educational materials, methods, and techniques related to the history of sci-
ence such as “discussion-question & answer” “short film, documentary and video,” “creative drama activities,” and “illustration, painting,
drawing and photographs” made positive effects on various characteristics of participants.

Conclusion: For individuals to understand and make sense of science and its value, the history of science should be used appropriately
and actively in educational settings. If the history of science is taught without scientific depth, that is, in the form of just superficial
information transfer, consisting only of the names of scientists of a period, dates, and presentations of discoveries and inventions, then
it will not serve the goals of raising scientifically literate individuals and providing an ideal science education. In addition to a teacher
education designed by incorporating the history of science with an appropriate perspective, it is necessary to integrate the history
of science into the education process more deeply, associate it with daily life in the form of a bridge between the past and the future,
establish empathy with scientists, blend it with the scientific thought and process skills, and, above all, enable its integration into sci-
ence education processes in a holistic context of cognitive, affective, and psychomotor skills.
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