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DOKUM URUNLERINDE OLUSAN ELEKTRIKSEL
DEGISIMLERIN FiZiKO-KIMYASAL YONTEMLERLE
INCELENMESI

Gokhan AKSOY**, Emin Kazim ORGEV**, M. Aydin BICAKCI**

OZET

A8z ici protezlerinin yapiminda kullanilan yapay malzemeler,
dogal yapilarin ancak bir O6lciide benzeri olabilmektedir. Bu ne-
denle, protetik dis tedavisinde kullanilan malzemelerin bazi ek-
siklikleri ve az da olsa istenmeyn yan etkileri kac¢inilmazdir. Kron-
kopri protez malzemeleri igerisinde, ge¢cmiste soy metaller ve bun-
larin alasimlar1 yaygin bir sekilde kullanilmis olmakla birlikte,
ekonomik yonden bunlarin giderek pahaliya mal olabilmeleri, yari
degerli veya baz metal alasimlarinin bu amacgla kullanimlarini giin-
deme getirmistir. Ancak, bu alasimlarin korozyon ve renklenmeye
kars1 direncleri soy metallere gore belirgin oranda daha dustiktiir.
Bir de, anilan alasimlarin yinelenen dokiimlerde kullanilmasi boy-
lesine bir risk etkeninin artmasina yol acabilir. Nitekim, arastir-
mamiz bulgularindan edindigimiz izlenimlere gore, artik alagim
karistirildigi miktarda dogru orantili olarak, dokiilmiis ornekler-
de deney siiresince coziinlrligin ve korozyona karsi egilimin art-
t1igim gozledik.

Anahtar Sozciik : Artik Alasim, Korozyon.

(*) Tirk Dis Hekimleri Birligi I. Uluslararast Kongresinde sunulmustur.
fzmir (1992).

(**)  Ege Universitesi Dishekimligi Fakiiltesi Protetik Dis Tedavisi Anabilim
Dalu.
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SUMMARY

THE ANALYSIS OF ELECTRIAL CHANGES IN CAST PRODUCTS
USING PHYSICOCHEMICAL TECHNIOUES

Artificial materials used in the making of prosthesis can only
somewhat replicate the originals. For this reason, one can not
escape the side effects and inconsistencies of these materials. In the
past, noble metals and the like were widely used for crown-bridge
prosthesis. These noble metals can be expensive. Thus, they have
been replaced with cheaper, base alloys. However, these alloys are
not as resistent to corrosion and discoloration as the noble metals.
Thus, usage of base metal alloys increases these risks. Our obser-
vations have revealed that improperly mixed waste alloys tend to
corrode and discolor more than pure casted ones.

Key Words : Corrosion And Improper Mixtures.

GIRIS

Dishekimliginde bakir, piringten baslayip altina kadar uza-
nan degisik alagimlar ve metaller kullanim alani bulmaktadir. Res-
toratif malzeme olarak secilecek metalin, agizdaki hem sert, hem
de yumusak dokulari irrite etmemesi, inert ve boyutsal acidan
stabil olmasi gerekir. Protetik tedavi amaciyla yapilan restoras-
yonlarda ilk aranacak Ozellik, elbette ki bunlarin komsuluk yap-
tig1 yakin ve uzak cevrelerinde biyolojik yonden herhangi bir za-
rara yol agmamalaridir. Korozyon bu ag¢idan, metal ya da alasim-
larinin dikkate deger olumsuz oOzelliklerinin basinda gelmektedir.
Tarihsel gelisim itibariyle, korozyona kars1t direncli altin, platin
gibi degerli metal alasimlarinin dishekimliginde siklikla kullanil-
dig1 ve Onerildigi bilinir (1, 2, 3). Ne var ki, bu metallerin gilinii-
miizde giderek pahali malzemeler haline gelmeleri, yari1 degerli
ya da baz alasimlarin dishekimligi alaninda bir secenek olarak
distinilmesini kacinilmaz kilmistir. Bu amacla, c¢oklukla kullani-
lan baz alasimlarda ana metal kaidenin lizerinde uzun zaman ko-
rozyon ve oksidasyona yol acmayacak, inert oksid tabakasinin
olugsmasini saglayacak krom ve aliminyum gibi metallerin bulun-
mas1 gereklidir (4, 5, 6,7).
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Dishekimliginde ¢esitli sorunlarin anlasilmasi ve ¢Oziimlenme-
sinde, fizik kurallarindan yaygin bi¢imde faydalanilmaktadir. Bi-
yofizik adi altinda gecen bu dal, fizik ve biyoloji bilimlerindeki
bilgilerle, saglik bilimlerindeki sorunlari ¢0zmeye yardimci olmayi
amaclamaktadir. Craig ve Peyton (8) yaptiklart restoratif dental
malzemelerle ilgili ¢alismalarinda, kullanilan malzemenin dogasi
ile agizdaki dokularin restorasyona yaniti arasinda yakin iligkinin
varligini ortaya koymustur. Restoratif dental malzemelerin o6zel-
likleri ve davranislariyla ilgili deneysel bilgiler c¢ogaldik¢a, klinik-
teki basarinin artacagi kuskusuzdur (8, 9).

Restoratif malzeme ve klinik uygulamasi arasindaki biyofi-
ziksel iliski, bu malzemenin degerlendirilmesi ve klinik kabulii agi-
sindan en Onemli etkenlerden birisidir. Peyton (9) restoratif mal-
zemenin seciminde kullanilacak malzemenin agizdaki canli doku-
larla en iyi uyumu saglayacak ve kaybedilmis dokulari en iyi se-
kilde restore edecek veya bu dokularin yerine gececek oOzelliklere
sahip olmas1 gerektigini bildirmistir. Hala tam anlamiyla ideal res-
toratif malzemeler bulunamamistir. Agiza uygulanmasi sirasinda
ve kullanildigi siire icerisinde, agizdaki dokulara en az travmatik
etki yapacak ve ¢ok olumlu ozelliklere sahip olacak malzemelerin
gelistirilmesi i¢in c¢alismalar yapilmaktadir. Bu c¢alismalar, viicut
dokularina uygun fiziksel igerikli restoratif malzemelerin gelis-
mesini saglayacaktir (10).

Her ne kadar krom, aliminyum ve benzeri metallerin katili-
miyla, inert oksit tabakasinin olusmasini saglayarak korozyona bir
Olcude direncgli alasimlar uretilmekteyse de, bunlarin ozellikle de-
gerli alasimlarla bu yonden karsilagtirilmalar: yine de s6z konusu
olamaz. Diger bir anlatimla, pahali da olsa, soy metallerden olusg-
turulan alagimlar, kimyasal ag¢idan kararli olmalari nedeniyle, gi-
nimiizde de Ustiinliklerini siirdiirmektedirler. Yar1 degerli ve 0Ozel-
likle baz alasimlarin yukarida belirtilen eksikliklerine, laboratuar
c¢alismalar1 sirasinda bunlarin artiklarinin birka¢ kez dokulmesi
de eklenecek olursa, var olan sorunlar katlanarak biyliyebilecek
ve onemli olumsuz etkileri dogrudan dishekimi hastalarina yan-
styabilecektir (11, 12, 13, 14, 15, 16).

Gergcekten de, dokim artigr baz alasimlarinin yinelenen do-
kiimleriyle biyolojik yapilarda zararlara yol acabilecek degisiklik-
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lerin ortaya cikip cikmayacagir arastirmamizin baglica amacini
olusturdu.

Yeniden dokilen artik alasimlarin agiz ortaminda elektrik-
sel degisikliklere yol a¢ip ag¢mayacagi konusunun, acikliga kavus-
turulmasi1 ¢alismamizin bir diger amacini olusturdu.

GEREC VE YONTEM

Bu calismamizda degisik tliretici firmalarca gelistirilmis, kron-
kopri yapiminda kullanilan baz alasimlar incelendi. Bunlar, la-
boratuar c¢alismalarinda yaygin olarak kullanilan ~ WIROLLOY
(BEGO), WIRON 88 ve WIRON 99 (BEGO) ile AN (MESA INT.) idi.

Arastirmamizda kullanilacak oOrnekleri hazirlamak amaciyla
kaide plagit mumundan 1 cm boyutlarinda, kare seklinde bir ma-
ket hazirlandi. Bu mum maketin, silikon esaslt 0l¢cii maddesine
gomiilerek, negatifi elde edildi. Negatifin i¢ine kaide plagi mumu
eritilip, dokilerek birbirine benzer mum maketler hazirlandi. Bu
mum maketler, 2 ¢cm uzunlugunda ve 2,5 mm'lik silindirik mum
tijlerle baglandi. Kaynaklarda, dokiimde en iyi sonucun alinabile-
cegi yontem olarak onerilen, 45° acili, manset duvarlarina esit
uzaklikta ve gaz cikisint kolaylastiran tabana yakin sekilde, tim
maketlerin mansete yerlestirilmesi saglandi. Revetmanin mumu
1slatabilmesi icin Waxit (Degussa) piluskirtildi. Revetman olarak
Exact (Dentarium, su-toz orani 0,18) kullanildi. Iki saat siireyle
donmaya birakilan mangetlere mum eritme islemi uygulandi. Da-
ha sonra bu mangetler, 6n 1sitma icin soguk firina (Bego, Eltherm)
konulup On 1sitma yapildi. Daha sonra mansetler 950°C'ye kadar
1sitildi ve yarim saat bu sicaklikta bekletildikten sonra 4 degisik
kompozisyondaki metal alasiminin dokimi, laboratuar kosullarin-
da ayni standart altinda, lretici firmanin Onerileri dogrultusunda
asetilen salomesi ve merkez kac¢ dokim aygitiyla gergeklestirildi.
Dokim asamasinda, her bir alasim icin 4 degisik kompozisyon ha-
zirlandi :

A) Mum Ornek saf alasgimdan dokildii.

B) Saf metale agirliginin % 30'u oraninda bir kez dokilmiis
artik metal katildi.
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C) Saf metale agirhiginin % 50'si oraninda bir kez dokiilmiis
artik metal katildi.

D) Saf metale agirliginin % 80'i oraninda bir kez dokiilmiis
artik metal katildi.

Dokiilen Oornekler kendi haline sogumaya birakildi. Daha son-
ra akar su altinda yikandi ve kumlama islemi yapildi. Mum oOr-
neklere, bilinen standart polisaj islemi uygulandi. Orneklerin agir-
liklari, duyarli terazide tartildiktan sonra, Fusuyama'nin degis-
tirilmis yapay tikriik cozeltisine atildi. Dokiilmiis Ornegin, daha
sonra yerlestirilecek elektrod ve karistiricidan etkilenmemesi icin,
¢Ozelti igerisinde belirli konumda kalabilmesi saglandi. Agz1 ka-
pakli cam kavanoz icerisinde, buharlagsmayi kontrol edebilmek
icin ¢oOzelti seviyesi isaretlendi. Daha sonra, teflon kapli manyetik
karistirict ile ¢oOzeltinin stlirekli karigmasi saglandi. Dokiilmis
alasimin elektriksel acidan potansiyel degisikliklerini belirlemek
icin, cozeltiye elektrodlar daldirildi. Potansiyel degisimlerinin 0l-
¢imiinde, referans elektrod olarak doymus kalomel elektrod, Olg-
me elektrodu olarak ise platin elektrod kullanildi. Potansiyel de-
gisimlerini degerlendirebilmek i¢in elektrodlar potansiyometreye
baglandi. Ornekler ¢ozeltilerinde, 37°C'deki etiivde saklandi ve 60
giin siire ile giin asir1 ¢oOzeltilerdeki potansiyel Olgiimleri yapildi.
Bu siirenin sonunda, metal Ornekler c¢ozeltilerinden ¢ikarildi ve
duyarli terazide tekrar agirlik Olg¢iimleri yapildi. Ayrica, her bir
tikriik cozeltisinin metal iyonlar1 acisindan, atomik absorbsiyon
spektrofotometresiyle olciimleri yapildi (Resim 1).

ELEXTRST
- . A
DoxULIHUS
ETAL ALATIM
oRmEL

MANYETIK KARISTIRIC] POTANSI YOMET RE

Resim I. Arastirmamizda kullandigimiz diizenek sematik olarak gosterilmistir.
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Bunlarin yani sira, dokiilmiis 6rnekler {lizerinde alasimdaki
kristal Orgiisiiniin yapisi hakkinda bilgi edinmemizi saglayacak,
elektriksel iletkenlik deneyi uygulandi.

BULGULAR

Agizda yaygin olarak kullanilan 4 dental alasimin yapay tiik-
rik igerisinde, 60 gilin siiresince olusan elektriksel potansiyel far-
kina ait egrileri birbirine benzemektedir. Metalik alasimlar, yapay
tiikriik icerisinde daldirildiktan sonra potansiyometrede hizli bir
yiikselmenin oldugu gobzlendi. Bu yiikselme, suni tiikriik ile me-
talik alagim arasinda iyon alig verisinin oldugunu gostermektedir.
Diger bir anlatimla, metalik alasimda ¢6zliinme olmaktadir. Bu ¢6-
ziinme, birkac giin devam ettikten sonra sona ermekte, metalik
alasim ile yapay tikriik arasinda denge kurulmaya baglanmakta-
dir. Bu kaniya, potansiyometrede okudugumuz degerlerin gittik-
¢e diismesi nedeniyle varildi. Bu elektrodlar arasi potansiyel far-
kindaki azalma, metalik alasim tizerinde oksidasyon tabakasinin
olusmaya baslamasi seklinde yorumlanabilir. Siirekli azalma egi-
limi gosteren bu elektrodlararasi potansiyel farki, sonunda yak-
lagik bir sabit degere ulasti ve bu degeri siirekli koruma egilimi-
ne girdi. Buradan, elektro-kimyasal potansiyelin yaklasik bir sa-
bit degere ulastigi zaman, metalik alasimin f{lizerindeki oksidasyon
isleminin tamamlandigr ve oksidasyon tabakasinin yeterli mik-
tarda olustugu sonucu ¢ikarilabilir.

Arastirmamizda kullandigimiz c¢esitli alasimlardan hazirlanan
deney oOrneklerinin, 60 giin siiresince yapay tikrik icerisindeki
elektro-kimyasal davranislarina ait bulgular, wirolloy alasimi igin
grafik I'de, AN alasimi i¢in grafik Il'de, wiron 88 alasimi igin
grafik III'de ve vviron 99 alasimi icin de grafik IV'de gosterilmis-
tir.

Saf metalden dokiilmiis 6rneklerin yapay tiikriik icerisine dal-
dirilarak ilk giin sonunda belirlenen elektro-kimyasal degerleri
arasinda farklilik vardi. Bu alagimlarin hemen hepsi metal iskelet
icerir. Ancak bu iskeletteki metallerin oranlari ile firmalarca sakli
tutulan bir takim katki maddeleri, alasimlar arasinda elektro-kim-
yasal potansiyel farkliliklarina neden olabilmektedir.
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WIROLLOY ALASIMININ 60 GONLUK ELEKTRIKSEL
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Grafik 1. Dort degisik konsantrasyondaki wirolloy alasimindan dokiilmiis
orneklerin gozlem siiresince oOlciilen elektro-kimyasal davramis-
larina ait veriler gosterilmistir.
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Grafik II. Dort degisik konsantrasyondaki AN alasimindan dokiilmiis or-
neklerin gozlem siiresince oOlciilen elektro-kimyasal davramsla-
rina ait veriler gosterilmistir.
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WIRON 88 ALASIMININ 60 GUNLUK
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Grafik III. Dort degisik konsantrasyondaki wiron 88 alasimindan dokiil-

miis orneklerin gozlem siiresince o6lciillen elektro-kimyasal dav-
ramislarina ait veriler gosterilmistir.

WIRON 99 ALASIMININ 60 GUNLUK
ELEKTRIKSEL DAVRANISI
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Grafik IV. Dort degisik konsantrasyondaki wiron 99 alasimindan dokiil-
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Alagimlarda safliktan uzaklastik¢a, ilk gilin belirlenen elektro-
kimyasal potansiyel farki gittikce azalmaktaydi. Yine dental ala-
simlarda safliktan uzaklastikga, alasimlarin cozinurliukleri art-
makta, oksidasyon reaksiyonlarinin tamamlanmasi daha uzun za-
man almakta, olusan bu oksidasyon tabakasi daha uzun zaman al-
makta, olusan bu oksidasyon tabakasi daha uzun dilimi igerisinde,
kararli hale gelebilmekteydi. Kararli hale gelmis alasimin elektro-
kimyasal potansiyel farki da, safliktan uzaklastik¢a giderek azal-
maktaydi.

Biitiin bu bulgular, saf alasima artik metal katildigr oranda
ic kristal yapisinda olumsuz yonde degisikliklerin olustugunu gos-
termektedir.

Yapilan elektriksel iletim deneyinde de, safliktan uzaklastikc¢a
iletkenligin azaldig1 belirlendi. Bu da bize yine artik karigtirilmisg
dental alasimlarda, i¢ kristal yapinin olumsuz yonde etkilendigini
gostermektedir.

Atomik absorbsiyon spektrofotometresiyle yapilan Olciimlerde
yapay yukriuk cozeltisine gecen metalik iyon konsantrasyonlarinin
cok diigiik oldugu, bu oranda yapilacak oOlgimlerin saglikli sonug-
lar vermeyecegi diisiinildu.

TARTISMA

Ag1z ici protezi yapay malzemelerle eksik agiz bolumlerinin
yerine koyulan bir uygulama oldugundan, dogal yapilardan fark-
lidir. Hic¢ kuskusuz yapay malzemeler, dogal yapilarin ancak bir
Oolciide benzerleri olabilmektedir. Bu nedenle, protetik dis teda-
visinde kullanilan malzemelerin, bazi eksiklikleri ve az da olsa
istenmeyen yan etkileri kaginilmazdir. Sonucta, agiz ici protez mal-
zemeleri, yakin ve uzak cevresinde zarar verebilecek nitelikler ta-
styabilmektedir. Nitekim, kaynaklardan da bilindigi gibi, her yo-
nilyle ideal olabilen, diger bir anlatimla dogal yapilarin aynisini
verebilen malzemelerin, bugin dahi gerceklestirilememis oldugu-
na deginilmektedir. Protez malzemelerinin eksik ve zararli olabile
cek yanlarinin yaratacagi komplikasyonlar, bu malzemelerin sak-
lanmasi, kullanilmasi agisindan yapilabilecek yanlisliklar, zarar ve-
rebilme olsiligin1 arttirabilecektir (3, 8, 9, 10).
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Kron-kopri protez malzemeleri igerisinde, gecmiste soy me-
tal ve bunlarin alasimlari yaygin bir sekilde kullanilmis olmakla
birlikte, ekonomik yonden bunlarin giderek pahaliya mal edile-
bilmeleri, yar1 degerli veya baz metal ve alasimlarin bu amacla
kullanilmasini giindeme getirmistir. Altin, platin, gimus gibi soy
metallerin dokiilebilirlik ve uygun sertlik ac¢isindan ustiinliiklerinin
olmasinin yani sira, biyolojik yapilarda en yeglenen oOzellikleri,
kimyasal kararliliklar1 ve korozyona kars: diren¢li olmalaridir (1, 4,
5, 17,18,19).

Korozyon, yalnizca metalin yuzeyinde olusan birikintilere
kars1 verilen bir yanit degildir. Daha ¢ok metalin g¢evre etkenleriyle
reaksiyona girmesi sonucu ylizeyinin bozulmas: seklinde olusur.
Korozyon, metal veya alagimin bir yerinde atak halinde baslar ve
hizla yayilir. Bu atak, genellikle dokiulmis metal veya alasimin
yapisindaki mekanik bozuklugun oldugu yerde baslar, bazen de
malzemenin niteligini kaybettigi yerde olusur (3, 20).

Soy metallerden farkli olarak, oksijenli ve nemli bir ortamda
demirin yiizeyinde demiroksit tabakasi olusmaktadir. Buna pas-
lanma denilmektedir. A8iz i¢inde istenmeyen bu kimyasal olay, de-
mir elementinin kimyasal kararsizligindan kaynaklanmaktadir.
Ayrica yine biyolojik yonden, metal ya da alasimlarin agiz iceri-
sinde ¢ozinmemeleri istenir. Alasimlarin ¢ozunurlikleri, kristal
orgileriyle ilgili bir o6zelliktir. Kimyasal kararliligr soy metaller-
deki kadar olmayan alasimlarin ylizeyi krom ve aliminyum gibi
metaller ile kaplandiklari taktirde, bu metallerin yuzeyde olus-
turduklar1 koruyucu oksidasyon tabakasi, kapladiklar1 metal ya da
alasimin ¢Ozinmesini engelleyici olumlu etki yapmaktadir. Gerek
alagimin uygun kristal orglstu, gerekse korozyona direnci sagla-
yan oksidasyon tabakasi, biyolojik risk etkenini ortadan kaldira-
bilmektedir. A8z i¢ci protezlerinde, eger kimyasal kararlili§1 olan
soy metaller disindaki metal ve alasimlar kullanmak durumunday-
sak, korozyonun olugsmamasi i¢in koruyucu oksidasyon tabakasini
olusturacak krom, aliminyum gibi yluzey kaplama metallerine ge-
reksinim duyulacaktir. Ancak, bilindigi gibi bir alasimin dokimu
yapildiktan sonra kristal orgusinde degisiklik olusabilmekte-
dir (11,21,22,23,24, 25,26).

Yapay malzemelerin olumsuz etkilerine 0Ozellikle baz alasim-
larin dokum sonrasinda ugradiklari kristal yapi degisiklig§i ihmal
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edilerek, artik alasimlarin tekrar tekrar dokiimde kullanilmala-
riyla, korozyon ve c¢oOziniirliik gibi sonuclarin ortaya c¢ikabilecegi
beklenmelidir.

Esasen korozyona direng¢ agisindan soy metallere oranla geri-
de kalan yari degerli ve baz alasimlarin, dokiim yapmak amaciyla
eritildikten sonra ugradiklar1 degisikliklerin, c¢esitli iyonlarin ol-
dugu tiukrik ortamindaki tepkimelerini degistirebilecekleri ola-
sidir. Zira, lretici firmalarin biitiin Onerileri dikkate alinarak do-
kim yapilsa bile, alasimin eritilmesi asamasinda atomik baglar ¢o-
ziilecek ve sogurken bir rekristalizasyon olayr gerceklesecektir. Ye-
niden kristallesmede, alasimin eritilmeden onceki kristal Orgiisiin-
de degisikliklerin ortaya cikmasi dogaldir (27, 28). Bu degisiklik-
lerin alasimin tekrar tekrar eritilmesiyle, katlanarak artmasi da
s6z konusudur. Firmalarin Onerilerine titizlikle uyulmas: halinde,
eritme sonucu alasimlarda olusacak kristal oOrgi degisikliklerinin,
biyolojik yapilarda olusturabilecekleri riskin ihmal edilebilir di-
zeylerde kalacagi savunulmaktadir. Ne var ki, hastadan hastaya
degiskenlik gosterebilen ve metallerin c¢oziinmelerinde rol oyna-
yabilecegi belirtilen tiikriitk pH't degisiklikleri, hastalarin sicak ve
asidli yiyecek-igcecek alma aligkanliklari, agiz hijyeni aligskanliklari-
na yeterince uyulmamasi gibi nedenlere; bu alasimlar kullanilarak
yapilan kron-kopri protezlerinin uzun vyillar kullanilmasi1 da ek-
lenince, biyolojik uyumu bozabilecek sonuglarla karsilasilabilir.

Alasimlarin yeniden eritilmeleri ise, boylesine bir risk etke-
ninin artmasina yol agabilir. Nitekim, arastirma bulgularindan edin-
digimiz izlenimler, bu olasilig1 dogrular yondedir.

Deney oOrneklerimizden elde edilen egrilerin hepsinde ortak
bir ozellik goze carpmaktaydi. Deneyin baslangicindaki elektro-
kimyasal potansiyel, once kisa zaman araliginda giderek yiikselip
bir pik degerine ulastiktan sonra, daha uzun siirelerde giderek
azalmaya baslamakta ve kaynaklarda belirtildigi gibi, sonucta bir
denge hali diye nitelendirebilecegimiz diizeye ulagsmaktadir.

Ancak, farklt alasimlarin baslangic pik ve dengeye ulagma
degerleri farkliliklar gostermekteydi. Dikkati c¢ceken asil bulgu, fark-
liliklar1 her bir alasimin artik metal orani arttik¢a ¢ozinturlik si-
resinin de buna paralel olarak arttigi1 ve koruyucu oksidasyon ta-
bakasinin olugsmasinin giderek geciktigiydi. Wiron 88'in diger ala-
sim tirlerine oranla, artik alasim karistirilmasina duyarliliginin
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fazla oldugu saptandi. Bu bulgudan hareketle, artik metal karig-

tirilmig alasimlarin, biyolojik uyum acisindan farkli tepkilerinin
olabilecegi bilinmelidir.

Artik alagimin yeni bir dokiimde kullanilmasinin  getirecegi
sakincalar, kron-koprii protezinin c¢igneme kuvvetlerine karst di-
rencini azaltabilecegi, 1s1 iletkenligini arttirabilecegi tiliriinden ol-
saydilar, hi¢c degilse daha once bir kez eritilmis alasimlarin artik-
larindan karistirmak distintlebilirdi. Ancak, agiz igerisinde c¢o-
zinebilen alasimlarin diskrazik lezyonlar, tlserler, 16koplaki, oral
kanserler ve bobrek rahatsizliklart olusturabilecegi unutulmamali-
dir. Yine, agiz ici dokularda allerjik reaksiyonlar ve metalik tat
gorilebilir. Bu patolojiler goz Oniine alinacak olursa, bu konuda
0din vermenin yanlis olacag: tartigsmasizdir (20, 29, 30, 31, 32, 33, 34).

SONUC

Korozyona diren¢ acisindan istiinliigi bilinen soy metallerden
kron-koprii protezlerinin yapiminda 1israrli olabilmenin ekonomik
acidan glcligi de dikkate alinirsa, yari degersiz ve hele baz ala-
stmlarda bir kerelik dokiimde kat:i olunmasinit dnermekteyiz.

Tirkiye'de protez lreten laboratuar sahiplerinin buylk bir
boliimi, heniliz aciklamaya calistiZimiz bu teknolojik bilgilere sahip
olmadiklarindan ve dis hekimlerinin de protezlerinin yapimlarini
bu laboratuarlarda gerceklestirdiklerinden, konu o©nemini koru-
maktadir. Saglik hizmeti veren ekip icerisinde yer alan dis protez
laboratuari calisanlarina bu bilgilerin aktarilmasi odevi, tim dis
hekimlerine diismektedir. Zira, bircok tekniker dokiimde artik
metalleri yalnizca ekonomik nedenlerle degil, konu hakkinda ye-
terince bilgi sahibi olmadiklarindan kullanmaktadirlar.
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