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Öz 

 Bu çalışma kınalı kekliklerde yumurta ağırlığının ve kuluçka sırasında oluşan ağırlık kaybının 

kuluçka sonuçları ile embriyonik ölümler üzerine etkisini belirlemek amacıyla yapılmıştır. Araştırmada Bahri 

Dağdaş Uluslararası Tarımsal Araştırmalar Enstitüsü Müdürlüğünde yetiştirilen 48 haftalık yaşta bulunan 

kınalı kekliklerden elde edilen 308 adet yumurta kullanılmıştır. Keklik yumurtaları ağırlıklarına göre gruplar; 

<19, 19-20, 20-21, 21-22, 22-23, 23<g şeklinde oluşturulmuştur. Kuluçka randımanı, döllülük oranı ve çıkım 

oranına yumurta ağırlığının etkisi bulunmamıştır. Bu araştırma ile kınalı kekliklerde kuluçka sonuçlarının 

yumurta ağırlığından etkilenmediği sonucuna varılmıştır. Keklik yetiştiriciliğinde başarılı kuluçka sonuçları 

için, damızlıkların seçimi, dişi/erkek oranı, damızlıkların barındırılma şekli, beslenmeleri ve elde edilen 

yumurtaların depolama şartlarının da önemli olduğu unutulmamalıdır.   
 

Anahtar Kelimeler: Kınalı keklik, yumurta ağırlığı, kuluçka, embriyonik ölüm. 

 

Effects of Egg Weight on Hatchability Characteristics in Chukar Partridges 

 
Abstract  

This study was carried out to determine the effect of egg weight and weight loss during hatching on 

incubation results and embryonic mortality in chukar partridges. In the study, 308 eggs obtained from the 48-

week old chukar partridge grown in Bahri Dağdaş Institute of Agricultural Researches were used. According 

to weight of partridge eggs; <19, 19-20, 20-21, 21-22, 22-23, 23 <g. There was no effect of egg weight on 

hatchability, fertility rate and hatchability of fertile eggs. With this research, it was concluded that the results 

of incubation in chukar partridge were not affected by egg weight. It should not be forgotten that for the 

successful incubation results in partridge breeding, the selection of breeders, the female/male ratio, the type 

of breeding, the feeding and the storage conditions of the eggs obtained are important. 
 

Keywords: Chukar partridge, egg weight, hatching, embryonic death. 

 

Giriş 

Yumurta ağırlığının kuluçka özelliklerine olan etkisi, tavuklarda (Naurishin ve 

Romanov, 2002), bıldırcınlarda (Taşkın ve ark., 2015), hindilerde (Erişir ve Özbey, 2005), 

sülünlerde (Çağlayan ve ark., 2010), devekuşlarında (Gonzalez ve ark., 2006) ve kaya 

kekliklerinde (Kırıkçı ve ark., 2004; Çağlayan ve ark., 2009) çalışılmıştır. Türkiye’de 

yetiştiriciliği geniş çaplı yapılan kınalı keklik yumurtaları üzerinde yumurta ağırlığının 

kuluçka özelliklerine etkisi konusunda az sayıda çalışma bulunmaktadır. 

 
 

*Bu araştırma Selçuk Üniversitesi Bilimsel Araştırmalar Koordinatörlüğü tarafından 

desteklenmiştir (Proje No: 17401112). 
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Kırıkçı ve ark. (2004) kaya kekliklerinde yumurtaların 17-23 g arasında değiştiğini 

ve 24 g üzerindeki yumurtalarda döllülük oranının düştüğünü bildirmişlerdir. Çağlayan ve 

ark. (2009) kaya kekliklerinde normalden küçük (<18 g) ve normalden büyük (>23 g) olan 

yumurta gruplarında döllülük oranı ve kuluçka randımanının düşük gerçekleştiğini ifade 

etmişlerdir. Aynı zamanda çok küçük ve çok büyük yumurtalarda çıkış oranının da 

azaldığını ve en yüksek çıkış oranının normal sınırlar içindeki yumurtalardan elde 

edildiğini belirlemişlerdir.  

Kınalı keklikler üzerinde yapılan bir çalışmada, yumurta ağırlıklarının ortalama 

21.40 gram olduğu ve yumurta ağırlığı ile yumurta eni ve boyu arasında pozitif bir ilişki 

saptanmıştır (Alkan ve ark., 2007). 

Sachdev ve ark. (1985) ile Altan ve ark. (1995), Japon bıldırcınlarında döllülük 

oranını ve çıkım oranını ağır yumurta gruplarında, hafif yumurtalardan daha yüksek 

belirlemişlerdir. Sarıca ve Soley (1995), Japon bıldırcınlarının döllülük oranı ve kuluçka 

randımanının yumurta büyüklüğünden etkilendiğini ve normalden ağır yumurtalarda bu 

özelliklerin yükseldiğini, en yüksek çıkım oranını ise orta ağırlıklardaki yumurtalardan 

elde ettiklerini bildirmişlerdir.  

Bu çalışma kınalı kekliklerde yumurta ağırlığının kuluçka sonuçlarına etkisini 

belirlemek amacıyla yapılmıştır. 

 

Materyal ve Metot 

Araştırmanın materyalini Bahri Dağdaş Uluslararası Tarımsal Araştırmalar Enstitüsü 

Müdürlüğünde yetiştirilen 48 haftalık yaşta bulunan yarı-açık ve kapalı kümeslerde 

yetiştirilen kınalı kekliklerden elde edilen yumurtalar oluşturmuştur.  

Keklik yumurtaları üzerleri tahta kalemi ile numaralanmış, 0.01 hassasiyetli terazi ile 

tartılıp potasyum permanganat ve formaldehit ile dezenfekte edilerek kuluçka makinesine 

yerleştirilmiştir. Kuluçka sonrası her bir yumurta 21. günde tekrar tartılmış ve yumurtaların 

her biri 5 cm x 10 cm boyutlarındaki tül keseler içine alınıp, her bir kesenin içine 

numaralar konularak çıkım makinesine yerleştirilmiştir. Tartımları yapılan yumurtalar 

ağırlıklarına göre < 19-20, 20-21, 21-22, 22-23, 23< 6 ağırlık grubu oluşturulmuştur. 

Kuluçka makinesinde 37.6 °C ısı ve %59 nem uygulanmış, çıkım makinesinde ise 37.5 °C 

ısı ve %72 nem uygulanmıştır. Kuluçkadan çıkan civcivler tartılarak canlı ağırlıkları 

belirlenmiş, çıkmamış yumurtalar kırılıp embriyonik ölümler ve dölsüz yumurtaların sayısı 

kaydedilmiştir (Ernst ve ark., 2004). Anaç kekliklere %17 ham protein ve 2850 ME içeren 

yem verilmiştir. 

 

İstatistik Analizler 

Ağırlık gruplarına göre kuluçka esnasındaki ağırlık kayıpları ve ağırlık kayıplarının 

oranı arasındaki farklılıkların analizi varyans analiziyle, farklılıkların önem kontrolü 

duncan testi ile yapılmıştır. Grupların kuluçka ile ilgili özellikleri Khi kare testi ile analiz 

edilmiştir. İstatistik analizler SPSS 16.0 programı kullanılarak yapılmıştır.  
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Bulgular 

Kınalı keklik yumurtalarının ağırlık grupları Çizelge 1’de verilmiştir. 

 
Çizelge 1. Kınalı keklik yumurtalarının ağırlık grupları  

 

n 

Yumurta 

ağırlığı 

(g) 

Transfer 

ağırlığı  

(g) 

Ağırlık 

kaybı 

(g) 

Kayıp  

(%) 

Çıkım 

ağırlığı  

(g) 

<19 g 62 18.22 f 16.21 f 2.00 11.01 11.94 f 

19-20 g 74 19.54 e 17.36 e 2.19 11.19 12.79 e 

20-21 g 91 20.50 d 18.29 d 2.21 10.80 13.50 d 

21-22 g 44 21.43 c 19.02 c 2.42 11.28 14.02 c 

22-23 g 26 22.51 b 19.83 b 2.68 11.92 14.75 b 

23< 11 23.45 a 21.14 a 2.31 9.86 15.53a 

Genel 308 20.22±0.08 17.98±0.09 2.24±0.05 11.06±0.23 13.26±0.07 

a, b, c, d, e, f; Aynı sütunda farklı harf taşıyan değerler arasında farklılıklar önemlidir (P<0.05) 

 

Çizelge 1’de görülebileceği gibi yumurta gruplarının başlangıç ağırlığı, transfer 

ağırlığı ve civcivlerin çıkım ağırlıkları arasında farklılık önemli bulunmuştur. (P<0.05). 

Yumurta ağırlığının kuluçka esnasındaki ağırlık kaybına ve oranına etkisi olmamıştır.  

Yumurta ağırlık gruplarının kuluçka sonuçları Çizelge 2’de verilmiştir. 
 

Çizelge 2. Farklı ağırlık gruplarındaki keklik yumurtalarının kuluçka özellikleri 

Yumurta ağırlık 

grupları 

Kuluçka 

randımanı  

% 

Döllülük 

oranı 

% 

Çıkım Oranı 

% 

Embryonik 

ölüm oranı 

% 

<19 g 88.71 96.77 91.67 8.1 

19-20 g 83.78 90.54 92.54 6.8 

20-21 g 87.78 93.33 94.05 5.95 

21-22 g 88.89 97.78 90.91 8.89 

22-23 g 80.77 100 80.77 19.23 

23< 90.91 90.91 100 0 

P - - - - 

 

Çizelge 1’den anlaşılacağı gibi yumurta ağırlığının kuluçka özelliklerinden olan 

kuluçka randımanına, döllülük oranına, çıkım oranına ve embriyonik ölüm oranına etkisi 

bulunmamıştır (P>0.05).  
 

Tartışma ve Sonuç 

Araştırmada kullanılan kınalı keklik yumurtalarının ortalama ağırlıkları 20.22 g 

olarak belirlenmiştir. Belirlenen bu ağırlık literatürle uyumlu bulunmuştur. Alkan ve ark. 

(2007) kınalı kekliklerde yumurta ağırlıklarını 15.30-31.20 g arasında belirlemişlerdir. 

Değişik keklik ırklarında yumurta ağırlığı 19-23 g arasında bildirilmiştir (Woodard ve ark., 

1982; Yannakopoulos, 1992; Çetin ve ark., 1997; Kırıkçı ve ark., 2004; Kırıkçı ve ark., 

2007). Yannakopoulos (1992) kekliklerde yumurta ağırlığının yaşla değişmediğini, Kırıkçı 

ve ark. (2007) ise yüksek canlı ağırlıklı kekliklerden daha ağır yumurtalar elde edildiğini 

belirlemişlerdir.  
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Bu çalışmada yumurta ağırlıkları ile transfer zamanında belirlenen yumurta 

ağırlıkları yönünden tüm gruplar birbirlerinden farklıdır (P<0.05). Kuluçka esnasında 

ağırlık kaybı yönünden bütün gruplar arasında benzer kayıp meydana gelmiştir. Hassan ve 

ark. (2005) yumurta ağırlık kaybı ve kuluçka performansı arasındaki ilişkiyi ırk, nem, 

sıcaklık, kabuk gözenekleri, albümin kalitesi, yumurta ağırlığı gibi birçok faktör tarafından 

belirlendiğini ifade etmişlerdir. İqbal ve ark. (2014) broiler yumurtaları üzerinde yapmış 

oldukları çalışmada 60, 65 ve 70 g ağırlığındaki yumurtaların kuluçka esnasında nem 

kaybının ağır olan yumurtalarda olduğunu belirlemişlerdir. Çağlayan ve ark. (2009) ise 

kaya keklikleri üzerinde yaptıkları çalışmada bu araştırmada belirlenen bulguya ters olarak 

yumurta ağırlık kaybı ile yumurta ağırlığı arasında pozitif korelasyon tespit etmişlerdir. 

Saylam (1999)’da bıldırcınlarda kuluçka esnasında en düşük ağırlık kaybının yüksek 

ağırlığa sahip yumurtalarda görüldüğünü bildirmiştir. Buna karşılık Hassan ve ark. (2005) 

büyük devekuşu yumurtalarında ağırlık kaybının daha düşük gerçekleştiğini 

bildirmişlerdir.  

Grupların yumurta ağırlıklarında olduğu gibi civciv ağırlıkları yönünden de bütün 

gruplar birbirlerinden farklı bulunmuşlardır (P<0.05). Çağlayan ve ark. (2009)’nın da 

belirttiği gibi yumurta ağırlığı ile civciv çıkım ağırlığı arasında güçlü bir ilişki 

bulunmaktadır. Diğer kanatlı türlerinde de yapılan çalışmalarda yumurta ağırlığı ile çıkım 

ağırlığı arasında pozitif bir ilişki bulunmuştur (Hassan ve ark., 2005; Çağlayan ve ark., 

2010; Khan ve ark., 2013).  

Çalışmada yumurta ağırlık gruplarının kuluçka randımanına etkisi bulunmamıştır. 

Kırıkçı ve ark. (2004) ve Çağlayan ve ark. (2009) bu araştırmada belirlenen bulguyla farklı 

olarak kaya kekliklerinde düşük yumurta ağırlığındaki yumurtalardan düşük kuluçka 

randımanı meydana geldiğini, ancak yüksek yumurta ağırlıklarında da kuluçka 

randımanının düşük gerçekleştiğini belirlemişlerdir. Onbaşılar ve ark. (2011) ise Pekin 

ördeklerinde yumurta ağırlığı ile kuluçka randımanı arasında bir ilişki olmadığını; 

Çağlayan ve ark. (2010) sülünlerde, Hassan ve ark (2005) ise devekuşu yumurtalarında 

kuluçka randımanı ile yumurta ağırlığı arasındaki ilişkinin önemli olduğunu bildirmişler ve 

büyük yumurtalarda kuluçka randımanının düştüğünü bildirmişlerdir. Taşkın ve ark. 

(2015) ise bıldırcınlarda yumurta ağırlığının 12 g’ın altına düştüğünde, kuluçka 

randımanında da düşüş meydana geldiğini ifade etmişlerdir. Sarıca ve Soley (1995), Japon 

bıldırcınlarının kuluçka randımanının yumurta büyüklüğünden etkilendiğini ve normalden 

ağır yumurtalarda yükseldiğini bildirmişlerdir. Dolayısıyla yumurta büyüklüğü ile kuluçka 

randımanı arasındaki ilişki tür ve ırk farklılığına göre değiştiği söylenebilir.  

Araştırmada kuluçka randımanında olduğu gibi döllülük oranı da yumurta 

büyüklüğünden etkilenmemiştir. Çağlayan ve ark. (2009) ve Kırıkçı ve ark. (2004) ise kaya 

kekliklerinde döllülük oranının normalden düşük ve yüksek ağırlıklı yumurtalarda döllülük 

oranının daha düşük olarak belirlemişlerdir. Benzer olarak Taşkın ve ark (2015) 

bıldırcınlarda yumurta ağırlığı düştükçe döllülük oranının da düştüğünü ifade etmişlerdir. 

İqbal ve ark. (2014) ise broyler yumurtalarının ağırlığı arttıkça döllülük oranının düştüğünü 

gözlemlemişlerdir. Sachdev ve ark. (1985) ve Altan ve ark. (1995). Japon bıldırcınlarında 

döllülük oranını yüksek yumurta grubunda, hafif yumurta grubundan daha yüksek 

bulmuşlardır. Bununla birlikte sülün (Çağlayan ve ark., 2010) ve devekuşlarında 

(Onbaşılar ve ark., 2011) bu araştırmada belirlendiği gibi yumurta ağırlığı ile döllülük 

oranı arasında bir ilişki olmadığı bildirilmiştir. Neticede döllülük oranı ile yumurta 

büyüklüğü arasındaki etkileşim, türe ve ırka göre değiştiği söylenebilir.   

Kuluçka randımanı ve döllülük oranında olduğu gibi, çıkım oranı da yumurta 

ağırlığından etkilenmemiştir. Tüm yumurta ağırlık gruplarından benzer çıkım oranları elde 

edilmiştir. Bu araştırmadan farklı olarak broyler yumurtalarında (İqbal ve ark 2014) ve 
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sülün (Çağlayan ve ark., 2010), kaya kekliği (Kırıkçı ve ark., 2004) yumurtalarında 

yumurta büyüklüğü arttıkça çıkım oranının düştüğü gözlemlenmiştir. Çağlayan ve ark. 

(2009) kaya kekliklerinde Onbaşılar ve ark. (2011) ise bu araştırmada belirlenen bulguya 

benzer olarak devekuşlarında çıkım oranının yumurta ağırlığından etkilenmediğini 

bildirmişlerdir. Araştırma bulguları ile literatür arasındaki farklılıktan kanatlı 

yumurtalarındaki çıkım oranının; tür, ırk, kuluçka şartları, bakım ve besleme, anaç yaşı 

gibi etkenlere göre değişebildiği söylenebilir.   

Araştırmada kınalı keklik yumurta gruplarında ağırlığın erken, orta ve geç 

embriyonik ölüm oranına etkisinin olmadığı belirlenmiştir. Bu bulguya benzer olarak 

Çağlayan ve ark, (2009) kaya kekliği ve Çağlayan ve ark, (2010) sülün yumurtalarında da 

yumurta ağırlığının embriyonik ölümler üzerinde etkisinin olmadığı bildirilmiştir.  

Bu araştırmanın sonucunda kınalı kekliklerde yumurta ağırlığının kuluçka sonuçları 

üzerine önemli etkilerinin olmadığı belirlenmiştir. Dolayısıyla kınalı kekliklerden elde 

edilen tüm yumurtaların kuluçkaya konulmalarında herhangi bir sakınca belirlenmemiştir. 

Ancak başarılı kuluçka sonuçları için, damızlıkların seçimi, damızlıklarda dişi: erkek oranı, 

damızlıkların barındırılma şekli, beslenmeleri ve elde edilen yumurtaların depolama 

şartlarının da önemli olduğu unutulmamalıdır.   
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