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Ozet

Turizm, yerlesimlerin niifusunu arttiran ve yil icinde mevsimsel niifus hareketliliklerine neden olan
bir aktivite olup, ozellikle Akdeniz kiyilarindaki bir¢ok yerlesimin ekonomisinde belirleyici olmak-
tadr. Mevsimsel niifus hareketlilikleri de daha ¢ok kiyr turizmi yapilan bolgelerde goriilmekte, yer-
lesik niifusla birlikte ikinci konut niifusu, turizm niifusu ve giintibirlik niifusun toplamindan olusan
vaz niifusu, kis niifusunun birkag¢ katina ¢ikmaktadir. Turizmin neden oldugu mevsimsel niifus hare-
ketlilikleri ozellikle atiksu yonetimi agisindan onemli problemler olusturmaktadir. Yerlesik niifus
g0z oniine alinarak yapilan tesisler yaz aylarinda yetersiz kalmaktadwr. Bodrum Yarimadasi: son 30
yilda diinyanin onemli turizm merkezlerinden biri haline gelmistir. Yarimada da Yyerlesik niifus ile
ilgili kayith verilere ulasilabilmekte ancak, ikinci konut ve turizm niifusuna yénelik suniflandiriimig
veri bulunmamaktadir. Bu ¢aliymada yapilan kestivimlerde yarimada genelinde toplam niifusun
yerlesik niifusun 4, ortalama niifusun da 2 katina ¢itktigi hesaplannistir. Bodrum 'da topografik yapi
ve mevsimsel niifus degisiklikleri nedenleriyle merkezi ve bireysel aritma tesisleri ile foseptikler bir
arada kullamimaktadir. Ozellikle bireysel aritma tesisleri ¢ikislari sulama amach kullanilmakta
olup denize desarj edilmelerine izin verilmemektedir. Bodrum yarimadasindaki 397 aritma tesisinin
387’si bireysel aritma tesisi olup bunlarin islevlerini yerine getirdiklerinin dikkatle planlanmis bir
izleme denetim mekanizmasiyla takibi halk saghgi ve siirdiiriilebilirlik a¢isindan onemlidir. Mev-
simsel niifus hareketliliklerinin belirgin oldugu turizm yérelerinde teknik bakimdan pik niifusun, fi-
nansal bakimdan ortalama niifusun dikkate alinmasi uygun gériilmektedir.
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An investigation on wastewater
management in areas with seasonal
population variations

Extended abstract

One of the most critical issues in terms of manage-
ment of touristic areas is the variability of popula-
tion throughout the year. The population increase
during the peak season due to tourism imposes a
stress on water resources and leads to pollution
risks in the coastal areas. Coastal tourism is widely
regarded as one of the fastest growing areas of the
world’s tourism industry. All over the world, coastal
areas are developing rapidly and are attracting
more and more tourists each year.

The Mediterranean is the main tourist destination in
the world. The main problems of Mediterranean des-
tinations are the seasonal and coastal concentration
of tourism activities. Every year more than 250 mil-
lions of people flock to the Mediterranean coasts. Ad-
ditionally, second housing increases the population
during the peak season. This increase in population
brings about a peak in water demand for domestic
use. Tourism activity peaks in summer, coinciding
with the time when natural water availability is at its
lowest. According to European Environmental Agen-
cy (EEA, 2000), tourists consume up to 300 litres (up
to 880 litres for luxury tourism) and as apposed to a
use of 150-250 litres of water per person per day by a
regular user. Extensive landscaping, water parks,
swimming pools and golf courses are typical tourist
facilities that require water during the dry season.

Taking the example of Bodrum, a touristic summer town
in the Eastern Mediterranean region, the top reasons for
preference were reported to be the sea, the sun, the
beaches, its natural beauty and cultural heritage.

In this case study, the resident population of the
Bodrum peninsula is 118237 and this is regularly
and officially recorded. However vast increases in
population are observed during the peak season due
to national and international tourists and second
housing in the area in addition to the busy pleasure
craft traffic. No doubt, knowing the correct number
people in town throughout the year is one of the pre-
requisites of water and wastewater management.
However no information about second housing and
tourism population seems to be officially recorded.

This work focuses mainly on the prediction of the
variations in the total population of Bodrum
throughout the year. Predictions were based on an
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investigation to quantify the monthly percentages of
resident, second housing, touristic and pleasure
craft populations, based on currently available data
to lead to a relevant wastewater management ap-
proach and an evaluation of its implications on
wastewater management.

The predictions have indicated that dominated by
the tourists and second housing in July and August,
the population is more than fourfold of that of Feb-
ruary. As a result of the vast seasonal variations in
population together with the topographical condi-
tions of the peninsula, wastewater disposal of in
Bodrum consists of central facilities and a large
number of individual biological treatment systems
serving second housing sites, hotels and marinas.
Treated effluent is reused for irrigation of gardens
in these areas. Holding tanks, which are widely used
throughout the peninsula, also provide an alterna-
tive to individual biological treatment plants.

Despite the quality of reclaimed domestic
wastewaters is judged by the fecal coliform standard
in the Turkish environmental legislation and inter-
national  guidelines (WHO  89/2006 and
USEPA2004), at this time, regulatory agencies al-
low the use of reclaimed domestic wastewater that
has been treated to essentially secondary level fol-
lowed by disinfection, for landscape purposes, park
and golf course irrigation. The reclaimed effluent is
monitored for BOls, COD, pH and SS. but not for
pathogenic microorganisms, which may lead to
health concerns.

The allocation of revenues of the general budget
which is determined according to residential popu-
lation, is the most significant financial source for
municipalities. However this allocation does not
seem fair for touristic summer towns like Bodrum as
the population increase during the peak season is
almost four times that of resident population.

Environmental protection and pollution prevention
is obviously one of the main factors in the sustaina-
bility of Bodrum peninsula as a popular and pre-
ferred touristic town, as well as other towns of simi-
lar character. A thorough recording of its demo-
graphical status and a serious well-planned moni-
toring and control strategy regarding wastewater
management and water quality will provide power-
ful tools towards sustainability of the area.

Keywords: Seasonal population, tourism, second
housing, wastewater management, Bodrum.



Mevsimsel niifus degisikliklerinin atiksu yonetimine etkisi

Giris

Tiim Diinya’da artan niifus ve kentlesme sonu-
cunda talebin biiyliimesiyle birlikte dogal kay-
naklar iizerindeki baski artmakta; yanhs kulla-
nim ve atiklarin yeterince aritilmadan bosaltimi
ile de bu kaynaklar kirlenmekte ve kaliteleri bo-
zulmaktadir.

Turizm, bir yerlesimin niifusunu arttiran 6nemli
sektorel aktivitelerden biri olup; yerlesimde yil
icinde mevsimsel niifus hareketliliklerine Yol
acmaktadir. Turizm ve mevsimsel niifus hare-
ketliliklerinin g¢evresel birgok etkileri olmakla
birlikte, 06zellikle atiksu yoOnetimi agisindan
onemli problemler olugsmaktadir.

Turizm alanlarinda yaz ya da kis aylarinda mev-
simsel niifus farkliligina neden olan unsurlar
bolgeye turizm amaciyla gelip konaklama tesis-
lerinde kalan turizm niifusu, halihazirda baska
bir evi oldugu halde burada da yilin belirli za-
man dilimlerinde gelip kaldigi ikinci bir evi olan
ikinci konut niifusu ve bolgeye giiniibirlik gele-
rek belirli bir zaman gegiren ancak konaklama-
dan geri donen giiniibirlik niifustur. Kiy1 turiz-
minin yapildig1 ve iginde marinalarin bulundugu
yerlesimlerde, teknelerinde konaklayarak mari-
nalarda kalan yat niifusu da bélgenin marina ka-
pasitelerine bagli olarak onemli bir ek niifus
olusturmaktadir.

3S (Sea, Sand, Sun-deniz, kum, giines) turizmi
olarak da tanimlanan kiy1 turizmi, turizm en-
diistrisi igindeki en hizli biiyliyen alandir (Hall,
2001). Ozellikle yaz turizmi amaglh ziyaretcilerin
bir yoreyi tercih etmelerinin nedeni; denizin ve
kiyilariin temizligi ile ikliminin elverisliligidir.

Bu tip yerlesimlerin ekonomilerinin bel kemigi-
ni turizm ve turizme bagl sektdrler olusturmak-
ta, bu da turistik yorelerin turizmden miimkiin
oldugunca biiyiik pay alabilmek amaciyla tesis-
lerini attirmalarina dolayisiyla turizmin Kitlesel-
lesmesine neden olmaktadir. Bu durum, turizm
sezonundaki niifusun yerlesik niifustan belirgin
farklilik gostermesine yol agmaktadir. Benzer
sekilde 6zellikle kiyr turizmi yapilan yerlesim-
lerde, yazlik konut da denilen mevsimsel olarak
kullanilan ikinci konut yapilasmalar1 artmakta
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ve yaz aylarinda bu konutlar1 kullanan 6nemli
bir niifus toplam niifusa ilave olmaktadir.

Bu tarz kitlesel kiy1 turizminin en belirgin 6r-
neginin yasandig1 Akdeniz kiyilar1 yaz aylarin-
da 250 milyondan fazla ziyaretgi kabul etmek-
tedir. Dort Akdeniz iilkesi, Ispanya, Fransa,
Italya, Tiirkiye, 2009 yilinda Diinya turizminde
en ¢ok turist alan 10 varig alani i¢inde yer al-
maktadir (UNWTO, 2010). Ayni1 zamanda bu
kiyilar biiylik oranda ikinci konutlara ev sahip-
ligi yapmaktadir. Bu nedenle Akdeniz iilkeleri-
nin birgogunda yaz aylarinda pik sezonda niifus
ve niifus yogunluklar1 birka¢ kat artmaktadir
(Stefano, 2004).

Turizm, birgok iilke ve bolge icin belirgin eko-
nomik faydalar saglarken, bu hizli biiyiime dog-
ru ve zamaninda onlemler alinmazsa gevre icin
olumsuz sonuglar dogurmaktadir. Ozellikle kiy1
alanlar1 gibi hassas alanlarda yogunlasan kitlesel
turizm, ulagimin, kaynak kullaniminin ve kir-
lenmenin artmasina neden olmaktadir.

Mevsimsel niifus artislar1 6zellikle de kiyr tu-
rizminin oldugu bdlgelerde su tiiketiminde pik
artiglar yaratmaktadir. Hem niifusun artmasiyla
hem de turizm aktivitelerindeki su tiiketiminin
fazla olmasi nedeniyle yaz aylarinda toplam su
tilketimi Onemli oranda artmaktadir. Yerlesik
kullanicinin  ortalama su tiketimi 150-250
L/kisi-giin arasinda degisirken European Envi-
ronment Agency 2000’e gore bir turistin tiiket-
tigi su miktar1 tipik olarak giinliik 300 litredir.
Bu rakam liikks turizmde 880 litreye kadar ¢ik-
maktadir (Stefano, 2004). Su tiiketimindeki arti-
sa paralel olarak bu tip yerlesimlerde atiksu olu-
sumu da yaz aylarinda énemli oranda artis gos-
termektedir.

Birbirinden uzakta ve daginik bulunan turistik
tesis ve ikinci konut alanlarinin ¢ogu zaman
atiksu sebekesine bagli olamamasi, buralarda
olusan atiksu problemlerinin ¢6ziimiinde ilgili
taraflar tekil aritma sistemlerine yonlendirmek-
tedir. Bu sistemlerin uygun isletilmemesi ve
kontrol edilmemesi halinde aritilmamis ve/veya
uygun derecede aritilmamis atiksularin nehir ve
goller yoluyla ya da dogrudan denize desarjiyla,
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deniz suyu kalitesi de bozulmaktadir. Ayn1 du-
rum diizgiin ¢alistirilmayan ve kontrol edilme-
yen merkezi sistemler i¢in de gecerlidir. Euro-
pean Environment Agency 2000’de Akde-
niz’deki kirlenmenin %7’sinin turizmden kay-
naklandig1 belirtilmistir (Stefano, 2004).

Bati Akdeniz’de baslayan turizmin gelisim egi-
limine paralel olarak son 30 yilda Tiirkiye’de de
hizli bir gelisim izlenmistir. Ege ve Akdeniz ki-
yilar1 hizla turistik tesislere ve ikinci konutlara
ev sahipligi yapmaya baslamigtir. Ancak plan-
lama, teknik altyap1 ve isletme sistemleri ile ya-
sal ve yonetsel yapinin bu gelismeye ayak uy-
durdugunu sdylemek zordur.

Tiirkiye nin 3S turizm yorelerinin basinda gelen
merkezlerinden birisi olan Bodrum, 1970’lerde
turizm agisindan dikkat ¢cekmeye baslamis olup
daha sonra tiim Bodrum Yarimadas1 deniz, doga
ve kiiltiir turizmi potansiyeli agisindan zenginligi
ile 1ikinci konut ve turizm agisindan cazibe mer-
kezi haline gelmistir (Gezici vd., 2006).

Bugiin artik Bodrum Yarimadasi, turizm sekto-
rinde Tiirkiye’nin uluslararasi 6neme sahip
merkezlerinden biridir. Ilce ekonomisinde lo-
komotif sektor turizm olup; 1970°li yillardan
itibaren, turizm sektoriiniin sagladigi istihdam
olanaklarina bagl olarak, ilce merkezi ile birlik-
te Yarimadadaki belde ve kdyler 6nemli 6lgiide
g0¢ almig ve almaktadir.

Gezici ve digerleri (2006) tarafindan yapilan
calismada Bodrum’a gelenlerin birinci gelis ne-
deni, 3S (deniz, kum, giines) olarak belirtilmis-
tir. Bu tespitle de vurgulandigi iizere, Bod-
rum’un turizm agisindan siirdiiriilebilirligini ve
degerini koruyabilmesi, denizini ve dogal giizel-
liklerini korumas1 ve saglikli bir yasam ortami-
nin saglanmasi ile miimkiin olacaktir. Bod-
rum’da ¢evre koruma ve kirlilik 6nlemeye yone-
lik olarak {iizerinde durulmasi gereken birgok
onemli konu oldugu agiktir.

Bu calismada, karmasik bir yapiya sahip olan ve
biitlinciil bir yaklasim gerektiren Bodrum’un
cevre koruma ve kirlilik 6nleme konusuna yone-
lik olarak, mevsimsel niifus degisiklikleri ve

bunun atiksu yonetimi tizerindeki etkilerinin ir-
delenmesi hedeflenmektedir.

Atiksu yonetiminde Onceliklerden birisi ileriye
yonelik kararlarin alinabilmesinde ve uygulama-
larin yapilabilmesinde temel unsur olan niifusun
dogru olarak belirlenmesidir. Bodrum gibi yer-
lesimlerde niifusun mevsimsel degisiminin de-
tayli olarak, yil i¢i niifus degisimlerini yansita-
cak sekilde bilinmesi 6nem tasimaktadir. Su an
Bodrum’da yerlesik niifus resmi olarak kayit
altinda olmakla birlikte turizm, ikinci konut ve
giiniibirlik niifusun da eklenmesiyle olusan top-
lam niifus ve her birinin y1l i¢indeki degisimine
yonelik glivenilir kayitlara rastlanmamigtir. Bu
eksikligin giderilmesine katki saglamak amaciy-
la bu ¢alisma kapsaminda, saha ¢alismalarindan
elde edilen veriler 15181inda, bahse konu niifus
kestirimleri yapilarak, atiksu yonetimi ile ilgili
degerlendirmeler sunulmustur.

Niifus hareketliligi ve Bodrum’un

yaz/kis niifuslarinin kestirimi

1970’11 yillara kadar kiigiik bir balik¢1 kasabasi
konumundayken, 1980°li yillarda kiyilarinin tu-
rizme agilmasiyla niifusu da hizla artmaya bas-
layan Bodrum Yarimadasi’nda bugiin Bodrum
merkezle birlikte 11 belediye ve 19 koy yerles-
kesi bulunmaktadir. Niifus sayim sonuglar1 Bod-
rum Yarimmadasi’nin 2000 yili niifusunu 97826,
2009 yili niifusunu ise 118237 kisi olarak ver-
mektedir (TUIK, 2010). Bodrum acisindan bu
niifus sayim sonuglar1 yerlesik niifusunu diger
bir deyisle kis niifus degerini gostermektedir.
Bodrum Yarimadasi’nda Bodrum merkez ve
yarimadanin yerlesik niifus artislar1 TUIK veri-
lerinden yararlanilarak Sekil 1’de verilmistir.
Ancak bu niifus degerleri Bodrum Yarimada-
st’nin yaz niifusunu hatta yil i¢inde olusan orta-
lama niifusu yansitmaktan uzaktir.

Sekil 1°den de izlenebilecegi gibi Yarimada nii-
fusunda 6zellikle 1990 sonrasinda artis olurken
Bodrum merkezde son yillarda niifus esasen de-
gismemektedir. Bu durum Bodrum merkezin
belli bir doygunluga dogru gittigini ve Bodrum
merkeze alternatif yeni ¢ekim merkezlerinin
olusuyor olmasina isaret etmektedir.
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Sekil 1. Bodrum merkez ve yarimadasimin yillara gore niifus degisimi (TUIK verilerinden den ya-
rarlanilarak hazirlanmistir

Bodrum’da 1980 yilindan sonra biiyiik Ol¢iide
ikincil konut olarak kullanilan kooperatif yapi-
minin hizlanmas1 ve ayni zamanda yarimada
kiyilarinin turizme agilmasina bagl olarak, yore
kiyilarinda giderek cok cesitli konaklama tesis
tiirlerinin ortaya ¢ikmasi ve bu tesislerin sayilari
ile yatak kapasitelerinin de biiyiik artig goster-
mesi, mevsimsel niifus artis1 ve degiskenligini
hizlandirmistir. Bu degiskenlige katkida bulu-
nan bir baska unsur da bu tatil beldesine giinii-
birlik olarak gelen ziyaretcilerdir.

Bodrum’da turizmin en 6nemli unsurlarindan
birisi de yatlar ve gezinti tekneleridir. Bunlarin
bir kism1 giiniibirlik tekneler, bir kism1 da ko-
naklamali 7 giinliikk mavi tur gezileri seklinde
hizmet veren ticari teknelerdir. Ayrica Bodrum
yiiksek sayida 6zel yatin da baglama ve konak-
lama alanidir. Denizde 1389 yat kapasitesine
sahip 3 marinasi ve muhtelif baglama alanlarin-
daki ozel yatlar da konaklama amagl olarak
kullanilmaktadir. Bu nedenle yatlarda olusan
atiksularin da karadakine benzer sekilde topla-
nip, uzaklastirilarak aritilmasi gerekmektedir.
Bu ¢alisma kapsaminda marinalarda konaklayan
teknelerdeki niifus toplam niifusa dahil edilmistir.

Bodrum Yarimadasi niifusu yaz aylarinda kis
niifusunun ¢ok iistiine ulagsmaktadir. Atiksu yo-
netimi agisindan bakildiginda yaz niifusu bilgi-

lerine ulasilabilmesi ¢ok Onemlidir ¢linkii bu
aylarda niifus artisiyla birlikte verilecek hizmet,
ithtiya¢ duyulan su, aritilmasi gereken atiksu
miktar1 da artmaktadir.

Ote yandan altyap: hizmetlerinin biiyiik oranda
yerel idareler tarafindan verilmesi ve belediyele-
rin genel biitgeden aldiklar1 payin belediye nii-
fusuna gore belirlenmesi, mevsimsel niifus ha-
reketliliginin ve y1l i¢i degisimlerin niifusa yan-
simasinin onemini arttirmaktadir.

Daha once de belirtildigi tizere, Bodrum Yari-
madas ile ilgili olarak, yerlesik niifusa ait kayit-
11 resmi verilere ulasilabilmekle birlikte, yaz nii-
fusunun belirlenebilmesi i¢in gerekli olan ikinci
konut, turizm ve giiniibirlik niifuslara yonelik
kayitl veri bulunmamaktadir.

Bu c¢alismada bu eksikligi gidermek amaciyla
kestirimler yapabilmek amaciyla, saha ¢alisma-
lar1 yiiriitilmiistir. Bu kapsamda, toplam konut
sayilarina, turizm tesisleri ve yatak kapasiteleri-
ne, marina tekne kapasitelerine ve anket calis-
malar1 ile de yil i¢i doluluk oranlar1 verilerine
ulagilabilmistir.

Toplam konut sayilar1 ve doluluk oranlarindan
yola ¢ikilarak ikincil konut adetleri ve niifusu ile
yil igindeki degisimi; tesis yatak kapasiteleri ve
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doluluk oranlarindan yararlanilarak turizm nii-
fusu ve yil i¢i degisimi; marina kapasitelerinden
ve doluluk oranlarindan da yat niifusu kestirim-
leri yapilmistir. Giiniibirlik niifusla ilgili net bir
veriye ulasilamadigindan, giiniibirlik niifusun
turizm niifusunun % 10’u oldugu kabul edilmis-
tir. Bu hesaplamalar sonucunda Bodrum Yari-
madasi1 genelinde niifusun aylara gore degisimi
Sekil 2°de gosterilmistir.

Sekil 2’den de goriildiigi tizere Bodrum gene-
linde Temmuz-Agustos en kalabalik aylar olup;
niifus 450000 civarina ulagsmakta ve niifusun en
diistiik oldugu Kasim-Subat arasindaki aylardaki
120000’lik niifusun yaklasik 4 katina ¢ikmakta-
dir. Beldeler bazinda bakildiginda ise Turgutreis
orneginde oldugu gibi bu degisim 6-7 kata ¢ika-
bilmektedir. Bu durum atiksu yonetiminde dik-
kate alinmas1 gereken sorunlar dogurmaktadir.
Bu ¢alismada daha temsil edici bir gosterge ola-
rak ortalama niifus Onerilmektedir. 12 aylik nii-
fusun toplammin 12’ye boliinmesiyle belirlenen
bu deger 2009 yilinda Bodrum i¢in 236000 ola-
rak hesaplanmistir ve Bodrum’un TUIK tarafin-
dan verilen niifusunun 2 katin1 agmaktadir.

Bu noktada kis aylarma gore yapilacak plan ve
projelerin kapasitelerinin yaz aylarinda yeterli
gelmemesi ve bunun sonucunda kirliligin onle-
nememesi ya da yaz niifusuna gore yapilacak
yatirimlarin yilin biiyiik bir kisminda atil kalma-

st ve teknik olarak sorunlarin yaganmasi séz ko-
nusu olabilecektir. Ancak atiksu yonetiminde
pik sezon niifusunun ihtiyaglarma yanit verecek
bu kapasitenin yarimadada bulundurulmasi ve
altyap1 sisteminin planlanmasi gerekmektedir.
Bu durumda bireysel ve ortak aritma tesisleri en
uygun ¢Oziim olarak goriilmektedir. Ancak bu
tesislerin de pik sezonda hedeflenen verimi sag-
layacak sekilde adaptasyonu ve isletilmesi
onemli bir konudur. Cok sayida bireysel aritma
tesislerinin hedeflerine ulasabilmesi i¢in ise bu
tesislerin aritma performanslarinin diizenli ola-
rak izlenmesi ve denetlenmesi gerekmektedir.

Bodrum’da mevcut atiksu yonetimi
Bodrum’da, gerek yil i¢inde niifusun mevsimsel
degisiklikler gostermesi gerekse yarimadanin
engebeli topografik yapisindan dolay1 tek bir
merkezi toplama-aritma sisteminin yapilmasi
uygun goriinmemektedir. Beldelerin bir kismin-
da genellikle yerlesik niifusun bulundugu alan-
lara hizmet veren merkezi toplama ve aritma
tesisleri, bunun disinda turistik ve ikinci konut
alanlarinda cok sayida foseptik ve tekil aritma
sistemleri bulunmaktadir.

Bu c¢alisma kapsaminda yapilan saha caligmasi
sonucunda elde edilen bilgiler 15181nda Bodrum
Yarimadasi’ndaki atiksu yonetimi ile ilgili mev-
cut tesisler Tablo 1’de 6zetlenmistir.
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Sekil 2. Bodrum Yarumadasi 'nda niifusun aylara gore degisimi
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Tablo 1. Bodrum Yarimadasi’'ndaki aritma tesiSlerinin belediyelere gore dagilimlari

Belediye Merkezi  Merkezi sistem Bireysel  Bireysel tesis Foseptik yogun bolge
(adet)  desarj noktasi (adet) desarj noktasi

Bodrum 2+2DD  Deniz 39 Bahce sulama  Torba

Merkez

Bitez 1 Alict ortam 12 Bahge sulama  Kdyigi

Konacik 1 Kentsel sulama Bahge sulama Kanal sistemi digindaki
alan (%20)

Ortakent 1 54 Bahge sulama  Kanal sistemi digsindaki

Yahsi alan (biiyiik kismi)

Turgutreis 1(DD)  Deniz 88 Bahge sulama  Kanal sistemi digsindaki
alan (Akyarlar, Peksimet
vd. kdyler)

Glimiiglik 11 Bahge sulama Su an tamami

Yalikavak 1 Kuru dere 68 Bahge sulama  Kanal sistemi disindaki
alan

Giindogan 1 Kentsel sulama 44 Bahge sulama Belde merkezi

Goltiirkbiikii 2 Agag sulama 34 Bahge sulama  Kanal sistemi digindaki
alan

Yali Ciftlik 9 Bahge sulama Su an tamamu

Toplam 10 387 Bahge sulama

DD:Deniz desarji

Tablo 1’den goriildiigii gibi Bodrum Yarimada-
si’nda ikisi Bodrum Merkez’de biri Turgut-
reis’te olmak tlizere 3 adet derin deniz desarji
bulunmaktadir. Bodrum merkezdeki Kizilburun
Derin Deniz Desarj1 Igmeler Biyolojik Atiksu
Aritma Tesisi sonrasi, Inceburun Derin Deniz
Desarj1 ise Giimbet Biyolojik Atiksu Aritma Te-
sisi ¢ikisinda yapilmaktadir. Turgutreis’te ise
sadece 1zgara ve kum tutucu sonrasi derin deniz
desarj1 yapilmaktadir.

Mugla i1 Cevre Orman Midiirliigi’niin
26.08.1996 tarih 37-b sayili ile almis oldugu
mabhalli ¢evre kurulu kararinda “bundan béyle
aritma tesisinden cikan her tiirlii aritilmis sula-
rin denize desarji yasaklanmigtir” denilmis ve
bu tarihten sonra aritma tesisi ¢ikis sulari, derin
deniz desarj1 izni verilen yukaridaki noktalar
haricinde, sulama amagh kullanimina karar ve-
rilmistir.

Yine Tablo 1°de goriildiigii izere merkezi aritma
tesisi bulunan beldelerde de aym zamanda foseptik
ve paket aritma tesisleri de bulunmaktadir.

Bodrum’la ilgili yapilan ¢alismada ortaya g¢ikan
onemli bir durum da gerek Bodrum’un engebeli

31

topografik yapisi gerekse turistik ve ikinci konut
alanlarinin daginikligi nedeniyle bir beldenin
bile atiksularinin tamammin tek bir noktada top-
lanmasinin miimkiin olmamasidir. Bu da c¢ok
sayida bireysel ve ortak aritma tesisi yapilmasi-
nt giindeme getirmektedir. Bu aritma tesislerin
islevlerini geregince yerine getirmeleri amaciy-
la, ¢cikis suyu kalitelerinin diizenli olarak izlen-
mesi ve denetlenmesi gerekmektedir. Bunun
yaninda alinan 6nlemlerin asil hedefi olan deniz
suyunun kalitesinin korunmasi yoniinden per-
formansin belirlenmesi agisindan alict ortamda
da stirekli ve sistematik su kalite izlemelerinin
yapilmasi basariin degerlendirilmesi agisindan
Onem tasimaktadir.

Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’ne (SKKY)
gore kanalizasyonu olmayan yerlerde 84 kisiden
fazla niifusa sahip yerlere aritma tesisi yapilma-
s1 gerekmektedir. Thtiyaca yanit verecek sekilde
hazirlanan aritma tesisi projesinin Cevre ve Or-
man Bakanlig1 Cevre Yonetimi Genel Miidiir-
liigli’nlin 27 Subat 2004 tarih ve 2004/3 sayili
Genelgesi geregi Atiksu aritma tesisinin kapasi-
tesine gore bakanliktan veya valilikten “proje
onay1” alinmasi gerekmektedir. 100000 kisinin
altinda olan kentlerin ve kentlerin disinda yer
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alan tatil koyleri ve otel kompleksleri ve entegre
tesislerinin aritma tesislerinin onay1 Vvalilige
bagh Il Cevre Orman Miidiirliigii, 100000’den
fazla olan kentsel atiksu aritma tesisleri ise ba-
kanlik tarafindan onaylanmaktadir. Bu durumda
Bodrum’da merkezi ve bireysel aritma tesisleri-
nin tamamiin onaymdan Mugla il Cevre Or-
man Miudirligii sorumludur.

SKKY esaslarina uymak sart1 ile alict su ortam-
larina her tiirlii evsel ve/veya endiistriyel nitelik-
li atiksularin dogrudan desarj1 i¢in idareden izin
alimmas1 mecburidir. Aritma tesiSlerinin yapilis
amacina gore; SKKY eklerinde belirtilen ¢ikis
suyu standartlarin1 saglamasit gerekmektedir.
SKKY ’ne gore evsel atiksularin alici ortama de-
sarj edilebilmesi icin analizi yapilmasi gereken
parametreler; biyokimyasal oksijen ihtiyaci
(BOIs), kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI), toplam
askida kat1 madde (TAKM) ve pH’dur.

Merkezi aritma tesisleri ve kii¢iik 6lgekli atiksu
aritma tesislerinin “Desarj Izin Belgeleri” Cevre
Yénetimi 11 Miidiirliigii Mahalli Cevre Kurulun-
ca 5 yil siire ile verilmektedir.

Denetimlerde Cevre Il Miidiirliigii tarafindan
yapilan numuneleme-analiz kontrollerine ilave-
ten Desarj Izin Belgelerinde belirtilen siirelerde
yaptirilmasi zorunlu olan gerekli analizleri, atik-
su aritma tesisinin kapasitesine gore, giinliik-
haftalik-aylik-3 aylik veya yillik olarak yaptiri-
larak belgelerinin denetimlerde ibraz edilmesi
gerekmektedir.

Gerek tesis izni gerekse desarj izinlerinin her
Olcekteki tesis i¢in alinmasi zorunludur.

Yukarida da belirtildigi iizere Mugla il Cevre
Orman Midiirliigii’niin 1996 yilindaki karariyla
“bundan béyle aritma tesisinden ¢ikan her tiirlii
aritilmis sularin denize desarji yasaklanmistir”
ve bu tarihten sonra aritma tesisi ¢ikis sular1 su-
lama amagch kullanima verilmistir.

Bu durumda aritilmis atiksularin bahge sula-
ma amagli kullaniminda 6ngériilen paramet-
reler “Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller
Tebligi”nde aritilmig atiksularin kentsel sulama
amacl kullanimi ile ilgili standartlar

pH=6-9

BOIis < 20 mg/L
bulaniklik <2 NTU

fekal koliform: 0/100 mL

olarak belirlenmis olmasina ragmen, Bodrum’da
sulama amach kullanima karsin bu standartlarin
esas alinmasi yerine dezenfeksiyon yapilmasi
istenmekte ve alici ortama desarj standartlari
uygulanmaktadir. Bu sekilde yapilan uygulama,
gecerli olmas1 gereken Teknik Usuller Tebligi
isterleri olan parametrelerle cakismamakta 6zel-
likle, dezenfeksiyon yapildig1 gerekgesine daya-
nilarak patojen mikroorganizma kontroliiniin
yapilmamasi, saglik riskleri agisindan 6nem arz
etmektedir.

Arntilmis atiksularin sulama amagh geri kulla-
nimi ile ilgili en ¢ok kullanilan uluslararasi reh-
berler; WHO (1989, 2006) ve USEPA (2004)
olup; her birinde her kullanim amacina yonelik
olarak aritilmis atiksularin geri kullanimu ile il-
gili  parametreler tanimlanmigtir. USEPA
(2004)’e gore kentsel park bahge sulama amagl
kullanimlarda dezenfeksiyon onerilmekle birlik-
te, patojen mikroorganizma parametreleri i¢in
de sinir degerler verilmekte ve patojenik izle-
menin giinliik olarak yapilmasi istenmektedir.
Bodrum’da da halk sagligin1 yakindan etkileye-
bilecek bu uygulamada kontrol parametrelerini
birebir analiz eden uygun siklikta yapilacak
dogru bir izlemeye dayanan etkin bir denetimin
onemi aciktir. Bu, hem halk sagliginin korun-
mas1 hem de siirdiiriilebilirligin saglanmasi aci-
sindan bir gereksinimdir.

Bireysel aritma sistemlerinin kullanildig: ikinci
konut ve turistik tesislerde yapilan goriismelerde
aritma tesislerin sezon diginda kapali tutuldugu,
olusan atiksularin tankta biriktirilip vidanjorle
cekildigi Ogrenilmistir. Bu durumda biyolojik
aritma tesislerinin pik sezon Oncesi hedeflenen
aritma verimini saglayacak adaptasyon siireci-
nin tamamlanmasi gerekmektedir.

84 kisiden az niifuslu konut ve tesisler igin bi-
reysel aritma tesislerinin alternatifi foseptikler-

dir. 19/3/1971 tarihli ve 13783 sayili Resmi Ga-
zete’de yayimlanan “Lagim Mecrasi Insaast
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Miimkiin Olmayan Yerlerde Yapilacak Cukurla-
ra Ait Yonetmelik” hiikiimlerine gore; 84 kisiden
az kapasiteli olmak kaydiyla, kanalizasyon ol-
mayan yerlerde, otel, motel, tatil kdyii, tatil site-
si, yazlik siteler ve sanayi tesislerinin evsel atik
sular1 yapilacak olan sizdirmaz nitelikteki fosep-
tikte toplanabilir ve vidanjor vasitasi ile atiksu
altyap: tesislerine verilebilmektedir.

Foseptiklerin insa, izleme, denetiminden beledi-
ye sinirlart iginde belediyeler, belediye sinirlari
disinda saglik midiirliikleri; vidanjorlerin ca-
lisma izni ve denetiminde de belediyeler sorum-
ludur.

Bodrum’da tekil aritma tesisleri disinda birgok
foseptik de yer almaktadir. SKKY’nde de belir-
tildigi tizere foseptiklerin sizdirmasiz olmasi
gerekmektedir. Buna ragmen, bdlgede yapilan
incelemelerde foseptiklerin biiyiik oranda si1z-
dirmali oldugu, vidanjor calisma sistemlerinde
de biiyiik aksakliklar yasandigi Ogrenilmistir.
Foseptiklerle ilgili denetim yetkisi belediyelere
ait olmakla birlikte, vidanjorlerin bosaltim yap-
tiklar1 yerler konusunda onemli aksakliklar ya-
sanmaktadir. Cogu zaman aritma tesislerine ge-
tirilmeyen atiksular en 1yi ihtimalle kagak olarak
kanallara bosaltilmakta ve bu kontrolsiiz bosal-
timlar nedeniyle kanal sisteminde tikaniklarin
olustugu belirtilmektedir. Bunun yaninda, arit-
ma tesisi disindaki bosaltimlarin da varhigi bi-
linmektedir. Bunlarin kontrol altina alinmasi
foseptikten bosaltima kadarki siirecin denetlen-
mesi, ¢evre kirliliginin 6nlenmesi ve halk saglig
acisindan onemli bir konudur. Foseptik sistemi-
nin denetimsiz bir sekilde isletilmesi, suyunu
biiyiik kismini yeralti suyundan karsilayan Bod-
rum Yarimadasi’nda ¢evresel ve saglik riskleri
olusturacak onemli bir unsurdur.

Bodrum’daki mevsimsel niifus hareketliklerinin
dikkate alinmadigi durumlarda aritma kapasite
ve verimleri ile ilgili olarak Bitez dnemli bir 6r-
nektir. Bitez’de sahil kesime hizmet veren arit-
ma tesisi ile ilgili alnan bilgilerde, 2500 m*/giin
ve 12500 esdeger niifus kapasiteli Bitez atiksu
aritma tesisinin kig aylarinda sorunsuz calistigi,
alict ortama desarj standartlarmi karsilamada
sorun yasamadigl, ancak yaz aylarinda yeterli
gelmedigi, aritma veriminin biiyiik oranda diis-
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tigii ve bu nedenle belediyenin tesisin revize
edilmesi ile ilgili ¢alismalar yirGttigii dgrenil-
migtir. Bitez atiksu aritma tesisi ¢ikisinda yapi-
lan analiz sonuglarindan Ornekler Tablo 2’de
gosterilmektedir.

Tablo 2’den de goriildiigii iizere 6zellikle Tem-
muz ayindaki analiz sonuglart sinir degerlerin
cok tizerindedir. Bitez Atiksu Aritma Tesisi’nde
yasanan problem aslinda atiksu tesisleri ve nii-
fus hareketliligi ile ilgili olarak ¢ok tipik bir or-
nek olusturmaktadir. AtikSu aritma tesisinin
kapsadig1 alan i¢inde beldenin turistik ve ikinci
konut niifusu beklenenin iizerinde biiylimiis ve
yaz niifusu dogru hesaplanamadigi igin tesis
omrili tamamlanmadan kapasite yetersizligi s6z
konusu olmustur.

Yonetsel ve finansal acidan mevsimsel

niifus hareketliliginin 6nemi

Daha once de belirtildigi gibi, Tiirkiye’de su ve
atiksu hizmetlerinin sunumundan yerel yonetim-
ler yani belediyeler sorumludur. Kentsel su ve
atiksu hizmetlerinin uygulanmasi gorevi biiyiik-
sehirlerde su ve kanalizasyon idarelerine, bu
idarelerin bulunmadigi belediyelerde ise beledi-
yeye verilmistir. Dolayisiyla hizmetin sunumu
icin gerekli olan yatirimlarin yapilmasi1 gorevi
de belediyelerindir. Ancak belediyelerde bunun
i¢in gerekli birikim yoksa yatirimlar iller Ban-
kas1, Devlet Su Isleri (DSI) gibi merkezi idare-
ler tarafindan ve bu kuruluslarin sagladiklar fi-
nansmanla gerceklestirilmektedir. Turizm One-
mi yiiksek olan yerlesimlerde Kiiltiir ve Turizm
Bakanligi’nin da gerceklestirdigi altyapi tesisle-
ri de mevcuttur. Su temini, kanalizasyon ya da
atiksu aritma tesisleri gibi projeler Iller Bankasi
gibi merkezi idarelerce tamamlandiktan sonra
da isletilmek iizere Belediyelere devredilmekte-
dir. Dolayisiyla tesislerin  igletme-bakim-
yenileme gibi ihtiyaglar1 Belediyelerin sorumlu-
lugundadir (Belediye Kanunu, 2005). Altyap1
yatirimlari i¢in gerekli finansman; Merkezi ida-
re yardimlari, Belediye gelirleri, ller Bankast,
D1s Kredi ve Fonlar’dan karsilanmaktadir.

Belediye gelirleri icindeki merkezden gelen, ge-
nel biitge vergi gelirleri iizerinden verilecek pay
en Onemli kismi teskil etmektedir ki bu da
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Tablo 2. Bitez belediyesi atiksu aritma tesisi analiz sonu¢lart (2009)

Tarih BOIs KOi AKM  pH TN* TP*
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)

Sinir deger 50 140 45 6-9

Haziran 2009 42 85 34 7.62 19.73 3.42

Haziran 2009 170 277 124 793 49.05 11.05

Temmuz 2009 138 487 214 8.28 51.06 18.03

Eyliil 2009 86 134 45 6.7

Kasim 2009 9 40 59 6.80

*Azot ve fosfor parametreleri belediyenin talebiyle 6l¢tilmiistiir (TN: Toplam azot, TP: Toplam fosfor).

belediyelerin son niifus sayimlarina gore hesap-
lanmaktadir (Belediye Gelirleri Kanunu, 1981).
Son niifus sayimindaki niifus da belediyelerin
yerlesik niifuslaridir. Bu paylasim yaz ve kis
niifuslar1 arasinda biiyiik farkliliklar olan Bod-
rum gibi yerlesimlerde belediye yonetimleri ve
hizmetin karsilanmasi acisindan sikinti1 olustur-
maktadir.

23.02.2007°de yayimlanan 2007/1 seri no’lu
“Belediye Gelirleri Kanunu (BGK) Genel Teb-
ligi’nde ise niifuslar1 ve sosyoekonomik gelisim
gruplarina gore belediyeler 5 gruba ayrilmistir
(Belediye Gelirleri Kanunu Genel Tebligi,
2007):

Niifusu 100001 ve yukar1 olan belediyeler 1.
grup,

Niifusu 50001-100000 arasinda olan beledi-
yeler ile niifusu 50001°den asagi da olsa il
merkezi belediyeleri 2. grup,

Niifusu 20000-50000 arasinda olan belediye-
ler 3. grup,

Niifusu 5001-20000 arasinda olan belediyeler
4. grup,

Niifusu 5000’den asag1 olan belediyeler 5.
grup

Ayni tebligde “Ticari ve/veya turistik yonden
onem arz eden belediyeler” ile “ ilce merkezi
olan belediyeler” mensup olduklar1 gruptan bir
ist gruba vyiikseltildigi belirtilmektedir. Yine
ayn1 tebligin 4. maddesinde belediyelerin niifus-
larinin  tespitinde, “Tiirkiye Istatistik Kuru-
mu’nun 22 Ekim 2000 Genel Niifus Sayimi so-
nuclarina gore kesinlesmis niifuslar1 esas alin-
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mistir” denilmektedir. Buna gére Bodrum mer-
kez ve belde belediyelerinin gruplar1 Tablo 3’te
gosterildigi gibi belirlenmistir (BGK Teblig,
2007). Ayrica 2009 yilina ait resmi niifus sonug-
lar1 ve bu calismada hesaplanan ortalama niifus
degerleri de bunlara gore belirlenen gruplar son
stitunlarda gosterilmistir.

Tablo 3’te goriildiigl lizere, yerlesik niifuslara
gore yapilan degerlendirmelerin, turizm ve ikin-
ci konut alanlarindan dolay1 niifus degiskenligi
gosteren belediyeler icin, ortalama degerlere go-
re yapildiginda dahi gercegi yansitmadigi ve
Bodrum’u dezavantajli duruma diistirdigii go-
rilmektedir.

Ozellikle 5. grupta sayilan Bitez, Goltiirkbiikii,
Ortakent-Yahsi ve Gilimiisliik belediyeleri yaz
aylarinda 6nemli bir ek niifusa hizmet vermekte
olup yillik ortalama degerler ve turistik 6zellik-
leri dikkate alindiginda bu yerlesimlerin 3. grup-
ta ele alabilecekleri goriilmektedir. Benzer se-
kilde Turgutreis her ne kadar 4. grupta olup 3.
gruba yiikseltilmis goziikse de yaz aylarinda nii-
fusu Bodrum’a yakindir ve 2. grupta degerlendi-
rilmesi uygun olacaktir. Tabloda izlenen diger
bir ilging nokta Mumcular Belediyesi yaz ve kis
aylarinda hemen hemen ayni niifusa hizmet
vermekle birlikte Yalikavak’dan daha st grupta
sayllmis olmasidir. Sonug olarak yerlesik niifusa
gore yapilan bu gruplandirma turistik niteligi
olan belde belediyeleri agisindan olumsuz go-
ziikmektedir. Ortalama niifusa gore yapilacak
degerlendirmenin daha temsil edici oldugu go-
rilmiistiir.
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Tablo 3. Bodrum Belediyeleri Gruplari (BGK Teblig, 2007)

Belediye Yerlesik 2000 y1l1 2009 2009 y1ili Ortalama niifus  Ortalama
niifus yerlesik yil yerlesik (bu ¢aligmada niifusa
(2000)  niifusa gore ADNKS" niifusa gore hesaplan) gbre grup
grup grup
Bodrum 32227 1 31590 1 63938 1
Bitez 4983 5 6978 4 14845 3
Konacik 4035 5 9351 4 9483 4
Yali 4670 5 4160 4 8004 3
Mumcular 2166 4 2994 5 3909 4
Turgutreis 8540 3 16490 4 41985 3/2
Gumiislik 3170 5 3696 4 7783 4/3
Yalikavak 7694 3 10060 4 18817 4/3
Goltirkbiiki 3851 5 4134 5 10455 4/3
Giindogan 3387 4 5586 5 12512 4/3
Ortakent-Yahsi 4662 5 6262 5 10170 4/3

* ADNKS: Adrese Dayal Niifus Kayit Sistemi

Sonuc ve oneriler

Bodrum kiy1 turizminin en énemli merkezlerin-
den birisi olup; ekonomisi biiyiik oranda turizm
ve turizmin yan sektdrlerine baglidir. Bununla
birlikte Bodrum’un turistik agidan tercih edil-
mesinin siirdiiriilebilirligi Bodrum’u ¢ekici kilan
en Onemli 6zellikleri olan temiz denizi ve dogal
giizelliklerinin Korunmasi ve kirlenmesinin 6n-
lenmesi ile miimkiindiir.

Bodrum’da mevsimsel niifus farkliligr atiksu
yonetiminde belirgin bir rol oynamaktadir. Yer-
lesik niifus ile ilgili kayitli veri bulunmakla bir-
likte yaz aylarindaki niifusu olusturan ikinci ko-
nut niafusu, konaklama tesislerindeki ve marina-
larda bulunan yatlardaki turizm niifusu ile gii-
niibirlik niifustan olusan yaz niifuslar1 hakkinda
kayith bilgi bulunmamaktadir. Bu bilgiler mev-
simsel niifus degisimlerinin biiyiik oldugu yore-
lerde birinci derecede 6nem tagimaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda toplanan veriler ve ya-
pilan hesaplar sonucunda yarimada toplaminda
yaz niifusunun 450000’e yaklastig1 ve bdylece
kis niifusu olan 120000’in yaklasik 4 katina ¢ik-
t1g1 belirlenmistir. Bu ¢alismada yapilan kesti-
rimlere gére ortalama niifusun da 250000’¢ yak-
lastig1 goriilmiistiir.

Bodrum’da atiksu yonetiminin topografik yapi-
sindan da kaynaklanan nedenlerle tek bir sis-
temle ¢oziilmesi olas1 degildir. Halihazirda be-
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lediyelerin merkezlerinde, merkezi toplama ve
aritma tesisleri, daha ¢ok ikinci konut ve turistik
tesislerin yer aldig1 bolgelerde ise foseptik ve
paket aritma tesisleri kullanilmaktadir. Foseptik-
lerin sizdirmazlig1 ve bosaltim esaslari ile ilgili
olarak sorunlar mevcuttur.

Paket atiksu aritma tesisleri aritma ¢ikis sular
bahge sulamada kullanilmakta ancak gerek Tiirk
Cevre Mevzuati’'nda gerekse uluslararasi reh-
berlerde belirlenen aritilmig atiksularin kentsel
sulama amagli kullanimu ile ilgili parametreler
yerine alic1 ortama desarj standartlarindaki pa-
rametreler kullanilmaktadir. Burada en onemli
eksiklik patojen mikroorganizma kontroliiniin
yapilmamasidir. Dogrudan insan temasli bir or-
tamda yapilan sulamada patojen kontrolii ya-
pilmamasi saglik risklerinin olusma olasiligini
arttirmaktadir.

Mevsimsel niifus hareketliliginden kaynaklanan
bir 6nemli sorun da mevcut mevzuata gore be-
lediyelerin yerlesik niifusa gore merkezi biitce-
den pay almalari, bununla birlikte 6zellikle yaz
sezonunda bu niifusun yaklasik 4 katina hizmet
vermek durumuna kalmalardir.

Yukarida yapilan degerlendirmeler sonucunda

Bodrum’da,

e detayl niifus verileri basta olmak {izere atik-
su yonetiminin geregi olan verilerin sistema-
tik olarak kayit altina alinmast,
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o Ozellikle cok sayidaki bireysel aritma tesisleri
ve foseptikler ¢ikis suyu kalitesi ve deniz
basta olmak tizere alic1 ortam kalitesinin Sii-
rekli ve sistematik izleme ve denetimi,

e atiksu yonetiminde teknik agidan pik niifusun
finansman agisindan ise ortalama niifusun
esas alinmasinin dogru olacagi konusu dikka-
te alinmasi 6nerilmektedir.
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