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TURK YAYLARININ BASARIMI*

Adam Karpowicz**
Ceviren: Atilla Bir***

Tiirk oklarinin hiz1 ve yay verimleri {i¢ menzil (en uzak hedef), iki tirkes
(savas) ve iki puta (hedef) yay1 lizerinde denenmistir. Yaylar yazarin kendisi
tarafindan imal edilmistir, ¢cekme kuvvetleri 67,4 ila 136 libre (30,57 ila 61,69
kg kuvvet) ve uzunluklar 41 ing ila 51,5 in¢ (104,14 ila 130,81 cm) arasinda
degisir. Yazarm bilgisine gore, kompozit (katisik) yaylarin basarimi ile iliskili
olarak giivenilebilir tek bir ¢alisma mevcuttur.!

Yaylarin yapiminda olagan asamalar izlenerek goreli yay parcalar1 6zenle
boyutlandirilmistir. Yayin karninda Uzak Dogu su mandalart boynuzu ve
sirtlarinda geyik bacaklarinin ‘sinir’ (tendon) lifleri kullanilmistir. Yapistiric
olarak baliklarin hava torbalari ile tendon liflerinin karigimi bir tutkaldan
yararlanilmistir. Govde i¢in sert agaglar ve Ozellikle porsuk agact
kullanilmigtir.2 Sadece {i¢ yay bir ila bir buguk y1l bekletilmis, digerleri son sinir

Adam Karpowicz’in “Performance of Turkish Bows” Journal of the Society of Archer-Antiquaries, 48,
2005, 5.44-48) baslikli makalesinin yazarin ézel izniyle yaymlanan gevirisidir. Ingilizce metin igin ayrica

bkz. http://www.atarn.org/islamic/Performance/Performance_of _Turkish_bows.htm
k%

Geleneksel Tiirk ok¢ulugunun canlandirilmasina yonelik ¢aligmalarda bulunan Adam Karpowicz, (M. Sc.
kimya ve M. A. kiiltiir varliklar1 koruma ve onarimi) 20 yil siiresince Yakin dogu ve Asya kokenli
ozellikle geleneksel Tiirk katigik yaylar1 hakkinda arastirmalarda bulunmus ve bilfiil bunlari imal etmistir.
Ozellikle geleneksel yapim metotlarinin uygulanmasina yogunlagmis, bunlarin tasarim ve deneylerini
gergeklestirmistir. Okguluk konusundaki baglica calismalart sunlardir: “Short bows, no stacking”,
Primitive Archer, Ocak 2000, s. 37 (tekrar basim 2002); “Archery collections in Istanbul,” Journal of the
Society of Archer-Antiquaries, 43, 2000, s.16; “A bow from northern India”, Journal of the Society of
Archer-Antiquaries, 44, 2001, s.13; “Islamic bow decoration”, Journal of the Society of Archer-
Antiquaries, 47, 2004, s.100; “Performance of Turkish bows”, Journal of the Society of Archer-
Antiquaries, 48, 2005, s. 44; “Bow harmonics”, Primitive Archer, Bahar 2005, p.22; “Experimental
assessment of draw weights and performance of Ottoman bows” (baskida); “Ottoman bows in the
Topkapi Palace collection,” Journal of the Society of Archer-Antiquaries, 49, 2006 (baskida). ¢.n.

Prof.Dr., iTU Elektrik Elektronik Fakiiltesi, e-posta: bir@itu.edu.tr.
C.A.Bergman, E.McEwen & R.Miller, “Experimental archery: projectile velocities and comparison of
performances,” Antiquity, c.62 (1988), s.658-70.

Serbetciotu giirgeni (demir agaci, Ostrya virginiana), sert akagag (Acer saccharum) ya da Pasifik porsuk
agac1 (Taxus brevifolia). Yay agag tiirliniin se¢imi ¢ok onemli degildir. Yazarin deneyimine gore yay
tasarim karakteristikleri agag tiiriiniin se¢iminden daha nemlidir.
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lifleri uygulandiktan sonra ye
basarimin daha ¢ok gelistirilebil

Tiirk kaynaklarina gore
tirkes yaylarinin sekli ise tekne
kurulmamis yaylara iliskindir ve
fotograflar mevcuttur.” Hilal sel
gore kasan ile sal arasinda dal
taraftan kabzadan sonra tekne
Resimlerde hilal bigimine egdeg
tekne bi¢imine benzemesine n
uyulmustur (Resim 1 ve 2). En
hibrit bir yaydir. Bu yay bir kez
daha sonra 29,875 ing / 136 libr
edilmistir. Yaym uzunlugu |
otesindeki uclar hesaba katilmar

Kol kalinliklar1 daha 6nc
yaylarin ¢ekme kuvvet 100 li
miizede kol kalinliklar1 daha d
Tiirk yaylarmin ¢ekme kuvvetl
72,57 kg kuvvet) arasinda deg;
eski yaylarin kiitleleriyle karsila

Mustafa Kani (61.1850), Telhis-i Resd
1847. J. Hein tarafindan g¢evrilmistir, *
Bd.14 (1925), 5.353.

4 . .
Unsal Yiicel, Tiirk Ok¢ulugu, Atatiirk |
Topkapi1 Saray1 Miizesi koleksiyonlarin

3 Yay kolunun kabza ile kasan arasinda
yaylarinda kasanla bas kismu arasindak
egimi degiskendir. Halk eglencelerindk
tiri daha vardir. Test edilmemis bu ya
¢evirilerdeki yardimlari i¢in miitesekkir

6 P.E.Klopsteg, Turkish Archery and the

7

R. W. F. Payne-Gallwey, 4 summary o
throwing engines of the ancients, with
other oriental bows of mediaeval and la
Adam Karpowicz, “Archery collection:
2000, s. 16-19.
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Resim 1. Kurulmamus Tiirk yaylari: iistte tekne kuramu, altta hilal kurami.

Yay ¢ekme mesafeleri ve ok boylari daha énce yaymlanmis verilere*®"9

ve miize koleksiyonlarina gére segilmistir.” Menzil oklarinin boylar1, ok baslart
dahil olmamak iizere, 20 in¢ (kisa menzil) ila 29 in¢ (tirkes) arasinda degisir
(50,80 ila 73,66 cm).* Tirk bilek siperi kullamlarak 24 ing (60,96 cm)
uzunlugundaki menzil oklar1 yaklagik 28 in¢ (71,12 cm) ¢ekis mesafesiyle atilir.
Daha uzun ¢ekis mesafeleri ile daha yiiksek basarimlara ulasilabilir, ancak
bunlar denenmemistir. Diger yaylarla Kkarsilastirildiginda, aymi ¢ekme
kuvvetinde ol¢lim yapilsa bile, daha uzun ¢ekis mesafesi sadece ¢ekis kuvvetini
arttirmakla kalmaz, verimi ve ok hizin1 arttirir. Her ing (2,54 cm) ¢ekis mesafesi
i¢in ok hizinda 5 fit /saniye (1,52 m/saniye) artis beklenir.

Tirk oklar1 genellikle hafif oklardan olusur. Agir tirkes oklarinin uglari
agirdir ve yaklasik 300 ila en gok 650 gr [grain]” gelir (19,44 ila 42,12 g).
Menzil oklarmin agirligi 160 ila 300 gr (10,368 ila 19,44 g) arasinda degisir ve
ortalama yaklasik 190 gr (12,312 g) gelir.*”10

Die Karlsruher Tiirkenbeute, Badisches Landesmuseum Karlsruhe, Hirmer Verlag, Miinih, 1991.
* Eczacilikta kullanilan Ingiliz agirlik 6lgiisii grain yaklasik olarak 1 gr = 0,065 grama kars1 diiser. ¢.n.

0 F. Isles, “Turkish flight arrows,” Journal of the Society of Archer-Antiquaries, c.4, 1961.
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Resir

Yaylarin kirisleri dacron
emsali dogal seliiloz liflere gor
yay kirisi olarak kullanilan dah:
gerilmeyen ve hafif kiris malz
modern yaylarla karsilagtirabil
edilmis Fast Flight bir kirisle
oldugu darbelere dayanmadi
Genellikle, boynuzla kuvvetlenc
ragmen modern yaylarda oldug;
Verim seliiloz lifli kirislerle de t

Deneyler

Deney belirli bir ¢ekme
mekanizmasiyla gergeklestirilm
taklit eder ancak maddesel esne
gelen degisimleri (histerezis) 6
altindadir. En biiyiik gekme me
ok hizlarinda sagilmalar gozle

i C. Tuijn, B. W. Kooi, “The measurer

Journal of Physics, 13,1992, 5.127-34.

Reiner Schwarz’den alinan bilgi.
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isleminin 2 saniyede gergeklestirilmesi halinde belirli bir yaydaki ¢ikis hizi
degisimlerinin 1 fit/s’nin (0,305 m/s) altinda kaldig1 gézlenir. Her bir ok i¢in ii¢
atigin ortalamasina iligkin degerler Sekil 1’de verilmistir. Agir yaylarda bazi
hafif oklar test sirasinda pargalandigindan atis sayist 1’e hatta 2’ye disiiriillme
zorunlulugu dogmustur. Gerilme egrisiyle uyumlu oldugundan sonuglar dogru
kabul edilmistir.

Ib kg
A
140 4 63,56
120 4 54,48 —»— 125 Ib (56,75 kg) menzil
—s— 721 1b (32,69 kg) tirkes
100 4 45,40 —s— 64,7 |b (29,37 kg) hedef
80 4 36,32
60 4 27,24
40 4 18,16
20 4 9,08
0 T l. T T T T L] ‘;
0 5 10 15 20 25 30 35 in
0 127 254 381 508 635 762 889 cm

Sekil 1. Menzil, tirkes ve hedef yaylarina iliskin tipik ¢ekis mesafesi — ¢ekis kuvveti diyagramu.

Mekanizmaya kat1 tespit edilen yaylarin ok ¢ikis hizlar1 elde tutulan
yaylara gore daha yiiksektir.'' Daha elastik el tutucusuna benzerlik saglamak
amaciyla yaylar mekanizmaya plastik tutucu ve bantlarla tutturulur. Hafif
oklarin testinde biiyiik bir darbe olustugundan her atistan 6nce montaji tekrar
gbzden gecirmek gerekir.

Hafif menzil oklarinda asir1 ¢ekis kuvvetleri gerekir, biitiinliikk saglamak
iizere tiim oklar mekanizmaya 4 in¢ (10,16 cm) uzunlugunda bir tiipiin i¢cinden
firlatilir. Oklar yaylarla salinim uyumlu degildir. Bunun sonucunda tiipte ok
hizin1 yavaglatan bir siirtiinme kuvveti olusur. Oklarin timii (Ohaus, LS200
modeli) dijital gostergeli bir tartida tartilir.

Ok hiz1 (Archery Chrony, F—1 modeli) 6z 151k kaynakli bir siiredlgcerden
yararlanilarak 6l¢iiliir. Yay sliredlger camindan yaklasik 1 yarda (0,91 m) uzakta
yer alir. Olgiimler bu yakin yay mesafesinde ok tiirii, bigimi ve tiiylendirme
seklinden etkilenmez.

Yay cekis kuvveti - ¢ekis mesafesi diyagramini olusturmak i¢in dijital
gostergeli (Tri Costal, 264A modeli) bir 6lgii diizeneginden yararlanilir. Burada
da yiikiin uzun siire uygulanmasi halinde 6l¢ii degerlerini madde siiriiklenmeleri
nedeniyle etkilenir. Bu etkiyi en diisiik seviyeye diisiirmek amaciyla yay hizla 1
saniye icinde c¢ekis mesafesine getirilir ve bir sonraki 6l¢lim igin kirig tekrar
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baslangi¢ konuma getirilir. Dep
cm) cekis mesafesi i¢in Slgiim )
mertebesinde bir hata beklenir.

Dogal malzemeler nemi
Nemin sabit tutulmas: zordur, t
degismistir. Ger¢ek uygulamad
islem kiitle bagina elde edilen ol
bu tiir bir isleme bagvuruli
sOylenebilir. Gelecekte alistiriln

Sonuc¢lar

Sekil 1°de baz1 yaylara i
Acikga goriildiigii gibi, her n
mesafeleri menzil yaylarina gor
miktarlar1 ¢ok biiyliktiir (yayda
egrilerinin altinda kalan alana k
sirtindan itibaren Ol¢iliir). Uzu
gergi mesafesi en az 2 ing (5,08
ing (1,07 ve 1,04 m) uzunlugunc
Cekis mesafesindeki birkag ingl
siperiyle yapilan en iyi cek
gergeklestirilebilir, boylece or
Uzunyay gibi kompozit olmayas
ve hatta icbiikey bir karakter
miktar1 daha azdir.

Farkli yaylarda depolana
enerji miktarin1 dogrusal karal
yayin enerjisiyle orantilayan Ce
diger 6nemli bir gosterge SE /
en biiyiik c¢ekis kuvveti PDF’y
biiyiidiikce Ce ve SE / PDF orz
her bir yay i¢in verilmistir. M
ragmen yiiksek degerlere ulas
fazla 6n gerildikleri i¢in Ce ve
hibrit yaylarin da 6n gerilmele
¢cekme mesafesi 30 inge (76,2(
yaylarda SE / PDF oram 28 in

1 .. ..
3 Enerji depolama katsayisi Ce i¢in bak:
Journal of the Society of Archer-Antiqu
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arasinda, 30 ing (76,20 cm) ¢ekme mesafesinde 0,92 ila 1,04 arasinda yer alir.!4
Ok enerjisinin depolanan enerjiye orani tarafindan belirlenen verim yay
basarimini sadece depolanan enerjiden daha iyi ifade eden bir gostergedir. Yay
depolanan enerjiyi oka yeterli mertebede aktarmayarak diigiik verimli olabilir.

Belirli bir ok kiitlesine iliskin ok hizi ve yay verimine iliskin degerler
Tablo 1°de verilmistir. Elde edilen sonuglar hayret vericidir. Yumusak 72 libre
(32,66 kg) cekis kuvvetindeki bir yay oku 200 fit/saniye (60,96 m/s) hizla, buna
karsin daha gergekei 125 libre (56,70 kg) ¢ekis kuvvetindeki bir yay ise oku 250
fit/saniye (76,2 m/s) bir hizla firlatabilir. Agir oklar i¢in verim % 80 gibi yiliksek
bir degerdedir, buna karsin hafif oklarda bu deger anlaml1 % 50 mertebelerine
diiser.

Bir menzil yaymnin 125 libre (56,7 kg) cekis kuvveti ile 203 gr (13,154 g)
agirligindaki bir oku 357 fit/saniye (108,8 m/s) hizla firlatabilmesi bize yaym
basarimi konusunda bir fikir verir. Bu ok boslukta 1320 yard (1207 m), havada
ise 750 yard (685,8 m) uzakhigindaki bir menzile ulasir.l> Okmeydani’ndaki
menzil taglarinda bu tiirden oklarin 1000 gezin (660 m) iizerindeki mesafelere
ulastiklar1 anlagilir.!6 1500°lii yillarin baslarinda Tozkoparan Iskender ve
Bursali Suca emsali tirkeslerin 930 yard (850,39 m) rekor hedeflere ok
atabilmeleri i¢in"’ ok hizinin yaklasik 400 fit/saniye (121,92 m/s) olmasi
gerekir. Bu ok hizlarma erisebilen en uygun menzil yaymin, 150 gr (9,72 g) ya
da daha agir bir oku firlatan, test edilen ve ¢ekis kuvveti 105,5 libre (47,85 kg)
olan yaya benzeyen 140lb@28in(63,56kg@71,12cm) tiirii bir yay olmasi
gerekir. Eger 28 ing ¢ekis mesafesinin lizerine ¢ikilirsa gergi verimi tirkese daha
hafif bir yay ya da daha agir bir ok kullanma olanagini da saglar.

Ok ¢ikis hizlart yay ¢ekis kuvvetlerine bagli oldugundan, ¢ekis kuvvetleri
farkl1 yaylan birbirleriyle karsilastirmak kolay degildir. Bu karsilagtirmayi
kolaylastiran ve ok agirligini yay cekis kuvvetine oranlayan yararli bir katsay1
Ingiliz [gr/Ib] boyutunda ifade edilir (CGS &l¢ii sisteminde [g/kg]). Sekil 2°de
cesitli yay tiirleri ve boylarina uyan g/kg orami ile ok ¢ikis hizlarina iliskin
diyagram goriiliir (bu egrilerle biitiinlestirilen noktalarda sapma ya da R’
regresyonu 0,9997’nin iizerindedir). Karsilastirabilmek i¢in buraya bir Kirim-
Tatar yayina iliskin test sonuglari ilave edilmistir.' Cizimlerden goriildiigii gibi
44 ing¢ (1,12 m) uzunlugundaki Tiirk yay1 daha agir ok atan daha uzun yaylar
kadar etkin olabildigi kadar, hafif oklarla da yiiksek basarim elde edilebilir. Bu
¢cekim kuvveti biiyllk yaylarda sadece agir oklarla yiiksek basarim elde
edebilecegi genel kanisina aykiridir. Cekim kuvveti diigiik yaylar tstiinliiklerini

14
15

O. L. Adcock’dan alinan bilgi.
T. L. Liston, Physical Laws of Archery, 6. bs., San Jose, Ca. 1995, Liston Inc.
6 Unsal Yiicel, geviren E. McEwen, “Archery in the period of sultan Mahmud IL,” ¢.40, 1997, s. 68-80.
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genis bir ok agirligr araliginda
uzunlugudur, ¢iinkii 44 ing¢ (1,
yetersizdir. Uzunlugu 60 ing (1
diyagramin alt ucunda yer alir
agir oklar kullamldiginda etki
olarak 5 gr/lb (0,714 g/kg) dege
600 gr (38,88 g) agirliginda, ¢
okun ortalama 350 yard (320,04
Bu ok kiitlesinin altinda kisa ya;

m/s  fts &
152,40 100 -
121,92 200 4\\\ —
A\ "
\n !
A\
AR\Y
9144 3004 N\
\\
60,96 400
30,48 500 +——1—

00 25 5(
0 0,357 0,714

Sekil 2. Menzil, hibrit, tirkes ve Kirim
(ya da [g/kg]) orani i

Tablo 1°de yaylarm k
kompozit yaylarinin diger som
yaylarmin som yaylara gore
ustiinliikleri yoktur.!” Ancak s
hizlarda firlatabilecekleri tasa

1 . .
7 B. W. Kooi, “Archery and mathematic

1991, s.21-27.

Bu degerlere en iyi porsukagacindan u
¢ok agir ve cekis mesafesi daha bi
uzunyay! ile 1543 gr (87,02 g) agirhig;
hizinda firlatilmistir (Pip Bickerstaffe
mesafelerinde atis yapilmamustir, ancak
icin ayn1 degerler ve hatta biraz daha iy
70 1b (31,78 cm) ¢ekis mesafeli uzun y:
(bkz. R. Hardy, Longbow, a Social and

18
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verimi som yaylarmkini zellikle hafif oklarda agar. Ustiinliik kisa kiitlesi diisiik
refleks kabzada ve boynuz ile sinir liflerinin esnekliginde yatar. Tirk
yaylarindan bagka tiirden uzun kompozit yaylar hafif oklarla burada test
edilenler kadar verimli degildir.

Tiirk kompozit yaylarint modern fiberglas/karbon yayla karsilastirmak
ilging gelebilir. Modern en iyi yaylarda, ok agirligt cekis kuvveti oran1 9 gr/lb
(1,28 g/kg) degeri icin, 28 ing (71,1 cm) ¢ekis mesafesinde ¢ikig hizlar1 180 ila
200 fit/saniye (54,9 ila 61 m/s)'"'* ve 30 ing (76,2 cm) gekic mesafesinde 190
ila 210 fit/saniye (58 ila 64 m/s) arasinda verilir."* Ne var ki Dacron kirisli Tiirk
yaylarinin oklar1 ayni1 9 gr/lb orani i¢in 185 ila 205 fit/saniye (56,4 ila 62,5 m/s)
cikis hizina ulasir.!® Fast Flight kirigle yaym verimi daha da yiikselir ve ok hizi
artar. Bununla Tiirk yaylar1 modern malzemelerle imal edilen yaylarin basari
seviyesine getirir. Menzil atiglart i¢in gelistirilmis bir Tiirk yaymda giiniimiizde
kullanilan 60 gr karbon oklarla atis yapmak ilging olurdu. Ulagilan menziller
modern rekorlara yaklagirdi.

Diger bir 12,8 gr/lb (1,82 g/kg) oranli 80 1b (36,2 kg) ¢ekis kuvvetindeki bir uzun yay 162 fit/saniye (49,4
m/s) ¢ikis hizinda atis yapmistir'. Genellikle 10 gr/Ib (1,42 g/kg) oranli 28 in (71,12 cm) ¢ekis kuvvetiyle
¢ekilen som yaylar 175 fit/saniye (53,3 m/s) ¢ikis hizlarinin ¢ok altinda kalirken, Tiirk yaylarinin
ortalamasi ayni cekis hizinda 188 fit/saniye (57,3 m/s) mertebesindedir. Bu fark hafif oklarda asiri
derecede artar.

Bu hiz degerleri AMO-test edilmis (Archery Manufacturers and Merchants Organization, halen Archery
Trade Association) yaylariyla karsilagtirabilmek igin orantili olarak disiirilmiistir. AMO’da standart
kabza kalinlig1 1 3/4 ing (4,445 cm) kabul edilir. Buna kargin Tiirk yaylarinin kalinlig: yaklasik 1 3/8 ing
(3,4925 cm) kadardir. Sadece en iyi birkag modern yay bu basarimi gosterebilir (bu kategoriye piyasada
mevcut boynuz yaylari taklit eden fiberglas yaylar girmez).
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Osmanli Bilimi Arastirmalar: VIII/1 (2006)

1251b@?27,875in(105,51b@27,5in [92,21b@?28in 125,51b@27,5in |1361b@29,875in(72,51b@28in 751b@?28in 67,41b@30in
(57kg@71cm) |(48kg@71cm) ((42kg@T71cm) |(57kg@71em) ((62kg@71cm) |(33kg@71lecm) ((34kg@T71cm) |(30,6kg@76cm)
44in (1,12m) [42in(1,07m) @41in (1,04 m) [47,5in (1,21 m) 47,5in (1,21 m) 49 in (1,24 m) 49in1,24 m) [51,5in (1,31 m)
Menzil Menzil IMenzil Hibrit IHibrit [Tirkes Tirkes [Hedef

Ce 1,14 1,13 1,04 1,20 1,16 1,15 1,19 1,16

ISE/PD (0,964 0,972 0,920 0,915 1,015 ,905 0,911 0,998

F

'Yay 14,8 02 (420 g) (11,6 02(330g) |11,30z(320g) (16,9 0z (480 g) (16,9 0z (480 g) 14,50z (410g) (14,8 0z (420 g) |16,1 0z (455 g)

kiitlesi

Ok Ok IVerim |Ok Verim [Ok \Verim [Ok IVerim [Ok IVerim |Ok IVerim |Ok IVerim |Ok Verim

agirhg [hiz (%] lhiz1 [%] lhizi [%] hiz1 [%] hizi [%] hizi [%] thizx (%] lhiz1 [%]

[g] [m/s] [m/s] [m/s] [m/s] [m/s] [m/s] [m/s] [m/s]

100,3 |522 843 479 83,1 43,1 81,7 |514 1856 [55 81,5 WO 90,7 39,7  186,1 41,2 94

69,1 60,8 788 55,6 (79,7 51,3 19,6 |6l 83,1 64,1 764 K76  1B86 K73 R4 489 91,2

K79 1699 [72,2 60,1 75,7 56,4 86,2 |56,1 81,8 1484 848

U7.,5 70,7 [76,7 1747 [7113

605 70,8 [71,1

39,2 [77,5 66,1

33,8 85,3 66,2 |65 80,7 [63,6 743 654  [19.9

29,5 80,5  [66,9 84,1 65,2

28,3 74 67,6

23,3 91,35 60,0 80 65,5 73,7 71,6 [73,5 [684 |73,1 68,8

23,2 86 62

255 98 57,4

16,5 116,2 49,3

13,2 96,3 [53,6 87,3 |57 86,3 53,7 84,7 1523

13,15 ]108,8 |48 1052 |52,7

Tablo 1. Cesitli Tirk yaylarina iligkin deney sonuglari. Birim esdegerlikleri

:1in=2,54 cm;

1yd=0,91m; 1 0z=28,35g; 1gr (grain) = 0,0648 g; 1 1b = 0,454 kg; 1gr/lb =0,1427 g/kg; 1 ft/s

=0,3048

m/s.
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Performance of Turkish Bows

Adam Karpowicz
Ceviren: Atilla Bir
In this paper three flight bows (menzil), two war bows (tirkes) and two
target bows (puta) made by the author himself are tested for arrow velocity and
efficiency. The testing was done with a shooting machine designed to release an
arrow at the instant a desired draw length was reached. The force-draw curves
for some of the tested bows are given and discussed. It is apparent that, even in
the case of war and target bows braced higher then the flight bow. The bows
stored a considerable amount of energy, which can easily be determined by the
area under the measured force-draw curves. But, since the arrow velocity
depends on the draw weight of the bow, it is difficult to compare different draw
weights of the bows directly. The ratio of arrow mass in grains to the bow
weight in pound is a useful factor used to make or facilitate the comparison. A
grain/lIb versus velocities and lengths diagram is derived for different types of
Turkish bows. At the end of the paper, the experimental data’s concerning
different types of Turkish bows are listed on a table. One can conclude at the
level of performance that the Turkish bows are equal to the modern bows which
are made of modern synthetic materials.

Key words: Arrows, bows, archery, Turkish distance archery; Anahtar
Kelimeler: Ok, yay, ok¢uluk, Tiirk menzil okgulugu.



