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Oz

Calisma 2022—-2023 yillarinda Balikesir ili Edremit Korfez Bélgesi’'nde ii¢ adet nar
bahgesinde (Edremit/Cikrik¢i, Havran/Tekke, Havran/fné'nii), Akdeniz meyve sinegi,
Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae) in popiilasyon dalgalanmasinin
izlenmesi ve zarar orammin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Popiilasyon
dalgalanmasimin izlenmesinde; McPhail (DAP)+feromon, Decis ve Delta tipi feromon
olmak iizere ii¢ farkl tuzak kullanilmistir. Tuzaklar Haziran basinda asilmig, ekim sonu,
kasim bagsi veya kasim sonuna kadar haftalik kontroller ile belirlenen sinek sayilari
kaydedilmistir. Calisma periyodu siiresince tiim tuzaklardaki toplam popiilasyon 2022 de
150 adet iken 2023 yilinda 6734 e yiikselmistir. 2022—2023 yillarinin genelindeki toplam
calisma periyoduna gore; Edremit/Cikrik¢i’daki bahgede ergin yakalama ortalamasi
2.08 adet/giin, Havran/Tekke deki bahcede 19.06 adet/giin ve Havran/Inénii’deki
bahgede 0.53 adet/giin olarak bulunmustur. En fazla meyve dokiimiiniin
Havran/Tekke 'deki bahgede oldugu goézlenmistir. C. capitata’nin bahgelerdeki zarar
oranint belirlemek icin her iki yilda da eyliil ve ekim aylarinda vuruklu meyve kontrolleri
yapilmigtir. Ilk kontrollerde zarar oranlart %07 arasinda iken ikinci kontrollerde %10 a
kadar yiikselmistir. En fazla zarar orani 2022 yilinda %4—7 ve 2023 yilinda %7—-10
araliginda olmak iizere Havran/Tekke deki nar bahcesinde tespit edilmistir. Iki yillik
calisma sonucunda Akdeniz meyve sinegi erginlerinin en fazla yakalandigi tuzak %48.94
ile McPhail (DAP)+feromon iken, en az sayida yakalandigi ise %15.02 ile Delta tipi
feromon tuzak oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Edremit Korfez Bolgesi, Ceratitis capitata, nar, popiilasyon
dalgalanmasi, zarar orani, farkl tuzak tipleri
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Determination of population fluctuation of Mediterranean fruit fly
(Ceratitis capitata Wiedemann) (Diptera: Tephritidae) with
different trap types and damage rate in Edremit Bay
(Balikesir/Turkey) pomegranate orchards

Abstract

The study was carried out to monitor the population fluctuations of the Mediterranean
fruit fly, Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae) and to determine the
damage rate in three pomegranate orchards (Edremit/Cikrik¢i, Havran/Tekke,
Havran/Inénii) in Edremit Gulf Region of Balikesir province in 2022-2023. Three
different traps, McPhail (DAP) + pheromone, Decis and Delta type pheromone, were
used to monitor the population fluctuation. The traps were hung at the beginning of June
and the number of flies was recorded with weekly controls until the end of October, early
November or late November. During the study period, the total population in all traps
increased from 150 in 2022 to 6734 in 2023. According to the total study period in 2022—
2023, the average number of adults caught in the orchard in Edremit/Cikrik¢t was 2.08
pieces/day, 19.06 pieces/day in Havran/Tekke and 0.53 pieces/day in Havran/Inénii. The
highest number of fruit dropping was observed in the orchard in Havran/Tekke. In order
to determine the damage rate of C. capitata in the orchards, fruit damage controls were
carried out in September and October in both years. While the damage rates were
between 0—7% in the first controls, they increased up to 10% in the second controls. The
highest damage rate was found in the pomegranate orchard in Havran/Tekke, between
4-7% in 2022 and 7-10% in 2023. As a result of the two-year study, it was determined
that the highest number of Mediterranean fruit fly adults were caught by McPhail (DAP)
+ pheromone trap with 48.94%, while the lowest number was caught by Delta type
pheromone trap with 15.02%.

Key words: Edremit Bay Area, Ceratitis capitata, pomegranate, population fluctuation,
damage rate, different trap types

1. Giris

Ilman ve tropik iklim meyveleri arasinda yer alan nar (Punica granatum L. (Myrtales:
Punicaceae) binlerce yildir tiretimi yapilan bir meyve tiiriidiir. Farkli iklim ve toprak
kosullarina kolay adapte olabilmesi nedeniyle Akdeniz havzasi, Asya ve ABD gibi
diinyanin bir¢ok bdlgesinde nar yetistiriciligi yapilmaktadir [1]. Tiirkiye’de ise 50°den
fazla ilde nar yetistiriciligi yapilmakta ve 2023 yil1 verilerine gore 14074278 adet meyve
veren nar agacindan alinan iirlin 638821 tondur [2]. Nar iiretiminin yaklasik %601
Akdeniz Bolgesi’nde, %24’ Ege Bolgesi’nde, %14’ Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde
yapilmaktadir [3]. Balikesir il genelinde 2023 y1l1 verilerine gore 926 dekar alanda 63590
adet meyve veren nar agaci, ortalama 24 kg/agac verimi ve toplamda 1671 ton nar iiretimi
mevcuttur. Balikesir’in Edremit Korfez Bolgesi’'ndeki Havran ve Edremit ilgeleri ise
2023 yili itibariyle toplamda 27 590 adet meyve veren ve vermeyen nar agacina sahip
olup, bolgede yetisen hicaz, kuzu disi, deve disi ve kara nar ¢esitleri iiretici a¢isindan
ekonomik getirisi yiiksek sayilabilecek meyveler arasindadir. Havran ve Edremit’te
meyve veren nar agaci sayisi, meyvelik alan, verim ve liretim miktarlar sirasiyla; 19 690
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ve 7400 adet, 182 ve 110 dekar, 25 ve 50 kg/agac, 492 ve 370 tondur [2]. Diinyada saglikl
beslenme bilincinin artmasi nedeniyle bir¢ok gida ve bu gidalarin fonksiyonel bilesenleri
tizerine yapilan calismalar artmaktadir. Nar, antioksidanlar, polifenolik maddeler ve C
vitamini iceriginden kaynaklanan 6zellikleri nedeniyle saglikli gidalar arasinda yerini
almistir. Yapilan ¢aligmalarda nar igerigindeki bu bilesiklerin viicutta bir¢ok hastaligi
onlemede dnemli bir rolii oldugu ortaya konulmustur [4, 5]. Insan saglig1 agisindan birgok
faydasi bulunan narin en dnemli problemlerinden biri ise {iriin ve kalite kaybina neden
olan zararli ve hastaliklardir. Bu zararlilarin en 6nemlilerinden biri de Akdeniz meyve
sinegi, Ceratitis capitata Wied. (Diptera: Tephritidae)’dir [1, 6-10]. Ceratitis capitata,
diinyada iliman ve tropikal bolgelerde yetistirilen turuncgiller, tas ve yumusak ¢ekirdekli
meyveler gibi 300°den fazla meyve ve sebzeye zarar veren polifag bir zararlidir [11-13].
Tiirkiye i¢in de 6nemli bir karantina zararlis1 olan C. capitata, turunggiller, kayisi, seftali,
zerdali, erik, elma, ayva, yenidiinya, nar, muz, Trabzon hurmasi, nektarin, hiinnap ve incir
gibi meyvelerde ciddi kayiplara neden oldugu belirlenmistir [9, 10, 14-17]. Diger meyve
sineklerine oranla, serin iklim kosullarina daha iyi uyum saglamasi ve bir¢cok meyve
tiiriine zarar vermesi sebebiyle C. capitata olduk¢a dnemli bir zararli durumuna gelmistir
[18]. Ceratitis capitata ergin disisinin yumurtasini direkt olarak meyve {izerine
birakmastyla “vuruk” denilen ilk zarara neden olmaktadir. Ilaveten yumurtadan ¢ikan
larvalar, meyve igerisine girip burada beslenmeleri sonucunda narda ciddi kalite ve verim
kaybma neden olurlar [19]. Uzerinde vuruk olusan meyveler zaman icerisinde
yumusamaya baslar, ¢iiriir ve dokiiliirler. Hasat 6ncesinde olusan bu zararin yaninda,
hasat sonrasindaki pazarlama asamasinda da zararl ortaya ¢ikabilir. Dolayisiyla bu kadar
onemli bir meyve zararlist olan C. capitata popililasyonunun siirekli olarak bask1 altinda
tutulabilmesi i¢in gerekli olan miicadele yontemlerinin aksatmadan uygulanmasi
gerekmektedir. Literatlirde yapilan ¢alismalarda zararlinin popiilasyon takibi ve kitlesel
miicadele yontemlerinde farkli tuzak tiplerinin kullanilabildigi gortilmektedir [9, 10, 20-
22]. Ancak, bu farkl tuzak tiplerinin zararli yakalama kapasitesi (verimi) ve etkinligi
lizerinde yeterli sayida calisma olmadig1 goriilmiistiir. Bu ¢alismada, Balikesir ili’nin
merkez ve ilgeleri igerisinde en fazla nar yetistiriciligi yapilan Havran ve Edremit
ilgelerindeki 6rnek ii¢ nar bahcesinde Akdeniz meyve sineginin popiilasyon dalgalanmasi
farkli tuzak tipi kullanilarak belirlenmistir. Ayrica, bu bahcgelerde C. capitata’nin
meydana getirdigi zarar orani1 hesaplanmistir. Buna ek olarak, ii¢ farkli tuzak tipinin
zararl erginlerini yakalama oranlar1 lizerinde bir degerlendirme yapilmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Calisma alant

Calisma Balikesir 1li’nin batisinda yer alan Edremit Korfez Bolgesi'nde 2022-2023
yillarinda Edremit ve Havran ilgelerindeki ii¢ farkli nar bahgesinde yapilmistir. Nar
bahceleri damlama veya salma yontemleriyle sulanan taban arazilerinde bulunmaktadir.
Her ii¢ bahgede de “deve disi” ¢esidi nar bahgeleri se¢ilmistir. Tiim bahgeler igerisinde
yalnizca Edremit/Cikrik¢1’daki bahgede Ceratitis capitata zararlisi ile miicadele i¢in her
iki ¢alisma yilinin eyliil aymin ikinci yarisinda insektisit uygulamasi yapilmistir. Diger
bahcelerde insektisit veya zararliya karsi diger miicadele yontemleri uygulanmamuistir.
Ceratitis capitata’nin popiilasyon dalgalanmasinin izlendigi nar bahgeleri hakkinda diger
bilgiler Tablo 1’de verilmistir. Edremit/Cikrik¢i’daki 1. bahge ile Havran/Tekke’deki 2.
bahge aras1 mesafe 6.50 km, Havran/Tekke’deki 2. bahce ile Havran/Inénii’deki 3. bahce
arasindaki mesafe ise 8.86 km’dir. Calisma i¢in secilen bahgeler arasindaki toplam
mesafe 15.36 km olup {i¢ bahge de Sekil 1°deki haritada sar1 ¢izgiyle gosterilen diiz bir
hat iizerindedir. Bahgelerin rakimlar1 ise sirasiyla 5, 23 ve 74 metredir.
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Tablo 1. Nar bahgeleri hakkinda bilgiler

Bahge no ve . et e Agac Bahge Cevre
ilce/bolge Koordinatlar | Bilyiikliik Yagsi Sulama tesisi | bahceler
. zeytin
1) N39'33°10.04”° ) ’
Edremit/Cikrike1 | E26°58°58.86"" 17903 m 18 salma kapama misir
bos tarla
mandalina,
N39733°44.03” ) nar, zeytin  nar
2) Havran/Tekke E27°03°27.66"° 19 507 m 21 damlama mandalina| nektarin,
zeytin
3) N39°34°31.36” ) nar, zeytin,
Havran/inonii | E27°09°32,14 | 10125 m 15 salma zeytin ceviz

Sekil 1. Deneme nar bahgelerinin harita iizerindeki gosterimi

2.2. Ceratitis capitata popiilasyon dalgalanmast ve meyvelerdeki zarar oranlart
Ceratitis capitata’nin bolgedeki popiilasyon dalgalanmasinin belirlenmesi amaciyla {i¢
farkli tuzak tipi denemistir. Bunlar; %2’lik DAP (diamonyum fosfat) ¢ozeltisi eklenmis
McPhail tipi feromon, Decis tuzak ve Delta tipi feromon tuzaklaridir. Her ii¢ tuzak da
bahgelere birer adet olmak iizere 06.06.2022 ile 09.06.2023 tarihlerinde asilmig ve
caligma iirlinler hasat edilinceye kadar siirdiiriilmiistiir. Tuzaklar, ¢igeklenme ve heniiz
meyve baglama doneminde olmak iizere agaclarin giiney-giineydogu yoniinde [10],
yerden 1-1.5 metre yiikseklikteki dallara, ikiser aga¢ atlanarak asilmistir. Haftalik
kontroller ile tuzaklardaki C. capitata erginleri sayilarak kaydedilmis ve her sayimdan
sonra tuzaklardaki bireyler bir pens yardimiyla temizlenmistir. Feromon tuzaklar {iretici
firma tarafindan Onerilen zamanlarda, DAP c¢ozeltileri ise her hafta yenisi ile
degistirilmistir. Nar bahgelerindeki zarar oranini belirlemedeki yontem ise sirasiyla su
sekildedir. Her iki calisma yilinda da yaklasik 3—4 hafta arayla ikiser kez vuruklu meyve
kontrolii ve saymmi1 yapilmistir. Bunun i¢in bahgelerdeki hasat veya hasada yakin bir
zamanda bahgeleri temsilen tesadiifi olarak se¢ilen agaclardan rastgele 100 adet meyve
kontrol edilmis ve C. capitata vurugu sonucu zarar gérmiis meyve sayilari kaydedilmistir.
Meyve iizerinde bir adet vuruk olsa dahi o meyve bulasik (vuruklu) kabul edilmistir. Her
bahge i¢in tespit edilen vuruklu meyve sayilar1 zarar orani olarak kabul edilmistir [23].
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2.3. Istatistik analizler
Farkli tuzak yontemleriyle C. capitata’nin popiilasyon dalgalanmasi, zarar orani ve
yillara gore ergin sinek sayis1 grafikleri MS Excel programinda yapilmistir. Tuzaklarin,
calisma yilina gore ergin yakalama kapasitelerine ait ortalamalarin kargilastirilmasi igin
ANOVA (Post-Hoc, LSD) testi uygulanmistir. Istatistik analizlerde ise SPSS-24
programi kullanilmistir.

3. Sonuglar ve tartisma

Bu calisma ile Edremit Korfez Bolgesi’nde ayni ¢esitten en fazla nar yetistiriciligi yapilan
ornek iki lokasyondaki {i¢ nar bahgesi i¢in Akdeniz meyve sinegi zararlisinin ilk ¢ikis
zamani, popiilasyonun en yiiksek oldugu donemler, yillara gore zarar orani ile hangi tuzak
tipinin C. capitata’y1 daha ¢ok cektigi belirlenmistir. Aylik ortalama sicaklik ve nem gibi
bdlgenin meteorolojik verilerinin zararli erginlerinin popiilasyon dalgalanmasi iizerine
olast etkisi de yorumlanmustir (Sekil 2—4). Calismada periyodu stiresinde 2022’ye gore
2023 yilinin temmuz, agustos, eylil ve ekim aylarinda Edremit’teki ortalama
sicakliklarda 1.1-2.6 °C, Havran’daki ortalama sicakliklarda ise 1.0-2.3 °C arasinda artis
meydana geldigi tespit edilmistir. 2022 yilinda Edremit’e kiyasla Havran’daki ortalama
nem artist %12.8 iken 2023 yilinda bu artis ortalama %15.0’a yiikselmistir. Edremit ve
Havran benzer iklim sartlarina sahip olmasina ragmen, Havran’da 66.5 milyon m?
depolama hacmine ve 3.15 km? gdl yiizey alanina sahip 30600 dekar’lik bir tarim
arazisine sulama hizmeti vermek ve taskinlardan koruma amaciyla insa edilen Havran
Baraji’nin bulunmas1 nem miktarinin bir miktar artmasina sebep oldugu diistintilmektedir.

3.1. Ceratitis capitata popiilasyon dalgalanmasti

Popiilasyon dalgalanmasi calismalarina her iki yilda da haziran aymin ilk haftalarinda
baslanmigtir. Ancak, Eyliil ay1 ortalarina kadar tuzaklarda hi¢ C. capitata ergini
yakalanmamistir (Sekil 2—4).

3.1.1. Edremit/Cikrik¢i’daki nar bahcesi (1. bahce)

Edremit/Cikrik¢r’daki 1 nolu nar bahgesinde Sekil 2°den de goriildiigii gibi 2022 yilinda
popiilasyon cok diisiik diizeyde seyretmistir. Ilk ergin 13.09.2022°de McPhail
(DAP)+feromon’da 1 adet, iki hafta sonra ise Decis tuzakta 7 adet ergin yakalanmistir.
2022 yilinda 129 giinliik ¢aligma periyodu siiresinde 1. bahgede zararli popiilasyonu
toplamda sadece 18 adet/iic-tuzak ve ortalamasi 0.14 adet/giin olarak belirlenmistir. Bu
bahcede meyveler 13.10.2022 tarihinde 6rnekleme yapildiktan sonra hasat edilmis ve
calisma bu y1l i¢in sonlandirilmistir. 2023 eyliil aymin ortasina kadar tuzaklarda hig ergin
sinek goriilmezken, 18.09.2023 tarihinde 2 adet C. capitata ergini Decis tuzakta
goriilmiistiir. Tk ergin ¢cikisindan sonra zararli popiilasyonu tiim tuzaklarda her hafta
stirekli olarak artis gdstermistir. Sekil 2’de goriildiigi gibi 03.10.2023 — 25.10.2023
araligindaki 22 giinliik periyotta toplamda 515 adet/lig-tuzak ve ortalama 23.41 adet/giin
ile maksimum ergin sayisina ulasilmistir. Sicaklik ve nem dalgalanma grafiklerine gore;
Akdeniz meyve sineginin popiilasyon yogunlugunun en fazla oldugu bu periyotta sicaklik
ortalamasi 20.1 °C ve nem ortalamasi ise %60.1 olarak tespit edilmistir. Bu bahg¢ede son
orneklemenin yapildigi 25.10.2023 tarihinde ergin popiilasyonu 258 adet/ii¢-tuzak/hafta
ile en yiiksek noktaya ulagmistir. 2023°deki ¢alisma periyodu yaklasik 138 giin olup
toplam zararli popiilasyonu bu siiregte 538 adet/li¢-tuzak ve ortalama 3.9 adet/giin olarak
bulunmustur. Edremit/Cikrik¢i’daki bahgede 2022-2023 genelinde toplam c¢alisma
periyodu 267 giin olup toplam ergin sayis1 556 adet/iki-y1l ve ergin yakalama ortalamasi
ise 2.08 adet/glin olarak tespit edilmistir. Bu bahg¢ede ilk y1l 16.09.2022°de ikinci yilda
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ise 26.09.2023°de zararliya karsi malathion etkili maddeli insektisit uygulanmistir (Sekil
2).
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Sekil 2. Edremit/Cikrik¢1 bahgesindeki popiilasyon dalgalanmasi (siyah ok: hasat tarihi,
kesikli ok: pestisit uygulamasi).

3.1.2. Havran/Tekke’deki nar bahcesi (2. bahce)

Havran/Tekke’deki 2 nolu nar bahgesinde C. capitata erginleri 2022 yilinda tuzaklarda
1. bahgeye gore yaklasik 20 giin dnce goriilmiistiir. Ik erginler 24.08.2022 tarihinde
McPhail (DAP)+feromon tuzakta 2 adet olarak belirlenmistir. Sekil 3’de biiyiitiilmiis
olarak wverilen icteki grafikte goriildiigli gibi 11.11.2022 tarihinde yine McPhail
(DAP)+feromon tuzakta 29 adet ergin ile maksimuma ulagsmistir. 2022 yilinda 158 giinliik
caligma periyodu stiresinde 2. bahgede zararli popiilasyonu toplamda 127 adet/lig-tuzak
ortalamast 0.8 adet/giin’diir. 2023 yilinda 2. nar bahgesindeki C. capitata erginleri, 1.
bahcedekilere kiyasla yaklasik 52 giin daha erken ortaya ¢ikmistir. 2023°de tuzaklarin
asildig tarihten itibaren temmuz ay1 sonuna kadar tuzaklarda sinek goriilmezken ilk
erginler 28.07.2023 tarihinde McPhail (DAP)+feromon’da 2 adet, Delta tipi feromon
tuzakta ise 1 adet olarak belirlenmistir. Sekil 3’de gorildigi gibi 18.09.2023 —
25.10.2023 tarihleri arasindaki 37 giinliik periyotta toplamda 4647 adet/lic-tuzak ve
ortalama 125.6 adet/giin ile yiiksek seviyeye ulasilmistir. Zararli yogunlugunun en fazla
oldugu bu tarihler arasinda ise ortalama sicaklik 22 °C, ortalama nem ise %73 olarak
tespit edilmistir. Ekim aymin ilk haftasi olan 03.10.2023’de yakalamalar 1013 adet/{i¢-
tuzak/hafta ile en yiliksek sayiya ulagmistir. Bu tarihten sonra ii¢ tuzakta da yakalanan
sinek sayilar1 dalgali bir sekilde diisiise gecmistir. Buna ragmen 2023 yilindaki 166
giinlik caligma periyodu siiresinde diger bahgelere kiyasla bu bahgede zararh
popiilasyonu asir1 artarak toplamda 6049 adet/iic-tuzak, ortalama ise 36.44 adet/giin’e
kadar yiikselmistir. Havran/Tekke’deki bu bah¢ede 2022-2023 genelinde toplam ¢alisma
periyodu 324 giin olup toplam ergin sayis1 6176 adet/iki-y1l ve ergin yakalama ortalamasi
ise 19.06 adet/giin olarak tespit edilmistir. Bu nar bahgesinde hasat 22.11.2023 tarihinde
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yapilmistir ve en fazla meyve dokiimiiniin bu bahgede oldugu gozlenmistir. Dolayisiyla,
C. capitata zararlisinin verdigi zarar orani da en fazla bu bahgede goriilmiistiir.
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Sekil 3. Havran/Tekke bahgesindeki popiilasyon dalgalanmasi (siyah ok: hasat tarihi).

3.1.3. Havran/Inénii’deki nar bahgesi (3. bahge)

Havran/Inénii’deki 3 nolu nar bahgesinde C. capitata erginleri diger bahgelere kiyasla
2022 yilinda olduk¢a ge¢ goriilmiistiir. Ilk ergin 21.09.2022 tarihinde McPhail
(DAP)+feromon tuzakta 1 adet olarak bulunmustur. Sekil 4’de goriildiigii gibi bu bahgede
20.10.2022 tarihinde hasat yapilincaya kadar gegen 136 giinliik periyotta toplamda sadece
5 adet/lig-tuzak ergine rastlanmistir. 2023 yilinda 3. bahgedeki ilk erginler 18.08.2023
tarthinde her ii¢ tuzakta da ortaya ¢ikmistir. Decis’de 3 adet, McPhail (DAP)+feromon’da
8 adet ve Delta tipi feromon tuzakta yalnizca 1 adet ergin belirlenmistir. 24.08.2023 —
18.09.2023 tarihleri arasinda ise tuzaklarda hig sinek goriilmemistir. Sekil 4’de goriildigi
gibi 03.10.2023 — 01.11.2023 tarihleri arasindaki 29 giinliik periyotta toplamda 118
adet/lic-tuzak ve ortalama 4.07 adet/giin ile bu bahce i¢in yliksek seviyeye ulagilmistir.
Zararli yogunlugunun en yliksek diizeye ulastig1 bu periyotta aylik ortalama sicaklik 18.9
°C, ortalama nem ise %80.48 olarak tespit edilmistir. Ekim aymin ortasi olan
18.10.2023°de yakalamalar 36 adet/li¢-tuzak/hafta ile bu bahg¢ede pik yapmistir. Bu
bah¢ede 2023°deki ¢alisma periyodu 151 giin olup toplam popiilasyon bu siirecte 147
adet/lic-tuzak ve ortalama 0.97 adet/giin ile diger iki bah¢eye kiyasla en az tespit edilen
zararli miktaridir. Havran/Inonii’deki bu bahcede 2022—2023 genelinde toplam ¢alisma
periyodu 287 giin olup toplam ergin sayist 152 adet/iki-yil ve ergin yakalama ortalamast
ise 0.53 adet/giin olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4. Havran/Inénii bahgesindeki popiilasyon dalgalanmasi (siyah ok: hasat tarihi).

Akdeniz meyve sineginin popiilasyon dalgalanmasi nar dahil farkli meyve agaclar
lizerinde Tiirkiye, Irak, Fas, Cezayir, ispanya ve Misir’da bir ¢cok calisiima yapilmustir [7,
8, 17, 24-31]. Tirkiye’de Hatay, Aydin, Osmaniye illerinde ve bazi Akdeniz
tilkelerindeki nar bahgelerindeki C. capitata’nin popiilasyon dalgalanmasi tespitine
yonelik ¢alismalarda bu ¢alismay1 destekleyici baz1 sonuglara varilmigtir. Ornegin 2010—
2011 yillarinda Antakya (Hatay)’in Kirikhan ve Serinyol ilgelerindeki c¢aligmalarda
agustos sonunda ilk erginlerin yakalanmasina karsin, en yiiksek zararli ortalamasi 2010
yilinda Ekim ve Eyliil aylarinda, 2011 yilinda ise meyvelerin olgunlagsma ve hasat
zamanina bagl olarak ekim ve kasim aylarinda gozlendigi belirtilmistir [8]. Aydm Ili
Karacasu ve Nazilli ilgelerindeki ¢alismada, 2009 yili kasim basinda Karacasu’da 185
ergin/tuzak ve Nazilli’de 265 ergin/tuzak, 2010 yili ekim aymin son haftasinda
Karacasu’da 380 ergin/tuzak ve Nazilli’de ise 120 ergin/tuzak olarak tespit edilmistir. Bu
calismada popiilasyonun en yiiksek oldugu 28.10.2009 — 12.11.2009 aras1 periyotta aylik
ortalama sicakliklar yaklagik 13-16 °C ve nem %69-76 araliginda, 19.10.2010 —
16.11.2010 aras1 periyotta aylik ortalama sicakliklar yaklasik 12—17 °C ve nem ise %70—
75 araliginda oldugu tespit edilmistir [24]. 2012-2013 yillarinda Osmaniye’de yapilan
calismada popiilasyonun en yiiksek diizeye eyliil, ekim ve kasim ayinda ulastigini
bildirilmistir [9]. Akdeniz lilkelerinden Misir’in Assuit ilinde zararlinin ekim ayinin 3.
haftasindan kasim ay1 sonuna kadar pik yaptigi, Fayoum ilinde ise eyliil sonunda pik
yaptig1 belirtilmistir [25]. Yine Misir’daki benzer bir ¢alismada popiilasyonun biri
agustos, digeri eyliil’de olmak tizere iki pik yaptigi, ekim’de ise en yiiksek diizeye ¢iktigi
belirlenmistir [6]. C. capitata zararim1 anlama acisindan yapilan yorumda ise hasadi
geciken bahgelerde kasim ayinda popiilasyonlarin yiiksek seyrettigi ve meyvelerin
tamaminin dokiildiigi ifade edilmistir.
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3.2. Ceratitis capitata’min meyvedeki zarar orani

2022’de meyvelerin olgunlagsmaya basladigi eyliil ayinin ilk haftasi birinci kontrol, 22
giin sonra ise ikinci kontroller yapilmistir. 2023°de ise meyvelerin eyliil ayinin son
haftasinda olgunlagsmaya basladig1 goriilmiis olup 26 giin sonra ikinci kontrol yapilmistir.
Bahgelere gore yumurta birakilmis (vuruklu) meyve kontrol tarihleri ve belirlenen zarar
oranlar1 Tablo 2’de verilmistir. Goriildiigii gibi ikinci kontrollerdeki zarar oranlar1 daha
yiiksektir. Her iki ¢alisma yilindaki birinci ve ikinci kontrollerde Havran/Tekke’deki 2.
bahgede zarar orani diger bahgelere gore oldukca yiiksek bulunmustur. 2023 yili ekim
aymin ilk 18. giiniine kadar ergin popiilasyonunun pik yaptig1 bu 2. bahgedeki zarar orani
da ekim sonunda %10.0 ile en yiiksek seviyede goriilmiistiir. Tablo 2’deki en dikkat ¢ekici
sonug ise biitliin bahgelerde 2022 yilinda popiilasyon 2023°e gore asirt diisilk olmasina
ragmen Havran/Tekke’deki 2. bahcede eyliil ayinda yapilan meyve kontrollerinde
%4.0’den %7.0’ye kadar zarar orani tespit edilmistir. Bu bah¢ede zarar oraninin 2022°de
bu seviyeye ulagmasinin sebebinin; Tablo 1’de goriildiigii gibi bahgenin kendisi ve komsu
bahcelerde sadece nar degil ayn1 zamanda mandalina ve nektarin gibi C. capitata’nin
konuk¢usu  durumundaki meyve ¢esitliliginin  bulunmasindan  kaynaklandig:
diisiiniilmektedir. Kisacasi zararlinin komsu bahgelerde yumurta birakabilecegi ve tercih
edecegi uygun ortam mevcuttur. Diger taraftan, 2022 y1l1 i¢in bahsedilen periyotlarda bu
bolgedeki 22.6 °C ortalama sicaklik ve %64.9’luk nem miktarinin zararlinin yumurta
birakabilmesi acgisindan uygun meteorolojik kosul olusturdugundan zarar oranmin bu
seviyede gorildiigli yorumlanmaktadir. Dolayisiyla meyvedeki zarar oranlarini sadece C.
capitata popiilasyonu ile iliskilendirmek yeterli degildir.

Tablo 2. Nar bahgelerindeki yillik zarar orant (%)

Bahceler Vuruklu meyve kontrol tarihleri

07.09.2022 29.09.2022 29.09.2023 25.10.2023
1) Edremit/Cikrike¢t - %1.0 %2.0 %3.0
2) Havran/Tekke %4.0 %7.0 %7.0 %10.0
3) Havran/Inonii - %1.0 - %2.0

Aydin’daki iki nar bahgesinde C. capitata’dan kaynakli zarar oranlar1 2009 yilinda
%0.77-1.09, 2010 y1linda ise %0.43-2.2 arali§inda oldugu hesaplanmistir [24]. Hatay’da
iki farkl nar ¢esidi tizerindeki zarar oraninin ilk y1l %7.0—-14.0 arasinda, 2. y1l ise %12.0—
25.0 arasinda degistigi goriilmiistiir [7]. Zararlinin 2015°de Adana’daki Acco ¢esidi
narlarda, %5.2 zarar yaptig1 not edilmistir [10]. Hatay’da 20102011 yillarinda yapilan
caligmalarda zarar oraninin ilk y1l Katirbasi ¢esidinde %3.0 iken Karamehmet+Katirbasi
nar ¢esitlerinde %42.0 oldugu, ikinci yil ise Hicaz cesidinde %8.0 iken Katirbas
cesidinde %44.0°a ulastig1 belirtilmistir [8]. Osmaniye’de 2012-2013’de c¢alisilan Hicaz
cesidi nar bahgelerinde C. capitata %5.66—10.33 arasinda zarar olusturmustur [9].
Misir’da 2017 sezonunda nar agacinin ayr1 veya karisik dikim yonteminin Akdeniz
meyve sineginin farkli nar ¢esitlerindeki zarar oranina etkisi arastirtlmistir. Ayri dikim
olanlarda %2.17—6.04 arasinda olurken karisik dikimde zarar oran1 %5.65-9.15 arasinda
degistigi belirtilmistir [25].

Bu calismada goriildiigii gibi Oncelikle 2. nar bahgesinde zararliyla miicadele

yapilmadigi, bahgenin ve komsu bahgelerin tesisi, bah¢enin lokasyonu ve bu

lokasyondaki iklim faktorlerinin de etkisiyle 2023 yil1 ekim sonunda zarar oran1 %10.0’a

kadar ¢ikmistir. Bu tarihten sonra hasat edilen narlarda zarar oraninin daha da fazla arttig1

gozlenmistir. Hem yukarida anilan literatiirlerde hem de bu ¢alismada Akdeniz meyve

sine8i zarar oranlarinin aylik ve yillik iklim sartlari, bahge tesisi, bahge lokasyonu, nar
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bahcesi ¢cevresindeki diger bahcelerdeki konuk¢u meyvelerin varligi/yoklugu ve zararliya
kars1 yapilan/yapilmayan miicadele gibi bazi faktorlere gore degistigi goriilmektedir. C.
capitata zararimi kontrol altina alabilmek i¢in meteorolojik verilerin takip edilmesi,
ozellikle yaz aylarindaki uzun sicak giinlerde tuzakla miicadelede zararlinin ¢ikis zamani
tespit edilip uygun tedbirlerin alinarak zarar oraninin diisiiriilmesi tavsiye edilir.

3.3. Tuzaklarin C. capitata ergini ¢ekme giicii ve ergin yakalama oranlar

Ceratitis capitata’nin popiilasyon dalgalanmasi calismasiyla, ayn1 zamanda her iki yil
icin de tuzaklarin zararli erginlerini yakalama durumu ortaya ¢ikarilmistir (Sekil 5 ve
Tablo 3). Sekil 5’deki grafik incelendiginde 2022 ve 2023 yillarinda ii¢ farkli bahgede
biitiin tuzaklarda yakalanan toplam ergin sinek sayisi sirasiyla 150 ve 6734 adet oldugu
goriilmektedir. Sekil 5’de bu toplam verilere gore Tablo 3’de ise tuzaklarda yakalanan
erginlerin istatistiki ortalamalar1 karsilastirilarak tuzaklarin yillik ergin yakalama oranlari
ortaya konulmustur. Tuzak basina yakalama; her tuzagin yillik zararli yakalama sayisi,
ilgili yildaki toplam yakalama sayisina boliimiiyle elde edilmistir.
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Sekil 5. Tuzak tipine gore yillik yakalanan Ceratitis capitata ergin sayilar (adet).

Tablo 3. Tuzaklarin haftalik C. capitata yakalama miktarlar1 ve yillik yakalama oranlari

2022 yih 2023 yih
Tuzak tipi Yakalama miktar1 | Yakalama | Yakalama miktar1| Yakalama
(ort. adet = S.H.) orani (ort. adet = S.H.) orani
Decis 0.8214 + 0.26 %30.67 35.290 + 10.11 %36.16
McPhail (DAP)+feromon 1.8036 + 0.76 %67.33 47.362 + 13.57 %48.53
Delta tipi feromon 0.0536 £ 0.04 %2.00 14,942 £5.53 %15.31

Tablo 3’°de goriildiigii gibi 2022 ve 2023 yillarinda Akdeniz meyve sinegi erginlerini en
cok ¢eken ve ergin yakalama orani en yiiksek olan tuzagin %67.33 ve %48.53 ile McPhail
(DAP)+feromon tuzak oldugu belirlenmistir. Sirastyla %2.00 ve %15.31 ile Delta tipi
feromon tuzagin ise en diisiik yillik ergin yakalama oranlarina sahip oldugu tespit
edilmistir. Her iki yilda toplam zararli yakalamalar1 ise 6884 adet ergin olup sirasiyla
tuzaklarin yakalama oranlari; 2481 adet ergin ile Decis %36.04, 3369 adet ergin ile
McPhail (DAP)+feromon %48.94 ve 1034 adet ergin ile Delta tipi feromon %15.2 olarak
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hesaplanmistir. Sekil 5°den de McPhail (DAP)+feromon tuzagin en fazla sayida C.
capitata ergininin yakalandig1 tuzak oldugu anlasilmaktadir.

Ceratitis capitata’y1 ¢ekme ve yakalamada farkli tuzaklarinin etkinliklerinin denendigi
bazi literatiir ¢alismalar1 bulunmaktadir. Ornegin Avustralya’da turuncgil bahgelerinde
C. capitata i¢in kullanilacak en uygun tuzaga karar vermek amaciyla iki tuzak tiirii
kargilastirilmistir. Calisma sonucunda Lynfield tuzaginin Jackson tuzagindan daha
verimli oldugunu, yapiminin daha ucuz, bakiminin daha kolay ve Akdeniz meyve sinegi
izlemesinin daha uygun oldugu bildirilmistir [21]. Bagdat (Irak)’ta yapilan bir ¢aligmada
C. capitata’y1 cezbetmek amaciyla li¢ farkli tuzak denenmistir. Jackson, yerel ve McPhail
tipi tuzak kullanildiginda haftalik olarak sinek yakalama yeteneklerinde tuzaklar arasinda
fark olmadig1 belirtilmistir [12]. Iran’da yapilan bir calismada ise C. capitata’y1 cekme
yetenekleri olan bes farkli cezbedici denenmis, sonugta Ceratrap ve McPhail tuzak
icerisindeki iran’n hidrolizat proteininin zararlinin en yiiksek giinliik disi (2.65 ve 2.55)
ve erkek (2.55 ve 2.65) birey sayisini yakaladiklar1 saptanmistir [32]. Yunanistan’da
yapilan kafes denemelerinde ilkbahar ve yaz basinda, Akdeniz meyve sinegi i¢in bes
farkli tuzak denenmis, iki farkli dogal cezbedici ile kullanilan Tephri tuzaklarinin diigiik
sicakliklarda en fazla ergini yakaladigini, Decis tuzagin ise ergin yakalama giiciiniin
diisiik oldugunu bildirmislerdir [33]. Bu ¢alismada Edremit Korfez Bolgesi’nde 6zellikle
McPhail (DAP)+feromon kombine tuzagin literatiirden farkli olarak C. capitata
erginlerini yakalama kapasitesinin daha yiiksek oldugu ve daha ¢ok sinek cektigi, Decis
tuzaginin ise etkili ancak daha az tercih edildigi belirlenmistir. Delta tipi feromon tuzagin
yagmurdan dolay1 1slanmasi ve yapiskanli kisminin degisimi gerektigi i¢in kullaniminda
zorluklar yasanmis ve sinek cekiciliginde pek tercih edilmeyen bir tuzak oldugu
saptanmistir. Feromon ve DAP karisiminin Akdeniz meyve sinegi ¢cekmede daha etkili
oldugu kanisina varilmastir.
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