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Bu arastirma, 10 musir saf hatti ve bunlarin yarim diallel melezlerinden olusan populasyonun
genetik yapisini arastirmak, atalarin genel uyum yetenekleri ile kombinasyonlarin &zel uyum
yetenegi etkilerini belirlemek ve melez giicii degerlerini bulmak amaci ile yiiriitiilmiistiir.
Arastirmanin melezleme ve Fy’lerin test edilme asamasi Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii
deneme alanlarnda 2001 ve 2002 yillarinda yiritilmistir. Caliyma amaglarini
gergeklestirmede, verilerin analizi Griffing tipi diallel analiz yontemleri kullanilarak
gergeklestirilmistir. Ayrica kombinasyonlara ait heterosis degerleri hesaplanmistir. Griffing tipi
diallel analiz sonuglarina gore incelenen tiim 6zelliklerde genel ve 6zel uyum yetenegi etkileri
onemli bulunmustur. Caligmada tane verimi disindaki tiim karakterlerin kalitiminda eklemeli
genlerin hakim oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica ¢igeklenme giin sayist ve kogan
yiiksekliginde VA-22, 1000 tane agirlig1 ve tane veriminde AS-D, protein oraninda A-632 Ht,
bitki boyunda ve koganda tane sayisinda N-193 hatlar1 genel uyum yetenegi etkileri
bakimindan ilk sirada yer alan hatlar olmuslardir. Analiz sonucuna gore en yliksek 6zel uyum
yetenegi etkisi tane veriminde, VA-22 x ND-405 kombinasyonunda belirlenmistir. Bu
kombinasyonun koganda tane sayisi, 1000 tane agirligi bakimindan da yiiksek ve onemli etki
degeri gosterdigi bulunmustur. Melez kombinasyonlara ait en diisiik heterosis orant % -25,6
degeri ile protein oraninda bulunmustur. VA-22 x ND.-405 tane veriminde % 170,4 heterosis
ile en yiiksek deger alan melez olarak belirlenmistir.
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This research was conducted to investigate the genetic structure, general and specific
combining ability and hybrid vigor of a population of 10 maize lines and their half diallel
crosses. Crossing state and testing of F; plants were released by Anadolu Agricultural Research
Institute in 2001 and 2002. Data was analyzed by Griffing Diallel Analysis Method. Heterosis
values for hybrid combinations were also calculated. According to the results of Griffing
Method, general and specific combining ability were found to be significant in all the traits
studied. It was concluded that additive genes were effective in inheritance of all traits except
seed yield. Besides, VA-22 was the line outstanding for general combining ability for days to
tasselling and ear height, AS-D for 1000 seeds weight and seed yield, A-632 Ht for protein
percentage, N. 193 for plant height and number of ear seed. The highest specific combining
ability for yield was found in the VA-22 X ND-405 combination. This combination also
yielded high and significant values in the number of ear seed and 1000 seeds weight. The
lowest heterosis rate of hybrid combinations was found to be in the protein rate (-25.6%). The
VA-22 x ND-405 combination produced the highest heterosis value (170.4%) in seed yield.

1. Giris

Diinya’da gerek insan gerekse hayvan beslenmesinde gittikge artan oranlarda tahillardan karsilanmak zorunda
ihtiya¢ duyulan enerji ve proteinin 6nemli bir kismi misirdan kalacaktir (Yagbasanlar 1990). Yiiksek verim potansiyeli nedeni
karsilanmaktadir. Diinya niifusunun hizla artmasi nedeniyle ile beslenme sorununa ¢dziim getirebilecek bitki ise musirdir.

hayvansal iriinler aracilifiyla karsilanan protein gereksinimi

Verimi artirmada temel unsur cesittir. Uzerinde genetik
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aragtirmalarin ve 1slah ¢aligmalarinin yogun bir sekilde yapildigi
bitki olan misirin 1slah programlarinda iistiin 6zelliklere sahip
gesitlerin gelistirilmesi en bagta gelen amaglardandir (Stangland
ve ark. 1983; Turgut 2001a). Melez musirda goriilen verim artigi
‘heterosis’ denilen genotipik durumun bir sonucudur. Heterosis,
iki anag¢ arasindaki melezlemeden elde edilen doliin, verim ve
kalite karakterleri bakimindan anaglardan biri ya da her
ikisinden Ustiin  bulunma olayidir (Kiin 1997). Islah
¢alismalarinda verim ve verim iizerine etkili olan faktorler ile
bunlarm etki derecelerinin ve birbiriyle iliskilerinin bilinmesi
karakterlerin kalitiminda uyum yeteneklerinin ve genetik
parametrelerin  hesaplanmas1  biiyiikk O6nem tasimaktadir
(Hallauer ve Miranda 1987). Bitki 1slahinda diallel analiz
metodu melez dol populasyonlarinin  genetik  yapilarin
arastirmak, uygun atalar1 segmek ve ebeveynlerin genel ve 6zel
kombinasyon yeteneklerini saptamak amaci ile kullanilmaktadir
(Demir ve ark. 1979).

Genel kombinasyon yetenegi bir ebeveynin digeriyle olan
melezlerinin ortalama degeri veya bu melezlerdeki stiinliigi,
0zel kombinasyon yetenegi ise bir melezin degerinin diger
melezlerden olan farkidir seklinde tanimlanmaktadir (Matzinger
ve ark. 1959; Sprague 1977). Genel ve 6zel kombinasyon
uyusmasinin kantitatif genetik ve bitki 1slah1 alanlarmda nemli
oldugunu ve genel kombinasyon yeteneginin eklemeli etkiyi,
6zel kombinasyon yeteneginin ise dominant etkiyi ifade ettigi
bildirilmektedir (Falconer 1989).

Bu aragtirmanin amaglari; 10 musir saf hatti ve bunlarin
yarim diallel melezlerinden olusan populasyonun genetik
yapisini arastirmak, atalarin  genel uyum yetenekleri ile
kombinasyonlarin 6zel uyum yetenegi etkilerini belirlemek ve
melez giicii degerlerini bulmaktir. Caligmada ayrica incelenen
verim ve kaliteye yonelik ozellikler bakimindan ileride
yapilacak 1slah caligmalar1 i¢in uygun ata ve melez
kombinasyonlarini belirlemek amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

2.1.Materyal

Bu arastirmada Sakarya Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nden
saglanan 10 adet (1. A-251, 2. A-681, 3. A-632 Ht, 4. A-639, 5.
AS-D, 6. ADK-447, 7. ALKD-187, 8. N.193, 9. VA-22, 10.
ND.405) musir ( Zea mays indentata Sturt.) saf hatti
kullanilmustir.

Arastrmanin  tarla  galigmalar1  2001-2002  yillarinda
Eskisehir Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitlisii deneme
tarlalarinda yiriitiilmiistiir. Deneme alani topragi, killi biinyeye
sahip olup tuzluluk agisindan diisiik smifina girmektedir.
Toprak pH’s1 hafif alkali 6zellikte ve kireg (CaCOj) igerigi
acisindan zengin smifina girmektedir. Topragmn fosfor ve
potasyum kapsaminin yiiksek diizeyde oldugu, organik madde
kapsaminin ise iyi smifina girdigi belirlenmigtir (Anonim
2002a).

Denemelerin ~ yapildigi  Eskigehir ili karasal iklim
ozelligindedir. Yazlar sicak ve kurak, kiglar ise soguk
gecmektedir. 2002 yilinda, misirin yetisme doneminde (Haziran
— Eyliil) aylik toplam yagis miktar1 sirasiyla 14,8, 4,8, 11,9 ve
45,1 mm; aylik ortalama sicaklik ise 18,7, 22,9, 20,7 ve 16,7 °C
olmustur (Anonim 2002b).

2.2. Yontem

10 ata kendilenmis hat ile 2001 yilinda 10 x 10 yarim diallel
(resiproksuz) melezleme yapilmistir. Bu melezlemelerden 45

adet deneysel F; hibridi (tek melez) elde edilmistir. Elde edilen
45 kombinasyona ait melez tohumlar, ikinci yilda 11.05.2002
tarihinde 10 ata ile birlikte 10,5 m®lik parsellere 0,70 m sira
arasy, 0,25 m sira iizeri mesafesi ve 5 m uzunlugundaki
parsellere dikdortgen latis deneme desenine gore 3 tekrarlamali
olarak ekilmistir (Yurtsever 1982), Denemede musir bitkisi igin
Eskigehir kosullarinda onerilen tiim agronomik uygulamalar
yerine getirilmistir (Sefa 1977), Ekimden once parsellere saf
olarak 10 kg azot (N), 10 kg fosfor (P,Os) ve 10 kg potasyum
(K,0) olacak sekilde 15-15-15 giibresi uygulanmustir, Ikinci
capada (bitkiler 30-40 cm boylandiginda) 8 kg saf azot (% 46
ire) verilmistir, Denemede 4 defa sulama yapilmigtir,
Denemenin  hasadi  8-11/10/2002  tarihleri  arasinda
gerceklestirilmistir,

Geligme siiresi boyunca, hasat 6ncesi ve sonras1 donemlerde
her tekrarlamada 15 F; bitkisinde ¢i¢eklenme giin sayis1 bitki
boyu, koganda tane sayisi, 1000 tane agirligi, tane verimi ve
protein orani bakimindan 6l¢iim ve analizler yapilmustir,

10 ata 45 melezden olusan 55 genotipin verim Ogelerine
iliskin parsel ortalama degerleri kullanilarak varyans analizi
yapilmigtir (Turan 1995).

Diallel melezlerdeki genel ve 6zel uyusma yetenekleri
analizileri, p sayidaki ana¢ ve bunlarin p (p-1)/2 sayidaki
melezlerini igeren Yontem II, Model 1’e gore yapilmustir
(Griffing 1956). Genel ve 6zel uyum yeteneklerinin tahmini
Aksel ve ark. (1982)’nin belirttigi yonteme gore yapilmustir. Bu
etkilere ait dnemliklerin belirlenmesinde ise t testi kullanilmigtir
(Yurtsever 1984). Heterosis degerleri ise, Heterosis (% )=(F;-
Atalar Ortalamasi)/Atalar Ortalamasit x 100 formiiliine gore
hesaplanmustir. F testlerinde 0.05 ve 0.01 6nemlilik seviyeleri,

farkli  gruplarm  belirlenmesinde  A.O.F.  (0.05) testi
kullanilmustur.
3. Bulgular

Arastirmada incelenen Ozellikler bakimindan varyans

analizlerine ait sonuglar1 Cizelge 1’de verilmistir. Sonuglar
incelendiginde gbzlenen tiim ozellikler igin genotipler arasinda
% 1 olasilik diizeyinde istatistiki farkin oldugu goriilmektedir.
Bu durum caligmada ele alinan karakterler bakimindan genetik
analizlerin yapilabilecegi izlenimini vermistir. Ayn1 ¢izelgeden
tiim ozelliklerin genel ve &zel uyum yetenegi etkilerinin % 1
olasilik diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 1 ).

3.1.Cigeklenme giin sayisi

Genel olarak negatif yonde G.U.Y. (genel uyum yetenegi)
etkisinin hakim oldugu bu 6ge bakimindan 3 nolu (A-632 Ht)
ata haricindeki tlim atalarda etkiler istatistiki olarak Onemli
degerlendirilmistir. Cigeklenme giin sayis1 bakimindan pozitif
yonde 6nemli G.U.Y. etkisine sahip olan atalar sirasiyla 9, 6 ve
7 nolu (VA.22, ADK-447 ve ALKD-187) hatlardir. Etkileri
negatif yonde 6nemli degere sahip atalar ise sirasi ile 10, 1, 4, 5,
8, 2 seklinde olup, ortalama degerler bakimindan da ayni
siralamayi takip etmistirler (Cizelge 2 ).

0.U.Y. (6zel uyum yetenegi) etkileri bakimidan yapilan
degerlendirmede 14 kombinasyon istatistiki bakimdan dnemlilik
gdstermistir. Atalara ait G.U.Y. etkilerinde oldugu gibi O.U.Y.
etkileri de genel olarak melez populasyonda negatif yani
ozelligi azaltici etkiye sahiptir. Ciceklenme giin sayisi
bakimindan en yiiksek genel uyum yetenegi etkisine sahip (6 ve
9) atalara ait melez 6zel uyum yetenegi etkisi bakimindan ilk
sirada yer almistir. Bu etki bakimindan 6x9 kombinasyonunu
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Cizelge 1. 10X10 yarim diallel melez misir populasyonu ve atalarin yer aldigi denemede gozlenen 6zelliklere ait varyans analizi sonuglar1 ( K.O. ).

Varyasyon Cigeklenme Bitki Koganda 1000 Tane Tane Protein
Kaynag S.D.  Giin Sayis1 Boyu Tane Sayis1 Agirhig Verimi Orani
Bloklar 2 6,6 991,3 831,3 1285,6 2562,4 18
Genotipler 54 50,1** 1378,2**  36304,3**  4596,2**  181329,9**  2,8**
Genel Uyum Yetenegi (G.U.Y.) 9 232,5%* 1613,6**  62610,1**  13497,0**  95503,7** 8,6**
Ozel Uyum Yetenegi (0.U.Y.) 45 13,6%* 1331,1**  31043,1**  2816,1**  1984951**  1,7**
Hata 108 2,0 138,0 645,5 275,0 3087,3 05
Zz (%LIJJ:) - 17,09 1,21 2,02 4,79 0,48 5,2

41

Istatistiki olarak; *: % 5 ve **: % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

1x5 ve 1x3 melezleri takip etmistir (Cizelge 3 ).

Ciceklenme giin sayisi bakimindan genel uyum yetenegi
varyansi, 0zel uyum yetenegi varyansindan yiiksek bulunmustur
(Cizelge 1).

3.2.Bitki boyu

Diallel melezlemeye giren atalara ait bitki boyu ozelligi
bakimindan ortalama degerler ve G.U.Y. etkileri Cizelge 2’de
goriilmektedir. 3, 5, 7 nolu atalar disindaki tiim atalar bu etki
bakimindan istatitistiki olarak O6nemli bulunmustur. Bitki
boyunu artirict yonde yiiksek ve énemli G.U.Y. etkisine sahip
olan atalar sirasi ile 8, 2, 9, 6 nolu (N,193 A-681, VA.22, ADK-
447) atalardir. Ortalama degerler incelendiginde bu atalardan
sadece 9 nolu hattin tiim atalara ait ortalama degerin altinda
bitki boyuna sahip oldugu belirlenmistir. Diisiik G.U.Y. etkisine
sahip olan hatlar ise sirasiyla 10, 4, 1, 5 ve 3 nolu (ND.405, A-
639, A-251, AS-D, A-632 Ht) atalardir .

45 melez kombinasyonu igeren populasyona ait ortalama
degerler ve O.U.Y. etkileri Cizelge 3.’de verilmistir. Bitki boyu
bakimindan 10 kombinasyonun istatistiki olarak 6nemli oldugu
belirlenmistir. Populasyonda diger melezlere gore pozitif yonde
ve yiiksek O.U.Y. etkisine sahip kombinasyonlar 1 x 3,6 x 9, 5
x 7,2 x 9 ve 4 x 9°dur. Bu etki bakimindan ilk sirada yer alan 1
x 3 kombinasyonunun atalarinin negatif genel uyum yetenegi
etkisine sahip oldugu goriilmektedir. 2 x 5, 4 x 5 ve 1 x 8
melezleri istatistiki olarak énemli olmamakla beraber bitki boyu
karakteri bakimindan diger melezlere gére diisiik O.U.Y. etkisi
gosteren kombinasyonlardir.

Cizelge 1. incelendiginde bitki boyu bakimindan genel
uyum yetenegi varyansmin 6zel uyum yetenegi varyansindan
yiiksek oldugu goriilmektedir.

3.3. Koganda tane sayist

Cizelge 2’nin incelenmesinden de anlagilacagi gibi bu
verim 0gesi bakimindan 1, 3, 6 nolu atalar disindaki hatlarn
G.U.Y. etkileri istatistiki olarak Onemlidir. Bununla birlikte
pozitif yonde yiiksek etki degerine sahip olan atalar 8, 7, 2,
9’dur (N.193, ALKD-187, A-681, VA.22). Calismada ele alinan
karakterlerde genellikle negatif etki degerine sahip 10 nolu hat
bu 6zellik bakimindan da yine negatif olarak en diisiik etkiye
sahip olmustur. Bu atay1 sirasiyla 4, 5, 6 ve 1 nolu hatlar takip
etmistir.

Melez populasyonda O.U.Y. etkisi bakimmdan 29 melez
istatistiki olarak onemlidir. En yiiksek ve istatistiki bakimdan
onemli etkiye sahip degerlerin belirlendigi bu karakterde 9 x 10
ve 1 x 3 kombinasyonlar1 diger melezlere gore daha yiiksek
etkiye sahip olmuslardir (Cizelge 3).

Bu ozellik bakimindan genel uyum yetenegi varyansinin
0zel uyum yetenegi varyansindan yiiksek oldugu goriilmektedir
(Cizelge 1).

3.4. 1000 Tane agirlig

1000 tane agirligi bakimindan 4 nolu ata digindaki hatlarin
G.U.Y. etkisi istatistiki olarak énemli bulunmustur. Ote yandan
bu etki bakimindan 5, 6, 10, ve 2 nolu (AS-D, ADK-447,
ND.405, A-681) atalarin da pozitif yonde Onemli oldugu
saptanmustir. Bu hatlar atalara ait ortalama degerlerin iizerinde
1000 tane agirligina sahip olmustur. Calismada, 1, 3, 7, 8 ve 9
nolu atalarin 1000 tane agirligini azaltici yonde G.U.Y etkisine
sahip oldugu ve ortalamanin altinda 1000 tane agirligi degerleri
verdikleri belirlenmistir (Cizelge 2). Melez kombinasyonlara
ait O.U.Y. etkileri incelendiginde 23 melezin istatistiki olarak
onemli oldugu goriilmektedir. Pozitif yonde ve yiiksek O.U.Y.
etkisine sahip kombinasyonlar 6 x 10, 3x 9,9 x 10,4 x 5,4 x 7,
6 x 7 olarak belirlenmistir. Ayrica, 2 x 6 ve 5 x 9
kombinasyonlarinin negatif ve istatistiki olarak 6nemli oldugu
bulunmustur.

Cizelge 1 incelendiginde bin tane agirlig1 bakimindan genel
uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansindan
yiiksek oldugu bulunmustur.

3.5. Tane verimi

Bu verim dgesi bakimindan atalara ait genel uyum yetenegi
etkileri incelendiginde 5 ve 6 nolu atalarmn pozitif; 1, 4, 7 ve 10
nolu atalarin ise negatif 6nemli uyum yetenegi etkisine sahip
oldugu bulunmustur. Verimi artirict yonde etkiye sahip 5 ve 6
nolu atalar 1000 tane agirligi bakimmdan da pozitif G.U.Y
gostermislerdir. Negatif etkiye sahip atalardan 4 ve 10 nolu
atalar kocanda tane sayisi Ozelliginde, 7 nolu ata 1000 tane
agirligl, 1 nolu ata ise her iki karakterde negatif etkiye sahip
olmuslardir (Cizelge 2 ).

Cizelge 3’lin incelenmesinden de anlagilacag: gibi pozitif ve
istatistiki bakimdan en fazla O.U.Y etkisinin belirlendigi
karakter olan tane verimi bakimindan, diger kombinasyonlara
gore en yiiksek etki degerine sahip melezlerin 9 x 10, 1 x 6, 1 x
2, 6 x 8,4 x 9 oldugu belirlenmistir. Bu kombinasyonlar
ortalama deger ve standart geside gore yiiksek degere sahip
olmuslardir. 9 x 10 kombinasyonu hem 1000 tane agirlig1 hem
de koganda tane sayis1 bakimindan dzelligi artirict yonde pozitif
ve yiiksek 6zel uyum yetenegi etkisine sahiptir. Benzer durum 1
x 6 kombinasyonunda da goriilmektedir. 1 x 2 ise kocanda tane
sayist, 6 x 8 kombinasyonu ise 1000 tane agirlig1 bakimindan
yiiksek 6zel uyum yetenegi etkisine sahip melezlerdir. 9 x 10
kombinasyonu koganda tane sayis1 6zelliginde oldugu gibi tane
veriminde de en yiiksek O.U.Y. etkisine sahip melez olmustur.
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Cizelge 2. At disi musir hatlarinda ¢igeklenme giin sayisi, bitki boyu, koganda tane sayisi, 1000 tane agirligi, tane verimi ve protein oranina iligkin ortalama de;

Cigeklenme Giin Koganda Tane 1000 Tane Tane
Sayisi Bitki Boyu Sayisi Agirligi Verin
(giin) (cm) (adet) (@ (kg da
Atalar X gi X gi X gi X gi X
(1) A-251 66,0p@  -1,9%*0 184,0rs -3,9* 3272z 2,9 2478271  -111%* 408,2 A
(2) A-681 72,0 e-h -0,6* 217,210 7,8%* 498,7 w 24,0%* 348,3 d-i 6,6* 670,32
(3) A-632 Ht 71,7 f-i -0,2 188,2 o-r -2,5 4170y -0,2 262,9yz -8,1** 643,8 z[
(4) A-639 67,7np  -1,8** 196,8 g-r -4,5* 4632 w-x  -37,3** 261,1y-[ 0,8 579,4 [\
(5) AS-D 6700-p  -1,7** 194,0 g-r -3,5 4116y -34,1%* 368,4 b-e 36,5** 9131y
(6) ADK-447 84,7a 4,0%* 201,8 o-r 4,6% 4618q-x  -42 3016 qx  18,4** 626,7 z[\
(7) ALKD-187 76,0b 0,8** 198,1 pr -1,3 560,9 u-v 40,9** 236,1 [-/ -17,9%* 5554 [\
(8) N,193 71,7 f-i -0,7** 205,9 n-q 8,0*%* 602,9 p-t 74,1%* 209,1] -30,9** 618,5 z|\
VA, Oa 4,8%* 187,3 g-r 7,4%* 430,1 xy 11,7** 5 -6,6* 552,

9 22 86,0 8 87,3 30 229 6,6 2,6\
(10) ND,405 66,0 j-0 -2,8%* 167,4 s -12,1** 430,12z -72,0%* 285,5 u-y 12,3** 4655 1A
Ortalama 72,8 - 194,1 - 460,4 - 275,1 - 603,4
SH (gi) - 0,2 - 19 - 4,0 - 2,6 -

Z: Her siitunda farkli harfler % 5 6nem diizeyinde A.O.F. testine gore farkli olan degerleri gostermektedir ve karsilastirmalar Cizelge 3’°de sunulan melez ortalamalarini dz
Y: Istatistiki olarak; *: % 5 ve **: % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 3. At disi misir kombinasyonlarinda ¢igeklenme giin sayisi, bitki boyu, koganda tane sayisi, 1000 tane agirligi, tane verimi ve protein oranina iligkin or

etkileri.
Cigeklenme Giin Sayist Bitki Boyu Koganda Tane Sayist 1000 Tane Agirhig: Tane Verim
(giin) (cm) (adet) () (kg/da)
Melezler X sij X sij X sij X sij X
1X2 68,3 1-0@ 0,3 246,5 b-g 10,8 721,5 d-g 81,1%* 3185 j-r 16,7 1272,2 ¢-h
1X3 71,0 f-j 2,0*0 251,7 a-e 26,3** 731,0 c-f 114,8** 318,6 j-r 25,5%* 1145,0 i-s
1X4 68,3 I-0 0,9 228,8 g-m 54 637,2 m-p 58,1** 316,4 m-t 14,4 1062,0 r-w
1X5 69,7 i-n 2,2%* 230,3 f-m 6,0 591,9 g-u 9,8 342,3 e-m 4,5 1160,0 k-q
1X6 71,7 f-i -1,5* 240,7 c-j 8,2 690,8 f-j 78,9%* 352,2 ¢c-h 32,6%* 1367,0 ab
1X7 71,0 f-j 1,0 235,3 e-m 8,8 692,7 f-j 35,4* 316,8 I-t 33,5%* 983,0 w-y
1X8 67,0 0-p -15 231,0 f-m -4,9 753,7 b-d 63,2** 2777 x-y 7,3 1100,0 p-u
1X9 74,3 b-d 0,3 2442 b-h 8,9 662,5 j-n 34,6* 323,6 1-q 29,0%* 1191,0 g-0
1X10 66,0 e-h -0,5 226,2 h-m 10,4 641,8 I-p 97,3** 311,3 0-u -2,2 1101,0 p-u
2X3 70,7 g-k 0,3 241,0 ¢+ 39 694,3 f- 51,2%* 307,2 p-v -3,6 1231,0 e-l
2X4 70,0 h-m 1,2 240,8 c-j 57 581,0 s-v -25,1 339,2 f-n 19,4* 984,2 w-y
2X5 68,7 k-0 -0,2 224,2i-n -11,9 593,9 g-u -15,2 370,8 b-d 15,3 1206,0 e-0
2X6 73,0 c-f -1,6* 245,7 b-g 1,5 661,3 j-n 22,2 314,8 n-t -2,5%* 1162,0 j-q
2X7 70,3 g- -1,0 243,2 b-h 5,0 768,0 b-c 83,8%* 295,0 r-x -6,0 1243,0 e-k
2X8 69,0 j-o -0,9 259,3 a-c 11,7 787,2 ab 69,9** 291,4 t-x 33 1292,0 a-e
2X9 74,0 b-e -14 266,1a 19,2%* 741,8 c-e 86,7** 3153 n-t 2,9 1042,0 t-w
2X10 67,7 n-p -0,2 229,7g-m 2,3 554,5 u-v -16,9 342,7 e-l 11,5 1145,0 i-s
3X4 70,0 h-m 0,8 233,7 e-m 8,9 584,31-v 2,5 317,8 k-s 12,8 1003,0 v-z
3X5 68,7 k-0 -0,6 229,2 g-m 34 627,1 n-q 42,0%* 361,6 c-f 20,8* 1335,0 a-d
3X6 72,3 d-g -2,7%* 236,5 e-k 2,6 647,3 k-0 32,5* 326,5 h-q 39 1195,0 g-0
3X7 73,0 c-f 1.2 230,2 g-m 2,2 7359 c-e 76,0%* 282,3 v-y 4,1 1149,0 i-r
3X8 71,7 f-i 1,4 251,7 a-e 14,4* 703,8 e-i 10,8 302,9 g-x 29,3** 1135,0 m-s
3X9 72,0 e-h -3,8%* 2442 b-h 75 689,4 g-j 58,6%* 343,9 e-k 46,2** 1249,0 d-j
3X10 68,0 m-p -0,2 225,2 h-m 8,0 562,6 t-v 15,6 334,5g-0 18,0* 1032,0 u-x
4X5 68,0 m-p 0,3 216,3 m-p -7,5 607,4 0-s 59,5%* 389,5 ab 39,8** 1203,0 f-0
4X6 71,0 f-j -2,4%* 233,3e-m 1,4 607,2 0-s 29,5* 3443 e-j 12,7 1193,0 g-0
4X7 70,3 g-1 0,2 233,7 e-m 7,7 622,6 n-r -0,3 332,3g-p 37,0** 1124,0 o-t
4X8 68,3 I-0 -0,4 2425 c-j 72 670,1i-m 139 292,0 s-x 9,7 1121,0 0-u
4X9 73,0 c-f -1,2 251,7 a-e 17,0%* 638,1 m-p 44,3** 333,8 g-0 27,2** 1215,0 e-n
4X10 67,3 0-p 0,7 221,3k-n 6,2 490,8 w -19,3 340,9 f-n 15,4 945,9 xy
5X6 74,0 b-e 0,5 243,2 b-j 10,3 627,4 n-q 46,4** 3755 a-c 8,3 1292,1 a-f
5X7 70,7 g-k 0,4 247,0 b-g 20,0** 679,8 h-1 53,6** 352,5 ¢c-h 21,5%* 1263,0 d-i
5X8 69,0 j-o 0,3 250,8 a-e 14,5* 672,7 h-m 13,4 3329 g-p 14,9 1281,0 b-g
5X9 72,3d-g -2,0* 249,2 a-f 13,6* 628,3 n-q 31,5% 323,4i-0 -19,0* 1203,0 f-q
5X10 67,3 0-p 0,6 228,2g-m 12,0 550,9 v 37,9%* 371,5 b-d 10,3 1161,0 j-q
6X7 73,0 c-f -2,9%* 243,0 b-i 79 643,2 I-p -12,7 349,5 c-i 36,7** 1189,0 h-p
6X8 72,3d-g -2,1%* 255,7 a-d 11,2 710,2 e-i 21,2 320,1j-r 20,3* 1359,0 a-c
6X9 84,0a 4,0%* 267,0a 23,3** 686,4 g-k 59,6** 353,5¢c-g 29,4** 1221,0 e-m
6X10 70,0 h-m -2,4%* 236,2 e-l 11,9 563,9 t-v 21,0 3989 a 55,9** 1225,0 e-
7X8 69,7 i-n -1,5* 240,8 c-j 2,4 8110a 76,7*%* 279,4 w-y 159 1173,0i-q
7X9 72,0 e-h -4, 7** 240,5 c-j 2,7 591,1 g-v -80,9** 319,0 j-r 31,1** 1056,0 -w
7X10 68,7 k-0 0,8 223,5j-n 52 637,4 m-p 49,2** 304,2 g-w -2,5 1088,0 g-v
8X9 74,7 b-c -0,6 261,8 ab 14,7* 741,3 c-e 36,3** 305,1 g-w 30,2** 1127,0 n-t
8X10 69,0 j-0 1,3 240,3 c-k 12,7* 645,9 k-0 24,7 327,8 g-q 34,1*%* 1043,0 t-w
9X10 72,3 d-g -0,9 238,3 d-k 11,4 713,3 d-h 154,4** 362,9 c-f 44,9%* 1377,0a
ORTALAMA 70,7 - 240,0 - 657,7 329,6 - 1169,8
SH (sij) - 0,8 - 6,3 - 13,5 - 8,8 -

Z: Her siitunda farkli harfler % 5 6nem diizeyinde A.O.F. testine gore farkl olan degerleri gostermektedir ve karsilastirmalar Cizelge 2°de sunulan ata ortalamalarim ¢
Y: Istatistiki olarak; *: % 5 ve **: % 1 olasilik diizeyinde énemlidir.
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Cizelge 4. Misir kombinasyonlarinda incelenen 6zelliklere iligskin heterosis degerleri ve ortalamalar.

Bitki Koganda Tane 1000 Tane Tane Protein
Kombinasyonlar Ciceklenme Giin Sayist Boyu Sayisi Agirligt Verimi Orani
1x2 -0,97 22,9* T4,7%* 6,87 135,9** -2,3**
1x3 3,15%* 35,2%* 96,5** 24,78 117,7%* -3,1*%*
1x4 2,24* 20,2* 61,2** 24,36 115,1** -6,0**
1x5 4,76%* 21,7* 60,3** 11,09 75,5%* -5,5%*
1x6 -4,87** 24,5* 75,1** 28,20* 164,3** 2,3%*
1x7 0 23,2* 56,0** 30,94* 104,0%* -4,5%*
1x8 -2,66* 18,5 62,1** 21,54 114,3** -4,9%*
1x9 -2,19 31,5%* 74,9%* 35,61** 148,0** -3,7*%*
1x10 0 28,7** 106,9** 16,76 152,0** -13,8**
2x3 -1,62 18,9 51,6%* 0,51 87,3** -3,1**
2x4 0,24 16,3 20,8 11,31 57,5%* -9,9%*
2x5 -1,20 8,9 30,5 3,47 52,3** -6,1**
2x6 -6,81** 17,3 37,7 -3,13 79,2%* -5,9**
2x7 -4,95** 17,1 44,9* 0,96 102,7** -4,9%*
2x8 -3,94** 22,6* 42,9* 4,54 100,6** -18,9**
2x9 -6,33** 31,6%* 59,7** 9,14 70,3** -14,3**
2x10 -1,93 19,4* 40,0 8,14 101,5** -14,1*%*
3x4 0,48 21,4* 32,8 21,30 63,9** 2,3**
3x5 -0,96 19,7 51,4* 14,55 71,5%* -6,9**
3x6 -7,46** 21,3* 47,3* 15,68 88,1** -1,1*
3x7 -1,13 19,2* 50,5* 13,12 91,6** -7,2%*
3x8 0 27,7%* 38,0 28,34* 79,8** -4,1%*
3x9 -8,67** 30,1** 62,8** 39,66** 108,8** -12,1%*
3x10 -1,21 26,6%* 58,4** 21,98 86,1** -6,6**
4x5 0,99 10,6 38,9 23,73 61,2%* 0,5
4x6 -6,78** 17,1 31,3 22,35 97,9** -2,4%*
4X7 -2,09 18,3 21,6 33,64* 98,0** 6,8**
4x8 -1,91 20,4* 25,7 24,18 87,2** 0,1
4x9 -4,99** 31,0** 42,9* 36,06** 114,6** -3,0%*
4x10 0,75 21,5* 29,7 24,72 81,0%* -12,0%*
5x6 -2,42* 22,7* 43,7* 12,08 67,8** 4,1**
5x7 -1,17 25,8** 39,8 16,61 71,9*%* -6,7*%*
5x8 -0,48 25,3** 32,6 15,29 67,2%* -17,0%*
5x9 -5,45** 30,5%* 49,3* 8,16 64,1** -7,1%*
5x10 1,25 26,1** 56,3** 13,62 68,4** -18,9**
6x7 -9,13** 21,5% 25,8 29,98* 101,2** 0,4
6x8 -7,46** 25,4%* 334 25,34 118,3** 12,3**
6x9 -1,56 37,2%* 53,9* 33,12* 107,1** -15,0%*
6x10 -7,08** 27,9** 49,3* 35,88** 124,3** -8,9**
7x8 -5,64** 19,2* 39,4 25,51 99,9** -12,5**
7x9 -11,11%* 24,8* 19,3 37,02** 90,7** -6,3**
7x10 -3,29** 22,3* 49,2* 16,64 113,1** -2,5%*
8x9 -5,29** 33,2%* 43,5* 39,11** 92,5%* -14,2**
8x10 0,24 28,7** 44,1* 32,57** 92,4** -19,9**
9x10 -4,82** 34,4** 97,2** 40,95** 170,4** -25,6**
Ortalama (%) -2,7 238 49,0 20,8 96,8 6,7

Istatistiki olarak; *: % 5 ve **: % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Tane verimi Ozelligi bakimindan 6zel uyum yetenegi
varyansinin genel uyum yetenegi varyansindan yiiksek oldugu
bulunmustur (Cizelge 1).

3.6. Protein orani

Bu 6zellige ait genel uyum yetenegi etkileri incelendiginde
1, 3, 4, 9 ve 10 nolu atalarin G.U.Y. etkilerinin pozitif ve
istatistiki olarak ©nemli oldugu goriilmekte olup, 4 nolu hat
hari¢ atalara ait ortalama protein oraninin {izerinde deger
almiglardir. Diger taraftan 2, 6, 7 ve 8 nolu atalar bu &zelik
bakimindan diisiik deger almis olup, G.U.Y. etkileri negatif
yonde dnemlidir (Cizelge 2 ).

Protein oram1 bakimundan O.U.Y. etkileri incelendiginde
sadece 16 kombinasyonun istatistiki olarak 6neme sahip oldugu
goriilmektedir. Bu o&zellik bakimindan kombinasyonlarda
O.U.Y. etki degerleri genel olarak negatif deger almuslardir
(Cizelge 3 ). En diisiik O.U.Y etkisine sahip melezlerden 9 x 10

melezi, tane verimi bakimidan en yiiksek O.U.Y etkisine sahip
kombinasyondur. 6 x 8 melezi protein orani bakimindan en
yiiksek O.U.Y etkisine sahip melezlerden biri olup, tane verimi
bakimindan da dnemli etkiye sahip melezdir.

Bu ozellik bakimindan genel uyum yetenegi varyansinin
6zel uyum yetenegi varyansindan yiiksek oldugu goriilmektedir
(Cizelge 1).

3.7. Heterosis ile ilgili bulgular

Yiiriitiilen ¢aligmada, atalara ve melez kombinasyonlara ait
ortalama ¢iceklenme giin sayis1 degeri siras1 ile 72,8 ve 70,7
giin, bitki boyu 194,1 cm ve 240 cm, koganda tane sayis1 460,4
adet ve 657,7 adet, 1000 tane agirlig1 275,1 g ve 329,6 g, tane
verimi 603,4 kg/da ve 1169,8 kg/da, protein orant % 11,2 ve
%10,4 olarak bulunmustur (Cizelge 2, Cizelge 3).

Arastirmada incelenen Ozellikler igin heterosis oranlari
Cizelge 4’de verilmistir. Heterosis oranlart ¢igeklenme giin
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sayisinda % —11,11 ile % 4,76, bitki boyunda % 8,9 ile % 37,2,
koganda tane sayisinda % 19,3 ile % 106,9, 1000 tane
agirhginda % -3,13 ile % 40,95, tane veriminde % 52,3 ile %
170,4 ve protein oraninda ise % -25,6 ile % 12,3 arasinda
degisim gostermistir. Bu Ozelliklerin - ortalama heterosis
degerleri sirastyla % -2,7, % 23,8, % 49, % 20,8, % 96,8 ve %-
6,7°dir.

4. Tartisma ve Sonug

Melez misir 1slah g¢aligmalarinda genel uyum yetenegi
etkilerinin eklemeli, 6zel uyum yetenegi etkilerinin ise
dominant gen etkilerine dayanmaktadir (Falconer 1989; Nevado
ve Cross 1990). Buna gore arastirmada tane verimi digindaki
tim karakterlerde eklemeli gen etkisinin hakim oldugu
sOylenebilir.

Arastirmada incelenen ¢igeklenme giin sayisi ve bitki boyu
karakterleri bakimindan elde edilen bulgular Vasal ve ark.
(1993), Altinbas (1995), Kara (2001) ve Dede ve ark. (2001)’in
yuriittiikleri arastirmalar sonuglari ile uyum igerisinde olup,
bitki boyu bakimindan (Nevado ve Cross 1990; Konak ve ark.
1999), c¢iceklenme giin sayis1 bakimindan ise Ozel uyum
yetenegi etkisini genel uyum yetenegi etkisinden biiyiik bulan
Burham Larrish ve Brewbaker (1999) ile Turgut (2001b,
2003)’un ¢aligmalari ile zitlik halindedir.

Arastirmamizda koganda tane sayis1 ve 1000 tane agirligt
bakimindan genel uyum yetenegi varyansinin, &zel uyum
yetenegi varyansindan yiiksek olmasi Unay ve ark. (1999),
Turgut (2001b), Dede ve ark. (2001) ve Kara (2001)’nin
yiiriittiikleri arastirma sonuglari ile paraleldir. Bununla birlikte,
Vidal Martinez ve ark. (2001)’nin musir kusagi ve egzotik
melezler ile olusturduklari iki farkli populasyonda koganda tane
sayist bakimindan hem eklemeli hem de dominant etkinin
hakim oldugunu, ancak musir kusagi melezlerinin yer aldig
populasyonda dominant gen etkilerinin biiyiikliigiiniin daha
fazla oldugunu bildirmislerdir.

Tane verimi bakimindan genel uyum yetenegi varyansinin,
O0zel uyum yetenegi varyansindan diisiik olmasi bu o&zellik
bakimindan populasyonda dominant gen etkisinin hakim
oldugunu gostermektedir (Cizelge 1). Bulgularimiz, Nevado ve
Cross (1990), Konak ve ark. (1999), Unay ve ark. (1999),
Siirmeli (2000), Dede ve ark. (2001), Kara (2001) ve Turgut
(2003)’un 1°den kiigiik olarak belirledikleri GUY/OUY orania
ait sonuglar ile uyumludur. Tane verimi icin eklemeli gen
etkilerinin 6nemli oldugunu belirleyen Zambezi ve ark. (1986),
Vasal ve ark. (1992, 1993), Fan ve ark. (2001)’in calisma
sonuglar1 ile zitlik gostermektedir. Eyherabide ve Hallauer
(1991), 2 sentetik musir populasyonundan birinde tane verimi
iizerine eklemeli, diger populasyonda ise dominant genlerin
hakim oldugunu bulmustur. 45 kombinasyon ile 3 farkli
ekolojide ¢aligmalarini yiiriiten Kim ve Ajala (1996) bu 6zellik
bakimindan tim lokasyonlarda genel uyum yetenegi etkilerini
6nemli bulurken, 6zel uyum yetenegi etkisi sadece 1 lokasyonda
o6nemli bulunmustur. Bu arastirma sonuglari, elde ettigimiz
bulgular ile kismen paralellik igerisinde olup bir karakteri idare
eden genlerin hakimiyeti iizerinde calisan genetik materyal
farklilign ve genotiplerin yetistigi cevre kosullarina verdigi
reaksiyona gore degistigini ortaya koymaktadir.

Pixley ve Bjarnason (1993), protein orani bakimindan istiin
3 populasyon ile yiiriittiikleri arastirmada G.U.Y etkilerini
onemli bulmuglardir.

Aragtirmada heterosis ile ilgili sonuglar degerlendirildiginde
incelenen &zelliklerde gigeklenme giin sayisi ve protein orani

bakimindan genel olarak negatif melez giicii degerinin hakim
oldugu goriilmiistiir. Ulger ve Becker (1999) viiriittiikleri
arastirmada her iki karakter iginde benzer etkileri belirlemistir.
Calismada bu iki 6zellik digindaki karakterlerde genel olarak
pozitif heterosis degeri hakim olmustur. Tane verimi
bakimindan en yiiksek heterosis degerinin saptandigi caligmada,
9 x 10 melezine ait heterosis degeri % 170,4 olarak
belirlenmistir. Bu kombinasyonu olusturan atalarin verimleri 10
ata igerisinde verim bakimindan diisiik deger alan atalar olup bu
sonu¢ Lamkey ve Hallauer (1986)’nin yiriittigli caligma
sonuglari ile zitlik halindedir. Moll ve ark. (1962) heterosisin
ortaya ¢ikis nedenlerini arastirdiklar1 caligmalarinda melez
kombinasyonu olusturan atalar arasinda genetik farklilik artikga
heterosis degerinin arttigini ortaya koymuslardir. Arastirmada,
toplam 45 kombinasyonun tamamu heterosis degeri bakimindan
pozitif ve % 1 diizeyinde 6nemli melez giicii géstermiglerdir. Bu
ozellik bakimindan heterosis dagilimi % 52,3 ile % 1704,
ortalama heterosis ise % 96,8 olarak belirlenmistir. En yiiksek
heterosis degerini iizerinde calistigi karakterler igerisinde tane
veriminde bulan Konak ve ark. (1999) % 235,2, Smith ve ark.
(2000) % 89,5, Turgut (2003) ise % 120,1 olarak
belirlemislerdir. Dede ve ark. (2001)’nin yiiriittiikleri calismada
heterosis ve heterobeltiosis oranlar1 % 175,3 ve % 153,9 olarak
bulunmustur. Benzer g¢alismalarda en yiiksek heterosis Orani
Unay ve ark. (1999) tarafindan % 294,5, Kara (2001) tarafindan
ise % 194,3 olarak bulunmustur.

Aragtirma sonucuna gore, en yiiksek 6zel uyum yetenegi
etkisi tane veriminde, VA-22 x ND-405 kombinasyonunda
belirlenmistir. Bu kombinasyonun kog¢anda tane sayisi, 1000
tane agirligi bakimindan da yiiksek ve Onemli etki degeri
gosterdigi bulunmustur. Melez kombinasyonlara ait en diisiik
heterosis orani % -25,6 degeri ile protein oraninda
bulunmugtur. VA-22 x ND.-405 tane veriminde % 170,4
heterosis ile en yiiksek deger alan melez olarak belirlenmistir.
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