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Ozet

Bu calismada; bitki materyali olarak soguk hava deposunda 4 °C’de 55 giin depolanan ve depolanmadan
koklendirme ortamina dikilen sprey karanfil gelikleri kullamilmistir. Karanfil ¢eliklerine koklendirme doneminde her
giin ve gilinasirt olmak iizere iki ayr siklikta yapraktan 3 farkli giibre ¢ozeltisi uygulanmistir. Koklendirme
doneminde yapilan uygulamalarin fidelerin beslenmesine ve kuru agirligina etkisi arastirilmigtir. Bunun yani sira
koklendirme déneminde yapraktan uygulanan giibrelerin, sera ortamina alinan bitkilerin II. U¢ alimima kadar gecen
stirede besin igerigine, kardeslenme oranina ve kuru agirligina etkisi incelenmistir. Arastirma sonucunda depolanan
¢eliklerden elde edilen fidelerin beslenmeleri iizerine giibre ¢ozeltileri; K, Ca, Mg, Zn, Cu igeriklerini; uygulama
sikligr ise; N, P, K, Mg igeriklerini pozitif yonde etkilemistir. Depolanmayan geliklerden elde edilen fidelerde, giibre
uygulamalari K, Ca, Cu igeriklerini kontrol bitkilerinin besin igerigine gore arttirirken, uygulama sikligi ise Mg ve Cu
icerikleri iizerinde etkili olmustur. Ancak, yetistiricilik asamasinda koklendirme doneminde giibre g¢ozeltileri
uygulanan bitkilerin kardes sayilarinin artmasi ile besin icerikleri kontrollere gore azalmistir. Giibre ¢ozeltileri, hem
koklendirme doneminde hem de yetistiricilik doneminde bitkilerin kuru agirligini arttirmistir. Sonug olarak
koklendirme doneminde uygulanacak farkli giibrelemelerle fidelerin besin igeriklerinde, kuru agirliginda ve sonraki
performanslarinda farklar yaratilabilecegi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Karanfil, Yaprak Giibresi, Besin Icerikleri

The Effects of Different Fertilizer Solution Applied via Foliage on the Nutrition Contents, Dry Weight and
New-Shoots of Carnations ( Dianthus caryophyllus L.) in Rooting Period

Abstract

In this study, spray carnation cuttings stored at 4°C for 55 days and unstored cuttings were used as plant
materials. The effects of 3 different fertilizer solution applied to carnation cuttings in 2 different application
frequencies via foliage on the nutrition contents and dry weight of seedlings in rooting period were investigated. In
addition, the effects of foliar fertilizer on nutrition contents, number of new- shoots and dry weight of plants planted
in greenhouse medium until second pinch period were determined. At the end of the study, fertilizer solutions
increased the nutrition contents of seedlings of stored (K, Ca, Mg, Zn and Cu) and unstored (K, Ca and Cu) cuttings
with respect to nutrition contents of control plants. However, nutrition contents decreased with respect to controls
with the increase in the number of shoots in growing period. Fertilizer solutions increased the dry weight of plants in
rooting period and growing period. Application frequency was effective on the nutrition contents of seedlings which
were stored (N, P, K, Mg) and unstored (Mg, Cu) in rooting period. Consequently, it was determined that different
fertilizations applied in rooting period could make differences in nutrition contents, dry weight and subsequent
performances of seedlings.

Keywords: Carnation, foliar fertilizer, nutrient contents.

1. Giris

Tiirkiye’de karanfil, 246 milyon adet
tiretimi ve 18,271,679 ABD $ iiretim degeri
ile kesme cigek tiirleri arasinda birinci sirada
yer almaktadir. Karanfil iretiminin en

yaygin olarak yapildigi iller Antalya ve
[zmir’dir. Antalya ilinde ihracat amach
kesme ¢icek diretimi 1985 yilinda 70
dekarlik  bir alanda sprey karanfil

* Bu caligma, Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Proje Birimi tarafindan 2005.02.0121.021 no’lu proje olarak
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yetistiriciligi ile baglamig olup 2005 {iretim
sezonunda bu alan 5018,59 dekara kadar
ulagsmistir (Babadogan, 2005).

Karanfilde iiretim; tohumla, ¢elikle ve
meristem kiiltiirii ile olmak {izere ii¢ yolla
yapilmaktadir. Ulkemizde karanfil
tireticilerinin biiylik bir kismi ¢elikle tiretim
yapmaktadir.  Celikle {iretimde anag
bitkilerden alinan ¢elikler tekrar anag¢ bitki
olarak kullanilmaktadir. Bu isler yillarca
devam  etmektedir. Modern  karanfil
yetistiriciligi kurallarina aykirt olan bu
durum sonucu kalite ve verim dismektedir
(Giirsan, 1988). Ulkemiz genelinde, gereck
sera yetistiriciligi gerekse acikta
yetistiricilikte birim alandan disiik verim
almmasinin nedenlerinin baginda kalitesiz
fidelerle iiretim yapilmasi gelmektedir.
Sagliklt ve kaliteli fide ile iiretim yapmak
verimi olumlu yonde etkileyen en Onemli
faktorlerden birisidir (Kabay, 1999).

Ureticiler bir karanfil anacindan iki
hafta araliklar ile 5-6 defa celik alirlar.
Ureticilerin karanfil anagliklarindan yogun
celik alimi yapmalarinin iki nedeni vardir.
Birinci neden karanfil iiretim alanlarinin
fazla olmasi sonucu fide ve anaclik igin
ayrilan alanmn sinirli olmasidir. Ikinci neden
ise Tdreticilerin kesme ¢i¢ek fiyatlarinin
yikksek oldugu donemlerde pazar payini
yakalamak istemeleridir. Bu  yilizden
iireticiler anacliklardan aldiklan ilk ¢elikleri
uzun bir siire soguk hava depolarinda
depolandiktan sonra, son alinan gelikleri ise
soguk hava depolarinda depolamadan
koklendirme ortamina dikmektedirler.

Bu c¢aligmanin  konusunu  fide
doneminde yapraktan giibre uygulamalarinin
karanfil fidelerinin ve bu fidelerden elde
edilen karanfil bitkilerinin sera kosullarina
adaptasyonu siiresince besin igeriklerindeki
degisimlerin saptanmasi olusturmaktadir.
Ancak celikle cogaltilan fideler {izerine
yapilan ¢aligmalarin (Haytaoglu, 1995;
Garido ve ark., 2002; Krisantini ve ark.,
2002; Haver ve ark., 2003) sinirlt olmasi
nedeni ile yararlanilan kaynaklar, karanfilde
besin uygulamalarinin etkisini arastirmaya
yonelik calismalar1 icermektedir. Mantrova
(1977) karanfil bitkisinin gelisme agamasina
gore optimum besin tliketimi ve giibre
uygulama donemlerini belirlemek amaci ile
yaptigit  ¢alismada, karanfillerin  besin
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tiketimi vejetasyon siiresinin ¢igeklenme
baglangicinda en fazla diizeye ulastigini
belirlemistir. Ayni arastirmaci karanfilin
gelisiminin ilk siirecinde yiiksek oranda
potasyum ve azot tiikettigini saptamis ve bu
donemde besinlerin optimum oraninin N:
P,0s: K,0: 43.4: 17.5: 40.1 oldugunu tespit
etmistir. Abduljabbar (1992) karanfilin
beslenme agisindan toleransli bir bitki olarak
kabul edilmesine ragmen makro
elementlerden ozellikle azot ve potasyum
gereksiniminin olduke¢a yiiksek oldugunu
belirtmistir. Karanlik (1999) artan dozlarda
uygulanan  potasyum  uygulamalarmin
karanfil bitkisinde N, P, K, Mg, Zn ve Cu
iceriklerini arttirirken, Ca, Mn ve Na
igeriklerini diisiirdiigli sonucuna varmigtir.
Potasyum uygulamalarinin  bitkinin  Fe
icerigi  iizerine  etkisi ise  Onemsiz
bulunmustur. Bununla beraber Ugkan ve
Ozgiimiis (1997) karanfil bitkisine farkli
besin ¢oOzeltileri uygulayarak beslenme
durumunu incelemigler ve Mg igerigi yiiksek
olan besin ¢ozeltisinin verim iizerinde daha
etkili oldugunu vurgulamislardir. Lyakh
(1986) tarafindan yapilan ¢alismada; kiregli
tinda yetigtirilen karanfilin gelisimi {izerine
magnezyumlu giibrelemenin etkisi
arastirllmis ve 80 ppm’den az Mg igeren
yetistirme ortaminda yapilan magnezyumlu
giibrelemenin cigek verimini ve
koklendirilmis ¢eliklerin sayisini arttirdigi
belirlenmistir. Ozzambak ve ark. (1998)
tarafindan yapilan caligmada karanfilde Zn
uygulamalarinin bitki gelisimi ve
ciceklenmesi lizerine etkili oldugunu tespit
edilmistir. Bu c¢aligmalarda sagliklt bir
karanfil yetistiriciligi i¢in makro ve mikro
besin elementi uygulamalarinin verim ve
kaliteyi arttirdig1 saptanmistir.

Bu caligmada, Antalya’da
yetistiriciligi genis bir yer tutan karanfilin,
koklenme doneminde yapraktan besin
uygulamast  yapilarak  besin  igerigi
bakimindan zengin ve saglikli bir fide elde
edilmesi amacglanmistir. Bunun yani sira
koklendirme doéneminde yapraktan
uygulanan giibrelerin; sera ortamina alinan
bitkilerde beslenme, kardeslenme ve kuru
agirlik iizerine olan etkisi incelenmistir.



2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal, Uygulamalar  ve
Denemenin Kurulmast

Bu calismada; bitkisel materyal olarak

sprey karanfil iiretiminde yaygin olarak

kullanilan ~ “Darling”  (kirmiz1)  ¢esidi
kullanilmigtir.  Calismanin  koéklendirme
asamast, 23.07.05-19.08.05 tarihleri

arasinda Bircan Tarim A.S. Fide Uretim
Tesislerinde  ylriitiilmiis,  yetistiricilik
asamasi ise Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi  Aragtirma  ve  Uygulama
Ciftligi’ndeki giiney-dogu dogrultulu ‘U’

catili  metal konstriiksiyonlu, yandan
havalandirmali 1sitmasiz  plastik serada
yiiritilmistiir.

Denemede ilk olarak  karanfil

anachigindan iki dénemde celik alinmustir.
Birinci donemde karanfil anagliklarinin ilk
celik kinm donemi olan 26.05.05 tarihinde
3072 adet karanfil ¢eligi alinarak soguk hava
deposuna konulmus ve 4°C’de 55 giin soguk
hava deposunda depolandiktan  sonra
karanfil anagligmin son kirim dénemi olan
23.07.05 tarihinde almman 3072 karanfil
celigi ile birlikte 23.07.05’de koklendirme
ortamina dikilmistir.

Karanfil celiklerinin
koklendirilmesinde har¢ materyali olarak 2/5
torf + 3/5 iri perlit karisimi kullanilmistir.
Koklendirme ortaminda bir parselde 96
karanfil celigi olacak sekilde 3 cm x 3
cm’lik dikim plani uygulanmistir. Kullanilan
karanfil ¢eliklerinin bazi kimyasal icerikleri
ve kuru madde miktar1 Cizelge 1’de
verilmistir.

Deneme; kontrol dahil 4 farkli giibre
¢ozeltisi uygulamas: ve 2 farkli uygulama
sikligi olmak iizere 8 konudan olusan
tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme planina gore 4 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Koklendirme ortaminda
depolanan ve depolanmayan karanfil
celikleri olarak ayrilan her bir blok 32
parselden olusmaktadir.

Deneme  siiresince  koklendirme
serasinda gerceklesen ortalama sicaklik
30.2°C, nem % 53.9 olarak olgiilmiistiir.

Karanfil celikleri koklendirme
ortamma dikildikten 4 giin sonra,l kontrol
ve 3 farkli giibre c¢ozeltisi her giin ve
giinasiri yapraklara puskiirtiilerek
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uygulanmustir. Koklendirme agsamasi
siiresince  bitkiye her gilin yapraktan
uygulanan giibre ¢ozeltisi miktar1 3.23
ml/bitki, glinasir1 uygulanan giibre ¢ozeltisi
miktar1 1.92 ml/bitki olarak hesaplanmigtir
Glibre ¢ozeltilerinin  kimyasal igerikleri
Cizelge 2°de verilmistir.

Dikim  Oncesi  Karanfil
Celiklerinin Kimyasal Analiz
Sonuglar1 ve Kuru Agirligi

Cizelge 1.

Kim. ve Fiz. Oz. |Depolanan [Depolanmayan

N (%) 2.59 2.62

P (%) 0.35 0.33

K (%) 3.48 2.77

Ca (%) 2.00 1.81

Mg (%) 0.27 0.28

Na (%) 0.032 0.031

Fe (ppm) 101.10 102.3
Zn (ppm) 59.30 62.00
Cu (ppm) 10.95 11.10
Mn (ppm) 86.70 82.90
Kuru Agirlik (gr) 0.48 0.30

Cizelge 2. Denemede Kullanilan Ug Farkli
Besin  Cozeltisinin ~ Kimyasal
Ozellikleri (mg/100 It).

Kim. Oz. 1. Cozelti | 2. Cozelti | 3. Cozelti
NH;-N 18.80 1.80 1.80
NOs;-N 56.60 51.90 33.60

P 3.99 3.99 3.99
K" 23.00 34.50 50.00
Ca"™" 22.40 33.60 33.60
Mg 6.00 9.00 7.84
S 31.52
Fe 6.25 6.25 6.25
Mn 2.50 2.50 2.50
Zn 2.50 2.50 2.50
Cu 1.25 1.25 1.25
B 1.40 1.40 1.40
Mo 0.14 0.14 0.14
E.C (ms) 2.00 1.50 1.70
pH 5.53 5.18 5.76

27 giinlik koklendirme doneminden
sonra her parseli temsil edecek sekilde 11
koklii fide sera ortamindaki saksilara ayni
deneme planina gore dikilmistir ve diger
fideler ise kuru agirhiklari ve besin
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iceriklerinin  belirlenmesi  igin  kok
bogazindan kesilerek hasat edilmistir.

Yetistiricilik asamasinda kullanilan
seranin ortalama sicakligi 27.8°C, nem ise %
35.6 olarak ol¢iilmiistiir. Ancak yetistiricilik
asamasinda sera  ortamina  aktarilan
bitkilerde herhangi bir uygulama
yapilmamig ve koklendirme doéneminde
yapilan uygulamalarin etkileri incelenmistir.

Yetistiricilik asamasinda harg
materyalini olusturan toprak bir onceki yil
domates yetistirilen seradan alinarak, hava
kurusu hale getirilmis ve 4 mm’lik elekten
elendikten sonra her saksida 6300 g toprak
ve 700 g da disli dere kumu karistmindan
olusan 7 kg harg saksilara konulmustur.

Yetistiricilik asamasinda saksilarda
kullanilan  toprak karisiminda  yapilan
analizler neticesinde N igerigi % 0.12,
almabilir P 197.9 ppm, ekstrakte edilebilir K
3.13 meq 100g”, Ca 32.28 meq 100g”', Mg
2.05 meq 100g™", alnabilir Fe 7.12 ppm, Zn
8.59 ppm, Mn 25.95 ppm ve Cu igerigi
11.40 ppm olarak belirlenmistir. Deneme
topraginin N igeriginin diisiik, K igeriginin
yeterli ve P, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu
iceriklerinin ise cok yliksek oldugu tespit
edilmistir.

Karanfil fideleri yetistirme ortamina
dikildikten 21 giin sonra dipten 5. yaprak
ciftinin izeri kirilarak u¢ alma islemi
yapilmigtir. Bitkilerde birinci u¢ almadan
sonra bitki basina elde edilen kardes sayilar
kaydedilmis ve seraya dikimden 9 hafta
sonra (ikinci u¢ alma doneminde) bitkiler
kok bogazindan kesilerek hasat edilmistir.
Hasat edilen bitkilerin kimyasal analizleri
yapilmustir.

2.2. Bitki Analiz Yontemleri

Sera ve koklendirme ortamindan hasat
edilen bitkiler laboratuar ortaminda {i¢ defa
saf su ile yikanarak 70°C’de sabit agirliga
gelinceye kadar kurutulmustur (Kacar,
1972). Kuru agirliklart belirlendikten sonra
ogitiilen Dbitkiler analize hazir hale
getirilmistir. Bitki Orneklerinin N igerigi
modifiye Kjeldahl metotuna gore (Kacar,
1972); P, nitrik- perklorik asit karigimi ile
yas yakilarak elde edilen c¢ozeltide
vanadomolibdo fosforik sari renk metotuna
gore analiz edilmistir (Kacar ve Kovanci,
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1982). Aym ¢ozeltide K, Ca, Mg, Na, Fe,
Mn, Zn ve Cu atomik absorpsiyon
spektrofotometre ile belirlenmistir (Kacar,
1972).

2.3. Toprak Analiz Yontemleri

Denemede kullanilan toprak ornekleri
laboratuara getirilip kurutulmus ve 2 mm’lik
elekten elenerek analize hazir hale
getirilmistir. Toprak oOrneklerinin pH’lan
Jackson’a gore 1/2.5 toprak/su karigiminda
(Jackson, 1967), CaCOj; igerikleri Scheibler
kalsimetresi kullanilarak (Evliya, 1964),
elektriksel iletkenlik (EC) satiirasyon
camurunda (Anonymous, 1982), biinye;
Bouyoucos hidrometre yoOntemine gore
(Bouyoucos, 1955), organik madde modifiye
Walkey-Black metoduna gore (Black, 1965)
belirlenmistir. Toplam N modifiye Kjeldahl
metoduna gore (Black, 1957), alinabilir P,
Olsen metoduna gore (Olsen, 1982),
degisebilir K, Ca ve Mg analizleri 1 N
Amonyum Asetat (pH=7) metoduna gore
(Kacar, 1972) ve alinabilir Fe, Zn, Cu ve Mn
analizleri ise DTPA metoduna gore (Lindsay
ve Norwell, 1978) yapilmistir.

2.4. Istatistiksel Analiz Yontemleri

Deneme  sonuglarmin istatistiksel
degerlendirmesinde MINITAB ve SAS
paket programlart kullanilarak varyans
analizi uygulanmis ve ortalamalar % 5 dnem
diizeyinde Duncan testine gore
karsilagtirilmastir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Koklendirme Asamasinda Farkl
Giibre Cozeltilerinin ve Uygulama
Stkligimin  Karanfil Fidesinin Besin
Icerigi ve Kuru Agirhgi Uzerine
Olan Etkisi

Denemede kullanilan uygulamalarin
karanfil fidelerinin kuru agirliklarn ve
fidelerin toplam N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu
ve Mn igeriklerine iliskin ayr1 ayr ortalama
degerleri Cizelge 3’te verilmistir.

Karanfil fidelerinde toplam N, P, Fe
iceriklerinde giibre ¢ozeltilerinin  etkisi



istatistiksel ~agidan  Onemli  bir fark
yaratmamasina ragmen, besin  igerigi
bakimindan kontrollere gore belirli bir artis
gozlemlenmistir (Cizelge 3).

Bitki orneklerinde K igerigine giibre
cozeltilerinin  etkisi istatistiksel agidan
depolanan ¢eliklerden elde edilen fidelerde
%35 diizeyinde 6nemli iken depolanmadan
elde edilen fidelerde ise %1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Uygulama sikligi ise
sadece depolanan celiklerden elde edilen
fidelerde %5 diizeyinde etkili olmustur. Her
iki depolanma durumunda da 3 no’lu giibre
¢ozeltisinin uygulandig1 fidelerde K igerigi
en fazla artist goOstermistir (Cizelge 3).
Bunun nedeninin 3 no’lu ¢ozeltinin K igerigi
bakimindan zengin olmasindan
kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Karanlik
(1999) tarafindan yapilan bir calismada artan
bitkisine

dozlarda potasyumun karanfil
uygulanmasi ile potasyum igerigini arttirdigi
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saptanmigtir.
Karanfil fidelerinde Ca ve Cu
icerigine  giibre  ¢ozeltilerinin  etkisi

istatistiksel agidan depolanan ¢eliklerden
elde edilen fidelerde %1 diizeyinde onemli
bulunurken, depolanmayan celiklerden elde
edilen fidelerde %5 diizeyinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 3). Her iki depolama
durumunda da Cu igerigi en fazla K igerigi
bakimindan yiiksek olan 3 no’lu ¢o6zeltinin
uygulandig1 fidelerde saptanmistir. Buna
benzer bir sonu¢ Karanlik (1999), tarafindan
yapilan ¢aligmada da tespit edilmisgtir.
Karanlik (1999), karanfillerde artan K
uygulamalarinin  Cu igeriginin arttirdigini
belirlemistir.

Depolanan ¢eliklerden elde edilen
fidelerin Mg ve Zn igerikleri iizerine giibre
¢Ozeltilerinin  etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunurken (p<0.05), depolanmayan
celiklerden  elde edilen fidelerde ise

Cizelge 3. Farkli Giibre Cozeltilerinin ve Giibre Uygulama Sikliginin Karanfil Fidesinin Kuru
Agirhg ve Kuru Maddedeki Toplam N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu ve Mn Igeriklerine

Iliskin Ortalama Degerleri

N P K Ca Mg Fe Zn Cu Mn [I\(}]ll:lll
(%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) k%gr)
Depolanan
Kontrol | 2.63' 0.25 1.94b% | 2.10b | 0.19b | 10545 | 228.80b 18.80 ¢ 254.7 1.62
1.Cozelti | 3.08 027 | 2.12ab | 2.23a | 021ab | 112.70 | 253.55ab | 22.75bc 257.18 1.65
2.Cozelti | 3.00 0.27 2.14a | 226a | 020ab | 11420 | 269.95a | 26.58ab 263.4 1.68
‘5| 3.Cozelti | 3.00 0.27 2.17a | 223a | 022a | 119.70 | 285.30a 33.70 a 278.23 1.68
EJ Onemlilik | O.D. oD. | p<0os | P <10 01 p<oos | oD. P<0.05 P<0.01 O.D. O.D.
O
:.;) - Depolanmayan
B | Kontrol 242 0.25 1.71b b 0.23 118.15 235.6 1233b | 333.75a 0.98
1.Cozelti | 2.84 027 | 1.90ab | 231a 0.25 140.05 252.68 13.45b | 275.65b 0.95
2.Cozelti | 2.74 026 | 1.93ab 2;37 024 | 140.68 247.23 16.70ab | 260.70b 1.04
3.Cozelti | 2.64 0.25 204a | 2.09b 0.23 131.2 238.83 19.78a | 288.88ab | 1.00
Onemlilik | O.D. OD. | P<0.01 | P<0.05 | OD. O.D. O.D. P<0.05 P<0.05 O.D.
Depolanan
Bb| Hergin | 3.17a | 027a | 2.16a 222 02la | 115.08 260.91 26.24 263.27 1.64
=
& | Giinasirt | 2.68b | 0.26b | 2.02b 2.19 0.20b | 110.95 257.89 24.68 263.48 1.67
<
= | Onemlilik P<10'0 P<5°'° P<0.05 | OD. | P<0.05 | O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.
on
S‘ Depolanmayan
£| Hergin 2.76 0.26 1.92 22 024a | 134.19 243.28 17.51a 281.14 1.01
b=
& | Giinasirt 2.56 0.25 1.87 2.17 0.23b | 130.85 243.89 13.61b 298.35 0.97
Onemlilik | O.D. O.D. O.D. OD. | P<0.05 | OD. O.D. P<0.05 O.D. O.D.

E Degerler 4 tekerriir ortalamasidir

2: Aymi siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik vardir (Duncan).
0.D: Onemli Degil
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istatistiksel ~ olarak  Onemli  olmadig
saptanmigtir  (Cizelge 3). Depolanan
celiklerden elde edilen bitkilerde en fazla
Mg ve Zn igerigi K igerigi bakimindan en
yiiksek olan 3 no’lu ¢ozeltinin uygulandigi
fidelerde gbzlenmistir (Cizelge 3).
Depolanmayan ¢eliklerden olusan
fidelerin Mn igeriginin %5 6nem diizeyinde
farklilik yarattig1 saptanmustir. Bitkilerde ki
Mn igeriginin sinir degerlerinin iizerinde
¢ikmasinin nedeni, fide gelismesi sirasinda
hastaliklara kars1 kullanilan ilaglarin mangan
iceriginin yiiksek olmasi ile agiklanabilir.
Besin ¢ozeltilerinin uygulama sikligi
acgisindan, depolanan bitki orneklerinde
toplam N icerigi istatistiksel agidan %l
diizeyinde 6nemli bulunurken; P, K ve Mg
icerigi bakimindan %35 diizeyinde Onemli

bulunmustur. Depolanmayan bitki
orneklerinde ise Mg ve Cu igerigi
bakimimndan %5  diizeyinde  Onemli

bulunmustur. Karanfil fidelerinde yapraktan
her giin giibre uygulanmasi Mn ve Zn
(depolanmayan) hari¢ diger makro ve mikro
elementlerin icerigini arttirmistir (Cizelge 3).

Aragtirmada her iki  depolama
durumunda da besin ¢ozeltileri ile besin
cozeltilerinin uygulama siklig1 arasindaki
interaksiyon istatistiksel acidan Onemsiz
olarak saptanmigtir.

Bitki 6rneklerinin toplam N, P, Mg ve
Fe igerigine iliskin elde edilen degerler
Reuter ve Robinson (1988), Jones ve ark.
(1991) tarafindan karanfil i¢in verilen sinir
degerleri ile karsilastirildiginda normal sinir
degerleri arasinda yer alirken; toplam Ca, Zn

ve Mn igerikleri normal smir degerlerinin
iizerinde yer almistir. Toplam Cu igerikleri
ise depolanan ¢eliklerden olusan fidelerde 3.
Cozelti’nin uygulandig1 bitki orneklerinde
normal degerlerin iist sinirinda yer alirken,
diger  ¢oOzeltilerin  uygulandigr  bitki
orneklerinde normal smir degerleri iginde
yer almistir. Toplam K igerigi ise sinir
degerleri ile karsilastirildiginda normal
degerin alt sinirinda yer almaktadir.

Karanfil fidelerinin kuru agirliklar ile
besin  igerikleri  arasindaki iligkilerin
seviyesini tespit etmek amactyla korelasyon
analizi yapilmistir. Korelasyon analizinin
sonuclarina gore; depolanmayan karanfil
celiklerinden elde edilen fidelerinin kuru
agirhigr ile fidelerin azot (p<0.05), kalsiyum
(p<0.05) ve mangan (p<0.01) icerikleri
arasinda istatistiksel olarak negatif bir
korelasyon elde edilirken, fidelerin bakir
icerigi arasinda istatistiksel olarak (p<0.05)
pozitif bir korelasyon elde edilmistir.
Depolanan ¢eliklerden elde edilen fidelerin
kuru agirligt ile fidelerin bakir igerigi
arasinda istatistiksel olarak (p<0.05) pozitif
bir korelasyon elde edilmistir (Cizelge 4).

3.2 Yetistiricilik  Asamasinda  Farkl
Giibre Cozeltilerinin ve Uygulama
Stkliginin, Karanfil Bitkisinin Besin
Icerigine, Kuru Agirhgina  ve
Kardeslenme Oranina Etkisi

Yetistiricilik asamasinda bitkilere herhangi
bir uygulama yapilmamistir. Kdklendirme
déneminde uygulanan giibre

Cizelge 4. Depolanan ve Depolanmayan Celiklerden Elde Edilen Fidelerin Kuru Agirlig: ile
Besin Elementleri Arasindaki Korelasyon

Depolanan Depolanmayan
Kuru Agirlhik Onemlilik Kuru Agirlhik Onemlilik

%N 0.07 0.D -0.41 *
%P 0.22 0.D -0.15 0.D
% K 0.03 0D 0.15 0.D

% Ca 0.31 0.D -0.43 *
% Mg 0.13 0.D 0.06 0.D
Fe (ppm) -0.09 O.D -0.20 O.D
Zn (ppm) 0.15 0.D -0.35 0D

Cu (ppm) 0.44 * 0.43 *

Mn (ppm) 0.04 O.D -0.53 o

*  : Korelasyon 0.05 diizeyinde dnemli

** : Korelasyon 0.01 diizeyinde 6nemli

0O.D : Onemli Degil
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cozeltilerinin etkisi incelenmistir. Giibre
cozeltilerinin ayr1 ayri ortalama degerleri
Cizelge 5°de verilmistir.

Depolanan bitki 6rneklerinde toplam
N igerigine gore giibre cozeltilerinin etkisi
istatistiksel ~ olarak ~ 6nemli  (p<0.05)
bulunmustur. Bitkilerin en yiiksek ortalama
azot igerigi giibre ¢ozeltileri i¢inde %3.41 ile
kontrol bitkilerinde gbzlenmistir (Cizelge 5).
Bitki orneklerinin azot igerikleri; Cokuysal
(1994) tarafindan sprey karanfiller igin
belirlenen % 1.79-4.17 degerleri arasinda
yer alirken, James ve Topper (2005)
tarafindan karanfil icin belirlenen sinir
degerlerinin 3.20-5.20 altinda yer almistir.
Yetistiricilik asamasindaki bitkilerin azot
iceriklerinin diisik olmast bu dénemde
herhangi  bir  giibre  uygulamasimin
yapilmamasinin yani1 sira deneme topraginin
azot igeriginin diisiik olmasindan da
kaynaklandig diistiniilmektedir.

Cizelge  5’de  goriildiigii  gibi
depolanan bitki orneklerinin Ca igerikleri
lizerine giibre cozeltilerinin  etkisi
istatistiksel olarak Onemli bulunmustur
(p<0.05). Abduljabbar (1992) tarafindan
yapilan c¢aligmada belirlenen karanfillerin
kalsiyum icerigi degerleri (% 2.15-4.15) ile
karsilastirildiginda  sonuglar  paralellik
gostermektedir.  Ancak  caligmamizdaki

[. KOCABAS, M. KAPLAN

karanfillerin kalsiyum igerigi bir ¢ok
arastirmacinin (Dole ve Wilkins 1988; Jones
ve ark., 1991; James ve Topper, 2005)
karanfillerdeki  kalsiyum igeri§i  i¢in
belirlenen smir degerlerinin iizerinde yer
almaktadir. Bu sonucun deneme topraginin
kalsiyum bakimindan zengin olmas1 ve
sulama suyunun kalsiyum igeriginin yiiksek
olmasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Hem depolanan hem de
depolanmayan bitkilerde giibre ¢ozeltilerinin
bitkilerin Mg igerigi lizerine etkisi
istatistiksel ~ olarak  (p<0.05) Onemlidir
(Cizelge 5). Bitkilerin Mg icerigi Jones ve
ark. (1991) tarafindan karanfil igin
belirlenen sinir degerleri  (%0.25-0.70)
arasinda yer almaktadir.

Depolanan bitki 6rneklerinin  Fe
icerikleri iizerine giibre ¢ozeltilerinin etkisi
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 5). Calismamizdaki
karanfillerin  demir igerigi, bir ¢ok
arastirmaci (Dole ve Wilkins, 1988; Jones ve
ark., 1991; James ve Topper, 2005)
tarafindan belirlenen smir degerlerinin
iizerinde yer almaktadir. Bitkilerin demir
icerigi, Abduljabbar (1992)’in karanfiller
tizerinde yaptig1 bir calismada tespit edilen
karanfillerin demir igerikleri (122-1050ppm)
ile karsilastirildiginda paralellik

Cizelge 5. Koklendirme Asamasinda Yapilan Uygulamalarin Yetistiricilik Asamasindaki
Karanfilin Kuru Agirlig1 ve Kuru Maddedeki Toplam N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu
ve Mn igeriklerine iliskin Ortalama Degerleri

Giibre N P K Ca Mg Fe Zn Cu Mn AKglllrrllllk
Cozeltileri | (%) | (%) | (%) | (%) (%) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (pPm) | "oy
Depolanan
Kontrol 341 a 0.39 2.42 330a 0.52a 509.3b 7245b | 29.65 | 202.53 1.75
1.Cozelti 291ab | 0.39 234 |295ab| 0.44 ab 585.0b | 84.48ab | 24.00 | 176.25 1.82
2.Cozelti 2.63ab | 0.44 245 | 2.64b 0.39b 747.8 a 98.53a | 28.00 | 194.08 | 1.90
3.Cozelti 2.27b 0.44 2.56 | 2.53b 041D 598.7b 93.98a | 26.15 | 198.80 | 1.78
Onemlilik | P<0.05 | O.D | O.D |P<0.05| P<0.05 | P<0.0l1 | P<0.01 | OD | OD | OD
Depolanmayan
Kontrol 2.62 0.47 3.23 2.56 0.50 a 724.7 85.03¢c | 26.25 | 25250 | 1.34
1.Cozelti 2.65 0.44 3.12 2.43 0.41 ab 791.5 87.50bc | 27.10 | 208.40 | 1.55
2.Cozelti 2.86 0.48 3.08 2.50 0.45 ab 707.5 96.58 ab | 30.25 | 226.00 | 1.64
3.Cozelti 2.67 0.45 3.18 2.36 0.40b 711.5 98.73a | 2798 |23735| 1.70
Onemlilik OD 0D 0D OD P<0.05 0D P<0.05 0D 0D 0D

' Degerler 4 tekerriir ortalamasidir

2 Aymi siitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik vardir (Duncan).

O.D: Onemli Degil
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gostermektedir. Bitkilerin Fe igeriginin
yliksek olmasinin nedeni deneme topraginin
Fe igerigi bakimindan zengin olmasit ve
karanfilin gelisim evresinde bu elementin
topraktan alimimin daha yiiksek olmasi ile
aciklanabilir. Ornegin, Cokuysal (1994)
tarafindan  sprey karanfillerin  gelisim
evrelerine gore besin igeriklerini incelenmis
ozellikle Fe igeriklerinde en fazla artisin II.
ug alma doneminde gerceklestigi
vurgulanmustir.

Bitki orneklerinde Zn igerigine giibre
coOzeltilerinin  etkisi istatistiksel acidan
depolananlarda %1 diizeyinde 6nemli iken
depolanmayanlarda %5 diizeyinde ©nemli
bulunmustur (Cizelge 5). Bitkilerin Zn
icerigi Jones ve ark. (1991) tarafindan
karanfil i¢in belirlenen smir degerleri (25—
200 ppm) arasinda yer almaktadir.

Giibre ¢ozeltilerinin bitkilerin toplam
P, K, Cu ve Mn igerikleri lizerine etkisi
istatistiksel olarak Onemli bulunmamustir.
Bitkilerin igerdigi toplam P, K, Cu ve Mn
degerleri Jones ve ark. (1991) tarafindan
karanfil icin wverilen sinir degerleri ile
karsilastirildiginda yeterli sinir degerleri
arasinda yer almistir.

Gilibre  ¢ozeltilerinin = ve  giibre
uygulama sikliginin yetistiricilik
asamasinda;  bitkilerin  kuru  agirhiklan

tizerine etkisi istatistiksel agidan Onemli
bulunmamistir. Ancak gilibre c¢ozeltileri
bitkilerin kuru agirliklarinda kontrollere
gore az da olsa bir artig saglamgtir.

Yetistiricilik asamasinda giibre
uygulama siklig1 sadece depolanan bitki
orneklerinin toplam N icerigi iizerine
(p<0.05) etkili olmustur. Bitkilerin en
yliksek ortalama azot igerigi %3.11 ile
giinasir1 giibre uygulananlarda gozlenmistir.

Depolanan ve depolanmayan
celiklerden elde edilerek yetistirme ortamina
sasirtilan fidelerde, birinci u¢ almadan sonra
kardes sayilar1 istatistiksel olarak oOnemli
cikmamistir. Ancak giibre ¢ozeltilerinin
uygulandig1 bitkilerde kardes sayilarinin
kontrollere gore az da olsa bir artis sagladigi
ve en fazla kardeslenmenin ii¢c no’lu
¢oOzeltinin uygulandig1 bitkilerde olustugu
gozlenmistir (Sekil 1).

Karanfil bitkisinin besin elementi
icerikleri ile bitkilerin kardes sayilar1 ve
kuru  agirliklar1  arasindaki  iligkilerin
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seviyesini tespit etmek amaciyla yapilan
korelasyon analizinde; depolanan bitkilerin
kardes sayilari ile kuru agirliklar arasinda
(p<0.05) pozitif yonde bir korelasyon tespit
edilirken, kardes sayilar1 ile bitkilerin
magnezyum igerigi arasinda (p<0.05) negatif
yonde bir korelasyon oldugu tespit
edilmistir. Depolanmayan bitkilerin besin
elementi icerikleri ile kardes sayilar1 ve kuru
agirhiklar1 arasindaki korelasyon Onemsiz
olarak belirlenmistir.

‘ & Depolanan 0 Depolanmayan

5,00
450 f— —— — - - — -~ - -
4,00 |
350 |
3,00 |
2,50
2,00 {— _— - - —] -
1,50 |
1,00
050 |
0,00

Kardes Sayisi (Adet/ Bitki)

Kontrol 1. Cozelti 2. Gozelti 3. Cozelti
Gilibre Gozeltileri

Sekil 1. Depolan ve Depolanmayan Karanfil
Celiklerinden Elde Edilen Bitkilerin
Kardes Sayilar1 (Adet/Bitki)

4. Sonuc¢

Koklendirme asamasinda yapraktan
giibre uygulanmis fidelerin besin igerigi ve
kuru agirhg kontrol Dbitkilerine gore
artmistir.  Yetistiricilik asamasinda ise
kontrol bitkilerinin besin igerigi, giibre
uygulamast yapilan bitkilere gore yiiksek
cikmistir. Bunun sebebi olarak, giibre
uygulamas1 yapilan bitkilerin kontrollere
gore kardes sayilarinin ve kuru agirliklarinin
artmas1  ile  bitkilerdeki bazi  besin
elementlerinin seyreldigi diistiniilmektedir.

Bu denemedeki giibre uygulamalari;
koklendirme doneminde bitkilerin  besin
icerigini arttirirken, yetistiricilik doneminde
bitkilerin  kontrole gore daha fazla
kardeslenmesini  saglamistir.  Ozellikle
koklendirme doneminde uygulanan 3 no’lu
giibre c¢ozeltisi fidelerin besin igerigini
arttirmis ve bitkilerde en fazla
kardeslenmeyi saglamustir.

Sonug olarak, koklendirme
déneminde uygulanacak farkl
giibrelemelerle fidelerin besin igeriklerinde,



kuru agirliklarinda ve sonraki
performanslarinda  farklar yaratabilecegi
tespit edilmistir. Bu ¢alismanin gelecekteki
bu yondeki arastirmalara ydn verecegi
diistiniilmektedir.
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