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Ozet

Bu ¢alismada CIMMY T den temin edilmis tritikale gesit ve hatlarinin Ege Bolgesinde verim, verim 6geleri
ve kalite ozellikleri ile ilgili sonuglar ele alinmis ve diger tahil tiirleri ile karsilastirllmistir. Alti tritikale gesit ve
hattinda, verim ve verim komponentleri arasindaki iliskilerin incelenmesi ve Bornova kosullarina uygun gesitlerin
belirlenmesi amaglanmistir. Verim, bin tane agirligi (BTA), hektolitre, bitki boyu, m”de basak say1s1 ve basaklanma
giin sayilar1 gibi agronomik dzellikler bakimindan ¢esit ve hatlarin performanslar1 2002-2003 ve 2003-2004 yillarinda
Bornova ekolojik kosullarinda incelenmistir. Arastirma Ege Universitesi Tarla Bitkileri Béliimii deneme tarlalarinda,
4 tekerriirlii olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun olarak kurulmustur. iki yillik birlestirilmis varyans
analizi sonuglarina gore ele alman tiim 6zelliklerde genotipler arasi farkliliklarin istatistiki diizeyde onemli oldugu
saptanmugtir. BTA ve m*’de basak sayis: 6zellikleri igin genotip x yil (GxY) 6nemli oldugu gdzlenmistir. Tane verimi
bakimindan en yiiksek degeri 5 nolu hat (Fahad 5 / Pollmer-3) 440.13 kg/da ile ve 6 nolu hat (Bagal-2 / Coati-4)
405.63 kg/da ile vermistir. Korelasyon analizleri sonucuna gore tane verimi hektolitre digindaki tim 6zellikler ile
onemli ve pozitif, basaklanma giin says1 ile negatif bir korelasyon gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Tritikale, Verim, Kalite

Research on Aegean Region Triticale Variety Development Studies and Relationships among Yield and
Quality Components in the Developed Variety and Lines

Abstract

In this study, triticale varieties and lines obtained from CIMMYT were studied in terms of yield, yield
components and quality characteristics with the other cereals in Aegean region. Six triticale varieties and lines were
undertaken to investigate the relationships among yield and yield components and determine the best varieties
suitable to Bornova conditions. The performances of the triticale varieties and lines introduced for yield, 1000 kernel
weight, hectoliter weight, plant height, number of plant per m”> and number of date to heading were measured in
2002-2003 and 2003-2004 growing season in Bornova, izmir. The experiments were conducted in the fields of Ege
University, Faculty of Agriculture in a randomized complete block design with four replications. Results from
analyses of variance over two years indicated that the differences among genotypes were significant for all
characteristics studied. The differences between two years genotype x year were found to be significant for 1000
kernel weigh and number of plant per m”. The highest grain yield was obtained from the line 5 (Fahad 5 / Pollmer-3)
440.13 kg/da and the line 6 (Bagal-2 / Coati-4) 405.63 kg/da. Simple correlation coefficient analyses revealed that the
yield had positive and significant associations with all the traits except the hectoliter weight.

Keywords: Triticale, Yield, Quality

1. Giris

Artan diinya niifusunun yeterli ve Bilim adamlart mevcut {riinlerle birim

dengeli bir sekilde beslenebilmesi igin
birim alandan en yiiksek verimi ve kaliteyi
veren genotiplerin bulunmast ve
gelistirilmesi biiylik 6nem arz etmektedir.
Diinya besin kaynaklar1 arasinda birinci
derecede oneme sahip olan tahillar arasinda
tritikale Onemli bir tirdiir. Fertil 6zellik
tastyan ilk tritikale bitkisi 1880 yilinda
Alman bilim adami Rimpau tarafindan
ortaya ¢ikarilmistir (Poehlman, 1979).

alandan daha fazla verim alabilmek ig¢in
diinya tarimina, fakir topraklarda ve degisik
gevre stresleri altinda kabul edilebilir verim
veren yeni bitki tlirlerinin kazandirilmasi
yolunda c¢alismalara yOnelmistir.  Bir
"Bugday x Cavdar" melezi olan tritikale bu
caligmalarim ilk ve basarili {irlinidir.
Triticosecale Wittmack ismi latinceden
iretilmis ve bu isimlendirme kabul
edilmistir. Genel kullanimda ise Tritikale
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olarak kullanilmaktadir (Baum, 1971).
Tritikale Avrupa (6zellikle Polonya),
Kanada, ABD ve CIMMY T-Meksika’da ki
bilim adamlarinin  ortaklagsa saglamis
olduklar1 basaridan dogan, bilim ve
uygulamali  1slahin  ¢ok Onemli bir
basarisidir. 1964 de CIMMYT ve Manitoba
Universitesi arasindaki isbirligiyle Meksika
da tritikale arastirmalari  baslatilmistir
(Miintzing, 1979).

Tritikale diinyada ekim alan1 ve
iiretim miktarlar ile bir ¢ok {ilkede heniiz
resmi istatistiklere girmemis olmasina
ragmen, bugiin biyiik bir kismi gelismis
iilkelerde olmak iizere, 2.9 milyon
hektardan fazla bir alanda ekimi yapilmakta
ve bu iretimin biiyik bir kismu hayvan
yemi olarak kullanilmaktadir. Ozellikle
Polonya ve Rusya gibi problemli topraklara
sahip olan iilkelerde tritikale genis bir ekilig
alania sahiptir. Diinyadaki toplam tritikale
ekim alanmin % 80’1 kislik, % 20’si ise
yazlik olarak ekilmektedir (Bagci, 2005a).

Genis bir kullaniom alam1 olan
Tritikale’ nin hastaliklara, zararlilara,
kurakliga, asit ve problemli topraklara kars1
dayanikli veya toleransli oldugu anlasilmig
ve tahil yem cesitleri yerine gegebilecegi
ortaya konmustur. Bu 6zelliklerinden dolay1
girdisi oransal olarak daha az oldugundan
cevreyi koruma  Ozelligine  sahiptir.
Tritikalenin ilk yillarda 6gilitme ve pisirme
ozelliklerinin diisiik olmasindan dolay1
insan gidas1 olarak kullanilmas1 smirlt
olmustur. Son yillarda saglanan gelismeler
ile tritikale insan gidalarinin iiretiminde tek
basina kullanilabildigi gibi 6zellikle kaliteli
bugday unu ile degisik oranlarda
karigtirilarak pasta, biskiivi, ekmek ve
makarna yapiminda kullanilabilmektedir.
Diisiik gluten miktari, diisiik gluten kalitesi
ve yiksek miktardaki alfa amilaz aktivitesi
tritikalenin ekmeklik kalitesini
disiirmektedir. Tritikale ununun tek bagina

ekmek sanayinde kullanilmasinda en biiyiik
problem olan yiiksek alfa amilaz aktivitesi
malt ve maya yapimi i¢in uygundur (Bagci,
2005b). Tritikale iilkemiz i¢in heniiz yeni
bir tiir olmakla beraber farkli bolgelerdeki
cgiftcilerimiz tarafindan kabul gormiis ve
hizli bir sekilde yayilmaktadir. Trakya'dan
Dogu Anadolu'ya biitiin bdlgelerimizde
ekilmekte, un ve yem sanayinde giderek
artan miktarlarda kullanilmaktadir. Ayrica
Trakya ve Ege bolgesi ciftcilerimiz de
tritikaleyi karisim veya tek basina silaj
yapiminda kullanmaktadirlar. 1940
yillarinda Dr. Osman Tosun tarafindan
yurdumuzda  baglatilan  ilk  tritikale
calismalarmni, 1974 yilinda Dr. Ibrahim
Demir'in yazlik tipler {izerine yaptigi
caligmalar takip etmistir (Demir ve ark.,
1986). Ureticilere tritikalenin ilk olarak
sunulmasi kiglik Tatlicak 97 ¢esidinin tescil
edilmesinden sonra olmustur (Kinaci ve
Kinaci, 2000). E. U. Z. F. Tarla Bitkileri
Boliimiinde Tritikale caligmalarina 1970
yillarinda baglanmig, o tarihten bu giine
kadar CIMMYT kaynakli materyalle
caligmalar araliksiz siirdiiriilmiistiir. Bu siire
icinde Bakir¢ay, Begalite, Juanillo, Eronga
cesitleri verim bakimindan bugday1 geride
birakmus, ancak  ekmeklik  kalitesi
bakiminda bugdaya erisememis ve tane
kinigikligy, sterilite gibi bir ¢ok istenmeyen
ozellikler iyilestirilmistir. Bu calismada
Tritikale ¢esit ve hatlarinin Ege Bolgesinde
verim, verim &geleri ve kalite 6zellikleri ile
ilgili sonuclar ele alinmis ve diger tahil
tiirleri ile karsilagtirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Bu calismada CIMMYT’den temin edilen,
Cizelge 1°de belirtilen 6 c¢esit ve hat
tritikale genotipi kullanilmistir.

Cizelge 1. Deneme materyalini olusturan ¢esit ve hatlar

No Cesitler No Hatlar Temin Edildigi Yer
1 Juanillo 4 Pollmer 3*2 / Peura 5-1 CIMMYT
2 Beaguelita 5 Fahad 5 / Pollmer-3 CIMMYT
3 Eronga 6 Bagal-2 / Coati-4 CIMMYT
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2.2. Yontem

Arastirma Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii deneme
alanlarinda  2002-2003 ve 2003-2004
yillarinda yiiriitiilmiistiir. Denemeler 4
tekerriirlii olarak tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore kurulmustur.

Ekimler 6 sirali ve sira araligr 20 cm
olan  parsellere parsel mibzeri ile
yapilmigtir. Parsel boyutlar1 1.2 x 4 = 4.8
m” dir. Denemenin tekerriirlerini olusturan
4 blok arasinda 2’ser metrelik bosluk
birakilmig ve blok baglarmma ve sonlarina
kenar etkisini gidermek amaciyla kenar
tesir seritleri ekilmistir. Hasatta parsellerin
kenar kisimlarindan birer sira ile diger iki
kenarindan 0.5 m deneme dis1 birakilmis,
hasat alan1 4 x 0.8 = 3.2 m” olmustur.

Arastirmada verim, BTA, hektolitre,
bitki boyu, m®de basak sayis1 ve
basaklanma giin sayis1 gibi agronomik
Ozellikler incelenmistir. Elde edilen veriler
TOTEMSTAT istatistik paket programinda
degerlendirilmistir (Agikgoz ve ark., 2004).

2.3. Deneme Yerinin Toprak ve Iklim
Ozellikleri

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Boliimii laboratuvarlarinda yapilmis
olan toprak analizlerine gbre deneme
alanmin topragi Kkilli-tinli bilinyede olup,
pH’s1 7.63, hafif alkali, tuz orami diisiik ve
kireclidir. Makro besin elementlerinden N
ve yarayigh P miktar1 orta, digerleri yeterli
ve zengindir.

Deneme yerine ait iklim verileri
(2002-2004 vegetasyon donemi) Bornova
Meteoroloji Istasyonundan temin edilmistir

(Cizelge 2).

3. Bulgular

Incelenen  ozelliklerin  iki  yillik
birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 ve
bunlara ait ortalamalar Cizelge 3’de
verilmigtir. Cizelge 3 incelendiginde, ele
alman tiim Ozelliklerde genotipler arasi
farkliliklarin  istatistiki diizeyde Onemli
oldugu saptanmugtir. Yillara bakildiginda
ise yine incelenen tim &zelliklerin
genotipler i¢in 6nemli oldugu goriilmiistiir.
Ayrica BTA ve m”de basak sayisi
ozellikleri i¢in genotip x yil da Onemli
oldugu gézlenmistir. BTA ve m*’de basak
sayist Ozelliklerinde genotip x yil 6nemli
c¢itkmig olmasi genotiplerin yillara gore
farkli degerler aldigin1 gostermektedir.
Ortalamalara bakildiginda ise genotiplerin
incelenen ozellikler agisindan elde edilmis
verileri, bitki boyu haricinde tiim &zellikler
bakimindan ikinci yilda birinci  yil
verilerine kiyasla daha yiiksek degerlere
ulagmistir. Bunun iklim verileriyle olan
iligkisi incelendiginde ise, ikinci yildaki
yagls ve nispi nem ortalama degerleri
toplami, ¢ok yillik ortalamanin ve birinci
yildaki yagis ve nispi nem ortalama
degerleri toplaminin altinda kalsa da ikinci
yilin ortalama sicaklik degerleri, birici yilin
degerlerinin ve ¢ok yillik verilerin iizerinde

gerceklesmistir.

Tane verimi yoOniinden g¢esit ve
hatlarda istatistiki 6nemli  farkliliklar
bulunmustur. Y1l O6nemli  bulunurken

genotip x yil istatistiki olarak Onemli
olmadig1r saptanmistir. Tohum verimi
degerleri 328.13-440.13 kg/da arasinda
degismistir. En yiiksek degeri 5 no’lu hat
(Fahad 5 / Pollmer-3) 440.13 kg/da verirken

Cizelge 2. Vejetasyon donemine ait Bornova iklim verileri

Sicaklik Ortalamasi (°C) Toplam Yagis (mm) Nispi Nem Ortalamasi (%)

2002-03  2003-04 Ort.* 2002-03  2003-04 Ort.*. 2002-03  2003-04 Ort.*
Kasim 13.1 13.1 13.2 107.4 18.0 80.3 65.1 62.3 68.0
Aralik 7.9 9.5 9.9 140.3 95.6 122.3 59.5 65.3 70.0
Ocak 11.1 7.1 8.1 112.6 189.1 109.7 62.4 65.6 68.0
Subat 4.9 8.2 8.6 153.3 26.8 89.8 60.1 55.9 67.0
Mart 8.6 12.2 10.8 12.1 12.9 72.3 52.1 49.2 65.0
Nisan 12.7 15.7 15.0 109.7 29.6 48.9 61.0 50.0 62.0
Mayis 21.3 20.3 20.2 8.5 10.7 322 52.5 48.4 58.0
Haziran 27.2 26.5 25.0 0.8 1.6 8.2 37.5 45.1 50.0
Ortalama 13.4 14.1 13.9 644.7 384.3 563.7 56.3 55.2 63.5

Ort.*: Uzun yillar ortalamasi.
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Cizelge 3. Alt tritikale genotipinin verim, BTA, hektolitre, bitki boyu, m*’de basak sayis1 ve
basaklanma giin sayilarina iligskin varyans analiz sonuglar1 ve iki yillik ortalama degerler

Genotipler Verim BTA Hektolitre Bitki Boyu m’ de Basak Bas.Giin.S.
(kg/da) (8 (8 (cm) (adet) (giin)

Juanillo 370.13 42.38 80.00 114.25 291.00 116.75

Begualite 379.75 44.50 79.00 109.25 288.88 116.13

Eronga 328.13 37.88 79.00 115.75 304.38 117.50

4 No’lu Hat 390.75 45.38 76.00 127.00 305.50 116.50

5 No’lu Hat 440.13 45.13 75.13 127.63 310.88 116.38

6 No’lu Hat 405.63 44.50 74.38 123.63 309.13 117.00

Ortalama 385.75 43.29 77.25 119.58 301.63 116.71

LSD (0.05) 59.62 2.45 1.21 6.10 14.53 0.81

2002-2003 351.04 39.17 75.50 122.88 259.5 123.0

2003-2004 420.46 47.42 79.00 116.29 343.75 110.42

Y1l (Y) 16.84 ** 140.44 ** 103.58%** 14.49 ** 417.70 ** 2974.04 **

Genotip (G) 325 % 11.23 ** 31.60 ** 12.75 ** 345 * 3.03 *

GxY 0.36 2.54% 1.23 1.31 327 * 1.15

* %% sirastyla 0.05 ve 0.01 diizeylerinde 6nemlidir.

Cizelge 4. Incelenen dzelliklere ait iki y1llik sonuglardan hesaplanan korelasyon katsayilari

Ozellikler Verim BTA Hektolitre Bitki Boyu m” de Bagak
BTA 0.555%* -

Hektolitre -0.021 0.274% -

Bitki Boyu 0.277* -0.229 -0.736** -

m* de basak 0.543%* 0.696** 0.438%* -0.175 -
Basaklanma Giin Sayis1 -0.484** -0.778** -0.583%* 0.357** -0.908**

* **: sirastyla 0.05 ve 0.01 diizeylerinde 6nemlidir.

en diigiik degeri 328.13 kg/da ile 3 no’lu
cesit Eronga vermistir. BTA agirligina
iligkin birlesik varyans analiz sonuglariin
incelendiginde (Cizelge 3) genotipler
arasindaki fark onemli bulunmustur. 37.88-
44.50 g arasinda varyasyon gosteren BTA
degerleri arasinda en yiiksek BTA 6 nolu
hattan (Bagal-2 / Coati1-4), en diisiik ise 3
no’lu c¢esit Eronga’dan elde edilmistir.
Yillar arasindaki fark 6nemli bulunurken
ikinci y1l BTA ortalamasinin, iki yillik
ortalamalarm ve ilk yil BTA ortalamasinin
tizerinde oldugu belirlenmis, genotip x yil
da 6nemli oldugu Cizelge 3 incelendiginde
ortaya ¢ikmustir.

Denemede kullanilan cesit ve hatlarin
hektolitre degerleri arasindaki fark onemli
bulunurken, bu fark yillar incelendiginde de
onemli bulunmustur. Hektolitre agirliklart
74.38-80.00 g  arasinda  degisiklik
gostermis, en yiiksek hektolitre degerlerine
1 no’lu g¢esit de (Juanillo) ulagilmisgtir.
Varyans analiz sonuglarina gére 127.63 cm
ile en yiiksek bitki boyunu 5 no’lu hat
(Fahad 5 / Pollmer-3) vermistir. En diisiik
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bitki boyuna ise 109.25 cm ile 2 no’lu ¢esit
(Begualite) sahip olmustur. Genotipler
arasindaki fark ve yillar incelendiginde
Varyans analiz sonuglarindaki farklarinda
onemli oldugu belirlenmistir. Denemde yer
alan tritikale c¢esit ve hatlar icerisinde iki
yillik m*deki basak sayisi ortalamalari
incelendiginde m*’deki basak sayis1 291-
310 adet arasinda varyasyon gostermistir.

Genotipler arasindaki fark, yillar
incelendiginde de o©nemli bulunmustur.
Genotip x yil m>deki basak sayisinda
onemli oldugu varyans analiz sonuglarina
gore belirlenmistir. Basaklanma giin sayisi
incelendiginde ise denemede kullanilan
genotiplerin  basaklanma giin  sayilar
arasindaki farkin 6nemli oldugu istatistiki
olarak tespit edilmis ve genotip x yil da bu
fark Onemli bulunmazken, yillar ele
alindiginda bu farkin  O6nemli ¢iktig1
belirlenmistir.

Arastirmada incelenen Ozelliklere
iligkin iki yillik sonuglardan hesaplanan
korelasyon katsayilart  Cizelge 4°de
verilmigtir. Cizelge 4 incelendiginde; tane



M. A. FURAN, I. DEMIR, S. YUCE, R. R. AKCALI CAN, F. AYKUT

verimiyle bin tane agirligi, bitki boyu ve
metrekaredeki basak sayisi arasinda pozitif
ve Onemli, basaklanma giin sayisi arasinda
ise negatif ve onemli bir iligki goriiliirken,
hektolitre ile negatif fakat 6nemsiz bir iligki
oldugu ortaya ¢ikmustir.

Tane verimi {lizerinde  Onemli
etkilerde bulunan BTA, bitki boyu ve
metrekaredeki basak sayisi gibi 6zellikler
ele alindiginda; BTA ile tane verimi
arasinda (r = 0.555%*), bitki boyu ile tane
verimi arasinda (r = 0.277*%) ve
metrekaredeki bagak sayisi arasinda (r =
0.543**) istatistiki olarak Onemli pozitif
korelasyonlar bulunmustur. Tane verimi ile
hektolitre arasinda negatif fakat 6nemsiz (r
=-0,021) bir iliski bulunmasina karsin BTA
ile hektolitre arasinda pozitif yonde 6nemli
( r = 0.274*) bir korelasyon bulunmustur.
BTA ile bitki boyu arasinda bulunan negatif
fakat onemsiz (r = -0.229 ) korelasyona
karsin, BTA ile metrekaredeki basak sayisi
arasinda pozitif ve 6nemli (r = 0.696**) bir
iligki bulunmustur.

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu arasgtirmanin  amaci, Ege
kosullarna  uyan  tritikale  hatlarini
geligtirmektir. Tritikale verimi yildan yila
degisim gostermistir. Ornegin Cizelge 3’de,
aragtirmada kullanilan ¢esit ve hatlarin
2002-2003 yili verim ortalamalar1 dekara
351.04 kg. iken 2003-2004 yili verim
ortalamalar1 incelendiginde dekara ortalama
verimin 420.46 kg’ {izerinde oldugu
goriilmiigtiir.

Demir ve ark. (1984) de “Ege
Bolgesi’'ne Uyan Tritikale Hatlar1 Uzerine
Aragtirmalar” adli  ¢aligmalari da bu
bulgular1 desteklemektedir. Tane verimi
yoniinden c¢esit ve hatlar arasinda yillara
gore farkliliklarin ortaya c¢iktig1 tespit
edilmisken, 5 no’lu hat (Fahad 5 / Pollmer-
3) 440.13 kg/da ile en yiiksek verimi
verirken en diisiik degeri ise 328.13 kg/da
ile 3 no’lu ¢esit Eronga vermistir.

Tane verimindeki diisiik veriler her
iki yilda da yagislar nedeniyle gec¢ ekimden
kaynaklandigr  diistliniilebilir. Onceki
deneme yillarinda ortalama 530 kg/da ile

bugdayr geride biraktigi (480 kg/da)
saptanmistir (Demir ve ark., 2004). Yapilan
varyans analizi sonucunda genotipler
arasinda bitki boyu, 1000 tane agirligi,
hektolitre agirligi, m* de basak sayisi, tane
verimi ve bagaklanma giin sayis1 agisindan
istatistiki olarak % 5 ve % 1 olasilik
diizeylerinde farkliliklarin oldugu
belirlenmistir. Copli  (2001)’de  yaptig
calismadan elde ettigi varyans analizi
sonuglart da bu verilerle paralellik arz
etmektedir. Cizelge 2’den yola cikilarak
degerler incelendiginde, ikinci yilin diisiik
yagis miktarlar1 bitki boyu {izerinde etkili
bir faktdér olarak ortaya cikarken, ikinci
yilda ¢ok yillik verilerin ve birinci yilin
lizerinde seyreden sicakliklar
incelendiginde ise ele alinan diger 6zellikler
iizerinde olumlu bir etki gdstermistir.
Yapilan bu ¢aligsmanin birinci yilinda ortaya
cikan kisa siireli fakat ekstrem diislik
sicakliklar sonucu denemelerde soguk
zarart gozlenmis ve bu diisiik sicakliklar
tane verimleri lizerinde negatif yonde etkili
olmustur.

Tritikale tizerinde yapilan 1slah
caligmalart ile ekonomik esik asilmis,
tritikale yeni bir kiiltiir bitkisi olmustur. Her
yeni gelistirilen kiiltiir bitkilerinde oldugu
gibi tritikalenin de tiim sorunlar1 giderilmis
degildir. Ozellikle yemlik olarak bu yeni
kiiltiir ~ bitkisi  iizerinde  durulmalidir.
Bugdaya gore olumsuz kosullara kars1 daha
dayanikli ve bu kosullar altinda daha
verimlidir.

Yogun tritikale c¢alismalarina 1950
yillarinda baglanmig, c¢alismalara c¢ok az
sayida arastirict katilmigtir (Demir ve ark.,
1986). Esas gelisme Bourlog'un 1964
yilinda tritikaleyi tahil aragtirma
programina dahil etmesiyle baglamistir.
Tritikalenin ticari kiiltiir bitkisi olmasinda
hastaliklara dayanikli olmasiin biiyiik
yarar1 vardir. Bu giine kadar tritikalenin ¢ok
az hastalik problemi olmustur. Bunun
nedeni bugday ve c¢avdar genomunun
birlesmesinin ek bir mukavemet giicii
oldugu kabul edilir (Demir ve ark., 1986).
Tritikale, bugday i¢cin marjinal olan
bolgelerde daha iyi yetistigi i¢in diinyada
tarim1 yayginlasacak ve durum bugday1
kadar bir ekim alanina ulasacaktir.
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