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FARKLI EKiM YONTEMLERININ FiG (Vicia sativa L.)+INGILiZ CiMi
(Lolium perenne L.) KARISIMLARININ OT VERIMINE ETKIiSi

Sadik CAKMAKCI Bilal AYDINOGLU  Mehmet ARSLAN Mehmet BILGEN

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Antalya

Ozet

Bu arastirma Antalya sahil kusaginda Fig (Vicia sativa L.) ile Ingiliz ¢imi (Lolium perenne L.) karigimlarinda
ekim yontemlerindeki farkliliklarin ot verimi {izerine etkilerini saptamak amaciyla yapilmistir. Deneme, tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore 3 yinelemeli ve 3 yillik olarak planlanmistir. Parseller (3m*4m) 12 m?, toplam
deneme alan1 364 m” ve net alan ise180 m? dir. Sira arasi 25 cm, parseller ve bloklar arasinda 2 m yol birakilarak
arastirma kurulmustur. Ekim yontemleri her iki tiiriin saf ekimleri, alternatif ekim, tiirler ayn1 siraya karisik olarak ve
caprazvari ekim seklinde planlanmistir. Aragtirma sonucunda yesil ot verimi bakimindan saf fig ekiminde en diigiik
deger (1201 kg/da) elde edilirken diger yontemler birbirine yakin sonuglar vermislerdir. Diger 3 yontemle istatistiki
olarak fark olmamasina karsin en yiiksek verim 1867 kg/da ile ¢aprazvari ekimden saglanmistir. Bunu 1851 kg/da ile
alternatif ekim takip etmistir. Kuru madde verimi agisindan ¢aprazvari ekim 525.8 kg/da ile en fazla, saf fig ekimi
(274.6 kg/da) ise en az degeri vermistir. Bolgede karisimlarda ¢aprazvari ekim yonteminin diger yontemlere oranla
daha kolay olmas1 da dikkate alindiginda avantajli oldugu saptanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Alternatif Ekim, Ayni Siraya Ekim, Caprazvari Ekim, Saf Ekim, Yem Bitkileri

Effect of Different Sowing Methods on Forage Yield of Common Vetch (Vicia sativa L.) + Perennial Ryegrass
(Lolium perenne L.) Mixtures

Abstract

This research was carried out in the Mediterranean basin to determine the effect of different sowing methods
on forage yield in common vetch (Vicia sativa L.) and perennial ryegrass mixtures (Lolium perenne L.). Research was
planned for 3 years using randomized complete block design with 3 replications. Each block was 3 m x 4 m (12 m?), total
experimental area was 364 m” with 180 m” actual area. Research was conducted in 2 m spacing between plots and blocks
and row spacing was 25 cm. Sowing methods were planed as sowing the two species alone, alternative sowing, two species
in the same row and cross sowing. Research showed that the lowest forage yield was found in pure common vetch (1201
kg/da) and other methods resulted in similar yields. Although, the other 3 sowing methods did not show statistically
significant differences in forage yield, cross sowing resulted in the highest yield of 1867 kg/da. Alternative sowing followed
the cross sowing with 1851 kg/da. For the dry matter yield, cross sowing resulted in the highest (525.8 kg/da) and the pure
common vetch had the lowest yield (274.6 kg/da). In this research, cross sowing mixture method was found to be
advantageous due to its easy seeding compared with the other methods.

Key words: Alternative sowing, sowing in same row, cross sowing, forage plants
1. Giris

Ulkemiz hayvanciiginda  6nemli
sorunlar vardir. Bunlarin ig¢inde en

avantajlar1 vardir. Bunlar arasinda toplam
kuru madde veriminin artmasi, yemin

onemlilerinden birisi de hayvan sayisina
oranla yeterli ve kaliteli miktarda bitkisel
yem kaynaklarinin olmamasidir. Dengeli ve
yeterli  beslenemeyen  hayvanlarimizin
verimi  artmamakta bu  durum ise
insanlarimizin  beslenmesine de olumsuz
yonde etki yapmaktadir.

Bu sorunu ortadan kaldirmanin
yollarindan birisi de tarla alanlarinda
baklagil ve bugdaygil yem bitkilerinin
karisimlar halinde ekilmesidir. Baklagil ve
bugdaygillerin  karigitk  ekimlerinin  bu
bitkilerin tekli ekimlerine gdre bir takim

protein orani ve kalitesinin ylikselmesi,
giibre ihtiyacinin azalmasi, hastalik-yabanci
ot ve zararli yogunlugunun azalmasi ve bir
sonraki {irlinlin veriminde artis olmasini
sayabiliriz (Ross ve ark., 2004). Genelde
her iki bitki tiirliniin saf halde ekimleri
yapilmaktadir. Ancak yukaridaki
avantajlarinin  yan1 sira beslemede hem
karbonhidrat-protein dengesinin 6zellikle
otlatma kosullarinda aninda saglanabilmesi,
elde edilen yem miktarinin fazlaligi hem de
toprak erozyonunu oOnlemedeki etkinligi
karigimlar1 6n plana g¢ikartmaktadir. Bunun
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yaninda son yilarda Oonem kazanan silaj
yapiminda karisimlarin  6nemli bir paya
sahip olduklari g0z oniinde
bulundurulmalidir (Acikgoz, 2001).
Giacomini ve ark. (2003) Giiney Brezilya’da
yaptiklart 9 farkli  baklagil+bugdaygil
karisim  denemelerinde toplam  biomas
iretimlerinin yalin ekimlere oranla daha
yiksek oldugunu saptamiglardir. Bu durum

toprak yapisinin iyilestirilmesinde
karigimlarin  olumlu etkilerinin oldugunu
gostermektedir.

Karigimlarin  ekim  sekli, yagist
diizenli ve yeterli olan bdlgelerde veya
sulama olanag1 olan alanlarda ¢ok &nemli
olmayabilir. Ancak kurak alanlarda ekim
seklinin verime etkisi vardir (Agikgoz,
2001). Karisik ekim yontemlerinin zorluk
dereceleri de farkliik arz etmektedir.
Arazinin yapisi, egim diizeyi, tohumlarin
blyiikligli, alet-ekipman durumu vb.
faktorler zorluk derecesini gosterir. Karisik
ekimlerde ele alinan bitki tiirlerinin bir ¢ok
faktor bakimindan benzerlikler gostermesi
de gerekir. Karisik ekimlerde tiirlerin 151k, su
ve besin maddeleri yoniinden rekabetleri
bliyime ve kuru madde birikiminin
bastirilmasi ile sonuglanabilir (Chen ve ark.,
2004). Bu nedenle tiirlerin se¢imi oldukca
onemlidir.

Ulkemizde baklagil+bugdaygil
karigimlart ile yapilan caligmalar
bugdaygillerde arpa, bugday, cavdar ve
yulaf  iizerinde  yogunlasmigtir.  Tim
yontemlerin  birlikte irdelendigi c¢alisma
sayist yeterli degildir. Karisim denemesi
ylriiten arastiricilar genellikle salt alternatif
ekim yada aymi siraya karigtk ekim ile
denemelerini gerceklestirmiglerdir. Antalya
ilinde yapilmig c¢alismalar da smirh
sayidadir. Bu calisma, Antalya ili sahil
kusaginda 6zellikle baklagil+bugdaygil yem
bitkileri  karisimlarinda  hangi  ekim
yonteminin gegerli olacagmi ve oOzellikle
bugdaygil yem bitkilerinin iiriin bazindaki
katki  oranlarin1  saptamak  amaciyla
yapilmustir.

2. Materyal ve Yontem
Caligmada bitki materyali olarak figin

(Vicia sativa L.) 72 nolu hatt1 ve Ingiliz ¢imi
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(Lolium perenne L.) tirleri kullanilmistir.
Ekim yontemleri her iki tiirlin saf ekimleri,
alternatif ekim (tiirler ayr siralara alternatif
siralar halinde), tlirler ayni siraya karigik
olarak ve c¢aprazvari ekim seklinde
planlanmigtir. Deneme tesadiif bloklari
desenine gore 3 yinelemeli olacak sekilde 3
yil stireyle kurulmustur. Parseller (3 m*4 m)
12 m? dir. Parseller ve bloklar arasi 2 m yol
birakilmistir. Toplam deneme alani 364 m?,
net alan ise180 m” dir.

Ekimden oOnce toprak pullukla
siiriilmiis ve daha sonra diskaro ile
diizeltilmistir.  Arastirmada yabanci ot
miicadelesi mekanik olarak yapilmistir.
Ekimler ilk y1l 28 Aralik 2001; ikinci y1l 15
Aralik 2002 ve son yil 4 Aralik 2003
tarihlerinde  gerceklestirilmistir.  Dekara
atilacak tohum miktar1 figde 10 kg/da;
ingiliz ¢iminde ise 3 kg/da olarak
belirlenmistir. Tiim parsellerde sira arasi 25
cm dir. Baz1 arastiricilar karisimlarda 20-25
ve 30 cm swra aralarinda calismislardir
(Acikgdz ve Cakmake¢i, 1986; Aydin ve
Tosun, 1991; Ayan ve ark., 1997). Her yil 5
kg/da DAP (Diamonyum fosfat) giibresi
verilmis ve ilkbahar-yaz periyodunda 2 defa
sulama yapilmigtir. Parseller kaliteli bir yem
elde edebilmek ve kendisinden sonra
ekilecek bitkilerin tohum yatagi
hazirliklarina zaman birakabilmek amaciyla
baklagilin tam ¢iceklendigi donemde
bigilmislerdir (Orak ve Iptas, 1999). Bélgede
bu donem Mayis aymin ilk yarisina
rastlamaktadir. Dolayisiyla 6zellikle ikinci
tiriin kosullarinda misir, pamuk, susam, yer
fistigt yada sorgum ekimleri icin siire
kalmaktadir (Cakmakgi ve Cegen, 1999).

Arastirma, Akdeniz  Universitesi
Ziraat  Fakiiltesi Deneme  sahasinda
yiiriitilmistiir. Alandan 30 cm derinlikten
alinan toprak Ornekleri Toprak Boliimii
laboratuvarinda analiz edilmistir. Analiz
sonuglart Cizelge 1°de verilmistir. Aragtirma
sahas1 killi yapida, hafif alkali karakterde
tuzluluk sorunu olmayan, kiregli, organik
maddece az humusludur.

Calismanin yiiriitiildiigi yillara ait
iklim verileri Cizelge 2’de gosterilmistir.
Sicaklik degerleri acisindan yillar arasinda
onemli farkliliklar olmamasina karsin
oransal nem ve yagis bakimindan farkliliklar
goriilmiistiir. ik ekim yilinda vejetasyon
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Cizelge 1. Deneme Yerinin Toprak
Ozellikleri.

Ozellik Sonuglar
Toprak Yapist Killi

pH 8.12
Kireg (CaCO; %) 22.00
Tuzluluk (%) 0.02
Organik Madde (%) 2.40
KDK(me/100 g) 36.27
Toplam Azot (%) 0.11
Almabilir Fosfor (ppm) 13.14
Degisebilir Potasyum (me/100 g) 0.67
Degisebilir Kalsiyum (me/100 g) 13.57
Degisebilir Magnezyum (me/100 g) 0.52

stirecinde toplam 734.2 mm yagis diiserken
bunu takip eden yillarda sirasiyla 1666.2 ve
1497.5 mm yagis elde edilmistir. Ozellikle
2001 Aralik ay1 ve 2002’ nin tiim aylarinda
diger ekim yillarindan oldukg¢a diisiik
diizeyde yagis gerceklesmistir. Ornegin
Subat, Mart ve Mayis aylarindaki yillar
bazindaki yagis miktarlant dikkat ¢ekicidir.
Oransal nemde Ocak, Mart, Nisan ve Mayis
aylarinda farkliliklar olusmustur.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Yesil ot verimi

Yesil ot verimine ait varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 3’te gosterilmistir.

Yesil ot veriminde y1l, ekim yontemi
ve yil x ekim yontemi interaksiyonu
bakimindan 6nemli farliliklar saptanmistir.
Denemenin amaci olan ekim ydntemleri
bakimindan ¢ yilin birlestirilmis
ortalamalarina uygulanan Duncan sonuglari
Cizelge 4’de gosterilmistir.

Ekim yontemlerinde verim agisindan

istatistiki bir farklilik olmamasina karsin saf
fig ekimindeki verim azligi farkli Duncan
gruplarinin olugsmasina yol agmistir. Ancak
verim siralamasinda ¢aprazvari ekimin
1867 kg/da ile en yiiksek verimi sagladigi
saptanmistir. Bu ekim sekli dekara verim
olarak alternatif ekimden 16 kg; aymi siraya

ekimden 36 kg daha fazla verim
saglamaktadir. Caprazvari ekimin hem
makineli hem de elle eckimde diger
yontemlere nazaran daha kolay

uygulanabilir olusu da dikkate alinirsa yesil
ot verimi ac¢isindan bu yoOntemi &nermek
daha akilc1 bir yol olacaktir. Ciinkii aym
siraya hem baklagili hem de bugdaygili
ekmede onemli sorunlar vardir. Ozellikle,
bitkilerdeki gelisme farkliliklart nedeniyle
bitkiler aras1 rekabet oranindaki artis,
mibzerle ekimde tohum biiyiikliiklerindeki
farklilik vb. nedenlerle zorluklar olmaktadir.
Benzer sorunlar alternatif ekim iginde
gecerlidir. Bunun yaninda karisimlarin saf
ekimlere oranla daha yiiksek verim
sagladiklar1 saptanmistir. Benzer sonuglar
bir ¢ok arastirict da belirtmektedir (Osman
ve Nersoyan, 1985; Acikgoz ve Cakmakei,
1986; Altin ve Gokkus, 1988). Tekli

ekimlerle karsilastirma yapacak olursak
karisik ekimlerde bitki kisimlar1 tarafindan
giines enerjisinin tutulmast ve
kullanilmasinin =~ daha  yiiksek  oldugu

dolayisiyla bunun verim artisini sagladigi
arastiricilar tarafindan da belirtilmektedir
(Chen ve ark., 2004; Tsubo ve ark., 2004).
Acikgoz ve Cakmakel (1986) Bursa’da fig
ile arpa, bugday, yulaf ve cavdar ikili
karigimlarinda ayni siraya  kanisik
ekimlerden elde edilen verimlerin ayn
siralara ekimlerden daha yiiksek oldugunu
saptamuglardir. Tekirdag kosullarinda Italyan

Cizelge 2. Denemenin Yiiriitiildiigii Donemlerdeki iklim Verileri.

Yillar Degerler Aralik Subat Mart Nisan Mayis
2001 Ortalama Sicaklik (°C) 11.1 - - - -
Nem (%) 71.7 -
Toplam Yagis (mm) 483.2 - - - - -
2002 Ortalama Sicaklik (°C) 10.0 9.1 12.5 143 15.9 21.0
Nem (%) 64.3 56.0 62.5 72.3 78.8 73.5
Toplam Yagis (Kg/m’) 584.4 52.0 22.3 48.8 118.0 9.9
2003 Ortalama Sicaklik (°C) 11.5 12.7 9.9 11.7 15.9 23.1
Nem (%) 64.9 72.7 59.6 60.3 66.4 57.7
Toplam Yagis (Kg/m®) 577.6 368.0 122.4 398.8 128.5 84.1
2004 Ortalama Sicaklik (°C) - 8.9 10.4 13.8 16.3 20.5
Nem (%) - 68.9 59.5 54.7 61.5 62.6
Toplam Yagis (Kg/m?) - 556.9 65.6 12.6 261.3 23.5
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Cizelge 3. Yesil Ot Verimine Ait Varyans
Analizi Sonuglari.

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 14017.682  7008.841 0.3909
Yil (Y) 2 1013851.163 506925.582 28.2715**
Ekim
Yontemi (E) 4 2973650.596 743412.649 41.4605%*
YxE 8 422795873 52849.484  2.9474*
Hata 28  502057.116  17930.611
Genel 44 4926372.430

Cizelge 4. Yesil Ot Verimine Ait Duncan

Tablosu.
Fig Cim

YOV Orant Orani
Ekim Sekli (kg/da) (%) (%)
Capraz Ekim
(Birbirine dik siralara) 1867 A 12.97 87.03
Alternatif Ekim
(1 sira ¢im 1 sira fig) 1851 A 1941 80.59
Ayni Siraya Cim+Fig 1831 A 12.18 87.82
Saf Cim 1819A O 100
Saf Fig 1201 B 100 0

¢imi+iskenderiye {i¢giilii karisimlarinda 3
farkli ekim normu, 3 farkli sira arasi ve 6
farkli karistm orani {izerine yaptiklar
caligmada Orak ve Uygun (1996) 1415-1687
kg/da yesil ot verimi saglamiglardir. Karigik
ekimlerdeki baklagil oranmnin en yiiksek
oldugu deger alternatif ekimden
saglanmistir. Bu durum alternatif ekimde
rekabet kosullarinin diger iki ydnteme
nazaran daha hafif olmasindan
kaynaklanmaktadir. Ac¢ikgdéz ve Cakmakei
(1986) bigim devrelerine bagh olarak
karigimlardaki baklagil oranlarmin

degistigini  saptamuglardir. Yesil ot
icerisindeki ~ baklagilin  oram1  yemin
kalitesi ~ bakimindan  6nemlidir. ~ Bu

nedenle alternatif ekim de goz ardi
edilmemelidir.

3.2. Kuru madde orani

Kuru madde oranina ait varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 5’te gosterilmistir.

Kuru madde orani agisindan yil, ekim
yontemi ve yilxekim yOntemi interaksiyonu
istatistiki olarak %1 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Ozellikle yontemlere
uygulanan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 6’
da belirtilmistir.

Kuru madde orani ¢aprazvari ekimde
en yiiksek (% 28.35) deger olarak; saf fig
ekiminde ise en diisik (% 22.67) deger
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olarak elde edilmistir. Saf Ingiliz ¢imi ekimi
ve diger iki yOntem orta grupta yer
almislardir.

Cizelge 5. Kuru Madde Oranina Ait Varyans
Analizi Sonugclari.

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 1.815 0.907 0.6410
Yil (Y) 2 123.777 61.888 43.7232%*
Ekim

Yontemi (E) 4 165.455 41.364 29.2228%**
Y xE 8 87.290 10911 7.7087%%*
Hata 28 39.633 1.415

Genel 44 417970

Cizelge 6. Kuru Madde Oranina Ait Duncan

Tablosu.
Ekim Sekli KMO (%)
Caprazvari Ekim (Birbirine dik siralara) 28.35A
Alternatif Ekim (1 sira ¢im, 1 sira fig) 27.07B
Saf Cim 26.92 B
Ayni Siraya Cim+Fig 26.39B
Saf Fig 22.67C

3.3. Kuru madde verimi

Yesil ot verimi ile kuru madde
oranlarmin c¢arpimindan elde edilen kuru
madde verimine ait varyans analizi sonuglari
Cizelge 7° de verilmistir.

Kuru madde veriminde ekim yontemi
ve yilxekim yontemi interaksiyonu %l
seviyesinde oOnemli bulunmustur. Ekim
yonteminde  iki  yilin  ortalamalarina
uygulanan Duncan sonuglar1 Cizelge 8’ de
belirtilmistir.

Kuru madde verimi agisindan en
yiiksek deger 525.8 kg/da ile caprazvari
ekimden saglanirken en diigiik verim saf fig
ekiminden (274.6 kg/da) elde edilmistir.
Caprazvari ekimi siralamada alternatif ekim
takip etmistir. Her iki yontem arasindaki
dekara verim farki 26.7 kg dir. Bunun
yaninda caprazvari ekim ile saf fig ekimi
arasindaki verim farki 251.2 kg/da kadardir.
Saf ¢im ekiminin verim diizeyinin ¢ok diisiik
olmamasina karsin kalitesi ve yararlanma
orani  bakimidan  baklagil+bugdaygil
karigimlari ile rekabet edemeyecegi bilinen
bir gercektir. Qamar ve ark. (1999) Arpatfig
karigimlarinin yalin ekimlerden daha fazla
kuru madde verimi sagladigini
belirtmektedirler.

Avcioglu (1979) Menemen sartlarinda
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Cizelge 7. Kuru Madde Verimine Ait

Varyans Analiz Cizelgesi.
VK SD KT KO F

Tekerriir 2 1427.699 713.849 0.5359
Yil (Y) 2 2443.590 1221.795 09173
Ekim

Yontemi (E) 4 370790217 92697.554  69.5951**
YxE 8  73078.203 9134.775 6.8582%%*
Hata 28  37294.757 1331.956

Genel 44 485034.466

Cizelge 8. Kuru Madde Verimine Ait
Duncan Tablosu.
Ekim Sekli KMV (kg/da)
Caprazvari Ekim (Birbirine dik siralara)  525.8 A
Alternatif Ekim (1 sira ¢im, 1 sira fig) 499.1 B

Saf Cim 489.0 C
Ayni Siraya Cim+Fig 478.6 D
Saf Fig 2746 E

fig ile arpa ve yulaf karisimlarindan 560-900
kg/da arasinda kuru madde verimi elde
etmistir. Samsun kosullarinda sulanmaksizin
yapilan 19 farkl karisim 6rneginde alternatif
ekim sistemi uygulanmis ve sonugta 399.7-
980.9 kg/da arasinda kuru ot verimi elde
edilmistir (Ayan ve ark., 1997). Sancak ve
Manga (1994) Samsun’da yaptiklart bir
karisim denemesinde Macar figi+tek yillik
¢im karigimlarindan 315.8 kg/da kuru ot
elde etmislerdir.  Arastiricilarin  verim
bulgulart ile deneme sonuglarimiz arasinda
onemli farkliliklar yoktur. Dolayisiyla
karisimlarda Ingiliz ¢ciminin de
kullanilabilecegi anlasilmaktadir.

Karigik ekim yontemlerinin
karsilagtirmasini yapan aragtiricilar karigik
(aym1 siraya), alternatif ve ¢apraz ekim
yontemleri lizerinde denemeler
gergeklestirmiglerdir. Heinrichs (1971) ve
Kilcher (1969) alternatif ekimin daha fazla
verim sagladigini, elde edilen ot igerisindeki
baklagil oranmin da yiiksek oldugunu
bulmuslardir. Arastiricilar ¢apraz ekim
sonuglarinin alternatif ekime yakin ve aym
siraya ekimden daha yiiksek elde edildigini;
aym1 zamanda c¢apraz ekimlerde her iki
tirinde ekim oranlarinin daha saglikli
ayarlanabilecegini saptamislardir.

4. Sonuc¢

Akdeniz sahil kusaginda hayvan yemi
eldesi amacit ile farkli  yetistirme

tekniklerinden ve bitkilerden yararlanmak
miimkiindiir. Bolgenin ¢evre faktorleri
ozellikle de iklim faktorleri yetistiricilere
farkli olanaklar sunabilmektedir. Yeterli ve
dengeli besleme icin baklagil+bugdaygil
karigimlart iyi bir yem kaynagidirlar. Bu
caligma bdlge cift¢isinin ister ana isterse ara
iriin olarak yem kaynagi elde etmek
istediginde oOzellikle karisimlarda hangi
ekim yoOntemlerinden yararlanabilecegini ve
bunlar  igerisinden  hangilerinin  daha
avantajli  oldugunu ortaya koyabilmek
amaciyla gerceklestirilmistir.

Aragtirma sonunda yesil ot verimi
bakimindan yontemler arasinda istatistiki
farklilik olmamasmma karsin en yiiksek
verime sahip olmasi, diger yontemlere
oranla daha kolay wuygulanabilmesi ve
erozyon yoniinden avantajli olmasi gibi
nedenlerden  dolayr ¢aprazvari  ekim
yonteminin diger yontemlerden daha uygun
oldugu sonucuna varilmistir.
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