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Bu ¢aligmada Tiirkiye’nin glineyindeki Antalya-Serik bolgesinde endemik bir tiir olan Pyrus
serikensis’in tohum ¢imlenmesi arastirilmigtir. Cimlenme ¢aligmalari igin tohum elde etmek
amactyla dogal habitatlardan hem 2009 hem de 2010 yilinda Aralik ayr sonunda olgun
meyveler toplanmistir. Tohumlar ilk olarak farkli sicaklik kosullarinda muhafaza edilmistir
(Oda sicakligi 20-22 °C ve buzbolabr 4 °C). Daha sonra tohumlar iki fotoperiyot (tamamen
karanlik ve aydinlik-karanlik (18-6 saat)), ii¢ farkl sicaklik (15 °C, 20 °C, 25 °C) ve iki farkli
hormon konsantrasyonu (1 ppm GA; ve 10 ppm GA;) olmak iizere gesitli kombinasyonlar
altinda ¢imlendirilmistir. Elde edilen bulgulara gore, 2009 yilinda toplanan tohumlar, 2010
yilinda toplanan tohumlardan anlamli bir sekilde (p<.0001) daha yiiksek ¢imlenme orani
gOstermistir (sirastyla % 52 ve % 12). Pyrus serikensis’in tohum ¢imlenmesi igin en iyi
kombinasyon, oda sicakliginda bekletmenin ardindan ¢imlendirme dolabinda 15 °C’de
aydinlik-karanlik (18 saat aydinlik-6 saat karanlik) uygulamasi olarak bulunmustur. Tohum
¢imlenmesi lizerine hormon uygulamalari arasinda anlamli bir farklilik saptanamamustir.
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In this study, seed germination of Pyrus serikensis, an endemic species grown in the Antalya-
Serik Region in southern Turkey, was analyzed. Ripe fruits were picked from their natural
habitats at the end of the December in both 2009 and 2010, in order to obtain seeds for
germination studies. First, the seeds were kept at different temperatures (20-22 °C room
temperature and 4 °C refrigerator). Then the seeds were germinated under several
combinations such as two photoperiods (18 hours of light and 6 hours of dark), three different
temperatures (15 °C, 20 °C, and 25 °C), and two different hormone concentrations (1 ppm GAj3
and 10 ppm GAg). According to the findings, the seeds collected in 2009 showed a
significantly higher germination rate (p<.0001) than the seeds collected in 2010 (52% and
12%, respectively). Storing the seeds at the room temperature and then applying light-dark
procedure in the germination chamber at 15 °C (18 hours of light and 6 hours of dark) was
found to be the best combination for Pyrus serikensis seed germination. No significant
difference was found between the hormone applications on seed germination.

1. Giris

Ulkemizde 11 tiir diizeyinde

17  Pyrus taksonu

morfolojik ozellikleri, tehlike kategorileri belirlenmis ve

bulunmaktadir. Bunlardan Tiirkiye Florasi 4. cildinde Pyrus
boissieriana Buhse sups. crenulata Browicz olarak gecen alt
tiir, Giiner ve Duman tarafindan 1994 yilinda tiir seviyesine
¢ikarilarak Pyrus serikensis olarak isimlendirilmistir (Giiner ve
Duman 1994; Zielinski 2000).

P. serikensis, en ¢ok Belek Ozel Cevre Koruma Bolgesi
(OCKB) iginde yer almaktadir. Ozel Cevre Koruma Kurumu
(OCKK) tarafindan bu bélgenin planlanmast ve korunmast
lizere yaptirilan projelerde bu endemik tiir 6n plana ¢ikmustir.
S6z konusu projelerde tiirtin yayilig envanteri, fenolojisi ve

koruma onerileri yapilmigtir (Gokceoglu ve ark. 2004; 2008).

Endemik ve yabani bir armut tiirii olan P. serikensis, halk
arasinda zingit veya gurmut adiyla taninmaktadir. Halk eskiden
zingitliklerden s6z etmektedir (Duman 2007). Bugiin
zingitliklerin bulunmayis1 bu tiiriin populasyonunun tahribati
hakkinda bilgi vermektedir. Yogun baski altinda olan bu tiir
ovalardaki tepelerde, mezarliklarda, tarla i¢i ve sinirlarinda, yol
ve kanal kiyilarinda yetismekte ve insan baskisi altinda
bulunmaktadir.
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Pyrus serikensis, Tirkiye Bitkileri Kirmiz1 kitabinda
‘Tehlikede’ (EN) kategorisinde gosterilmesine kargin (Ekim ve
ark. 2000), son veriler bu kategorinin ‘Cok tehlikede’ (CR)
kategorisine yiikseltilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu durumda
Pyrus serikensis tiiriiniin korunmasi ve ¢ogaltilmasi zorunlulugu
ortaya ¢ikmustir.

Mayer ve Mayber (1963) ¢imlenmeyi, dinlenme halindeki
tohumda metabolik aktivitenin artmasma neden olan ve
embriyodan bir bitkinin olusumunu baglatan olaylar dizisi
olarak tanimlamislardir. Cimlenme sirasinda kokgiik, siirgiin
gibi embriyo kisimlarindan birisinin, tohum i¢inde meydana
gelen bilylime sonucu, tohum kabugunu delerek disan
¢tkmasini, ¢imlenmenin belirtisi olarak kabul etmislerdir.

Tohum ¢imlenmesinde bitki hormonlarmin 6nemli rol
oynadig1 bilinmektedir. Bir¢ok arastirmada, gibberellik asitlerin
(GA;, GA,, GA; vd.) tohum ¢imlenmesini tegvik ettigi ve
hizlandirdigi bildirilmektedir (Paleg 1965; Bewley ve Black
1982; Kabar ve Baltepe 1990; Palavan-Unsal 1993; Topcuoglu
ve Unal 2004).

Gibberellinler 1926 yilinda Japon bilim adami Kurosawa
tarafindan kesfedilmistir (Giilelgin 2008). ilk defa Japonya’da
Gibberella fujikuroi mantarlarindan izole edilmis, bu mantarin
celtikte asir1 boy uzamasma neden olmasiyla fark edilmistir
(Secer 1989). Gibberellinlerin en belirgin 6zelligi hiicrelerin
uzamasim  saglamasidir (Cetinkaya ve Baydan 2006).
Gibberellinler hiicre boyunun uzamasinda diger diizenleyici
hormonlara gore ¢ok daha etkilidir (Baktir 2010). Kimyasal
yapilar1 farkli yaklagik 70 gibberellin cesidi bilinmektedir.
Bunlardan gibberellik asit (GAz) en yaygin olarak
kullamlmaktadir (Kocagaliskan 2003; Kumlay ve Eryigit 2011).
GA; bitkilerde hiicre boliinmesini tegvik eder (Baktir 2010).
Ayrica GA; ¢imlenmekte olan tohumlarda a-amilaz ve diger
hidrolitik enzimler ile biiylime ve gelisme igin gerekli olan
yapisal proteinlerin sentezini arttirarak ¢imlenmeyi saglar.
Tohum ¢imlenmesi sirasinda embriyoda sentezlenen GAg,
¢imlenme olayimin baslayabilmesi i¢in, endospermdeki nisastay1

sekerlere doniistiirebilen a-amilaz enziminin sentez ve
aktivasyonunu  arttirarak  tohum  rezervlerinin  harekete
gecmesini  saglar (Fincher 1989). Ayrica ABA tegvikli

dormansinin ortadan kaldirilabilmesi ve tohum ¢imlenmesinin
saglanabilmesinde gibberellinlere gereksinim duyuldugu da
bilinir (Jacobsen ve ark. 2002). Bagka bir deyisle GAz’{in tohum
ve tohumcuk dormansisinin kirilmasinda oldukga etkin oldugu
bilinmektedir. Yeterli miktarda gibberellik asit {iretemeyen
tohumlarin dormansi hali devam eder. Ekolojik kosullarin
¢imlenmeye uygun olmast dahi ¢imlenmeyi saglayamaz.
Dormant haldeki tohumlara gibberellik asit uygulandiginda
tohumlar ¢imlenmeye baglar (Baktir 2010).

Isigin tohum ¢imlenmesi {izerine etkisi ile ilgili yapilan bir
calisgmada, tohum ¢imlenmesi {izerinde aydinlik-karanlik
uygulamasimin karanlik uygulamasina gére daha etkili oldugu
bulunmustur (Yiicel 1996a). Yapilan benzer ¢aligmalarda da
¢imlenme iizerine 15131 etkili oldugu bildirilmektedir (Spada ve
Perrino 1996; Marzi 1996; Yiicel 1996b).

Cimlenme hizi, farkli sicaklik derecelerine gore degisiklik
gosterir.  Sicakligin ¢imlenmeyi nasil etkiledigi heniiz tam
olarak acikliga kavusmus degildir (Kevseroglu ve Caliskan
1995). Sicaklik ¢imlenme i¢in 6nemli bir ¢evresel faktordiir ve
sicaklik etkisinin analizi zordur; ¢iinkii sicaklik genis araliklarla
hizla degismektedir (Yildiz ve ark. 2007).Daha 6nce yapilan
benzer ¢imlendirme ¢aligmalarinda (Alkaya 2004; Hizarci 2001;
Unal 2003; Tipirdamaz ve Gomiirgen 2000; Cekig 1996)

¢imlendirilecek tohumlar, ¢imlenmeyi tesvik etmek amaciyla
GA; igeren uygulama c¢ozeltilerinde 24 saat siireyle
bekletilmistir.

Tohum ¢imlenmesinde tohum kalitesi de 6nemlidir. Hasat
sonrast olgunlastirma (after ripening) tohum Kkalitesini
artirmaya yonelik uygulamalardan biridir (Kitis 2006). Hasat
sonrasi olgunlastirma, hasattan sonra tohumun belirli bir dénem
depolanmasi sonucu tohumun canliliginda ve kalitesinde artisa
sebep olan fizyolojik bir olaydir (Black ve Bewley 1985). Baska
bir deyisle, hasat sonrasi olgunlastirma, meyve icindeki
tohumlarin meyve hasadi sonrasinda veya depolama siireci
icerisinde dormansilerinin kirtlmasi ve olgunlagmasidir. Birgok
agac tiirtinde, tohumlar dokiildiiglinde embriyolar tamamen
gelismis olur, fakat cevresel kosullarin uygun olmasima ragmen
cimlenemezler. Boyle tohumlar ancak hasat sonrasi
olgunlastirma periyodundan sonra ¢imlenebilir. Dogada, ¢ogu
bitkinin tohumlan kisin diisiik sicakliklar altinda, s6z konusu
olgunlasgma siirecini (after ripening) gegirirler, bunun igin bazen
birkag yi1l gerekir (Weaver 1972). Yapilan bir ¢alismada, Pyrus
serikensis tiirii ile ayni familyaya sahip 12 seftali tiiriiniin
olgunlagsma siirecine (after ripening) gereksinim duydugu
belirlenmistir (Tukey ve Carlson 1945).

Bu c¢alismada, Pyrus serikensis tiiriiniin tohumlarinin
¢imlendirilmesinde saklama kosullar1 (buzdolabi ve oda
sicakligy), sicaklik (15 °C, 20 °C, ve 25 °C), 151k (aydinlik ve
karanlik) ve gibberellik asit (1 ppm GA; and 10 ppm GAg)
uygulamalarimin etkileri arastirtlmistir. Bu ¢alismalar sonucunda
elde edilen bulgular ile tiiriin ¢ogaltilmasi ve neslinin
devamliligina katkida bulunulmak amag edinilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Calistlan bitki:

Materyal olarak Pyrus serikensis tiiriine ait tohumlar
kullamlmugtir. P. serikensis, aga¢ ya da agacggik formunda,
calilasma egilimi gosteren ve 10 metre kadar boylanabilen bir
bitkidir. Ta¢ kismu kiiresel goriiniislii ve genellikle yayvan,
govde cap1 en ¢ok 50 cm kadardir (Gokceoglu ve ark. 2008).
Ergin yapraklart derimsi ve tilysiizdiir. Yumurtams: dairesel
bi¢imde olan yapraklarin kenari kiit digli, taban1 yuvarlak ve ucu
sivridir. Bitkinin ¢igek durumu, kisa salkim tipinde ve en az 15
cigeklidir. P. serikensis mart ayinda ¢igeklenir. Meyveleri ise
ekim kasim aylarinda olgunlagir. Kiiremsi bigimde olan
meyveler, kirmizimsi-kahverengi renkte ve beyaz noktalidir
(Duman 2007; Akbalik 2007).

2.2. Meyvelerin toplanmast ve tohumlarin elde edilmesi:

Tohumlarin eldesi i¢in #i¢ farkli alan belirlenmistir. Bu
alanlar Alan-1, Alan-2 ve Alan-3 olarak adlandirilmstir. S6z
konusu alanlarin koordinat verileri agagida verilmistir.

Alan-1: Antalya, Serik, Denizyaka beldesi, Biikliice K&yii N:
36°51'45,7" ve E: 031° 11' 58,4" Rakim: 11 m., Yon: Kuzey
Alan-2: Antalya, Serik, Karadayr beldesi mezarligt N: 36° 52'
32,7"ve E: 031° 07' 21,9" Rakim: 7m., Yon: Gliney

Alan-3: Antalya, Serik, Karadayi-Bogazkent beldeleri arast N:
36°52'45,4" ve E: 031° 07' 59,4" Rakim: 9m., Yon: Bat1

Pyrus serikensis tiriinden Aralik ayi sonunda meyveler
toplanmis ve laboratuarda iki hafta olgunlasmaya birakilmustir.
Iki hafta sonunda olgunlasan meyvelerden tohumlar ¢ikarilmig
ve kese kagitlarma konulmustur.
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2.3. Tohumlarin saklanmast:

Bu tohumlar farkli saklama kosullarinda (buzdolabinda
+4°C ve oda sicakliginda 20-22°C) muhafaza edilmistir. Iki
farkli yilin hasadina ait tohumlardan, 2009 yili hasadina ait
tohumlarin yarist oda sicakliginda diger yaris1 buzdolabinda bir
yil, 2010 yil1 hasadina ait tohumlarin yaris1 oda sicakliginda
diger yaris1 buzdolabinda ii¢ ay muhafaza edilmistir.

2.4. Denemeler:

Tohumlar farkli saklama kosullarinin yan sira, ¢cimlendirme
dolabinda karanlik ve karanlik-aydinlik 1sik kosullari, farkl
hormon  konsantrasyonlari, farkli  sicaklik  dereceleri
uygulanmustir. Denemeler, 3 tekrarli olarak yapilmustir.

Cimlendirme islemine baglamadan 6nce, tohumlarin dolgun
goriiniislii, saglam ve benzer biiyiikliikte olanlart segilmistir.
Pyrus serikensis tiiriinin 2009 ve 2010 yillar1 hasadina ait
tohumlar hasat yili, hasat alan1 ve mevcut tohum sayisina gore
6’ sar, 10’ar ve 20’ser adetlik gruplar halinde ayr1 ayr1 cam
tiiplere konulup etiketlenmigtir. Daha sonra bu tohumlar cam
tiipler igerisine konulan % 5’lik sodyum hipoklorit (NaOCI)
(Fluka 71696) cozeltisiyle 10 dakika 1slatilmak suretiyle
sterilize edilmistir (NaOCI miktar1 tiiplere, tohum sayisina gore,
2 ml, 4 ml veya 8 ml olacak sekilde konulmustur). 10 dakika
sonunda NaOCl ¢ozeltisi siiziilmiis ve tohumlar ayn1 miktar ( 2
ml, 4 ml veya 8 ml) saf su ile yikanmigtir. Tohumlarin saf su ile
yikanma islemi 3 kez tekrarlanmustir. Sonra saf su ile yikanan
tohumlar1 iceren tiiplere etikete gore, saf su (kontrol grubu I),
metanol + saf su (kontrol grubu I, 1 ppm GAg’iin kontrolii),
metanol + saf su (kontrol grubu 111, 10 ppm GAz’{in kontrolii), 1
ppm GA; ve 10 ppm GA; konsantrasyonlarinda hazirlanan
¢ozeltilerden yine tohum sayisina gére 2 ml, 4 ml veya 8 ml
olacak sekilde konulmustur. GA; (Merck) ¢ozeltisinin
hazirlanmasinda metanol (Merck) kullanilmustir.  Iglerine
uygulama ¢ozeltileri koyulan cam tiipler oda sicakligindaki
karanlik bir dolapta 24 saat siireyle saklanmustir. 24 saatin
sonunda uygulama ¢ozeltileri siiziilmiis ve tohumlar
¢imlendirme kaplarina alinmustir. Cimlendirme kabi olarak ¢api
90 mm olan kapakli cam petriler kullanilmistir. Tohumlar petri
kaplarina almmmadan Once, petriler ve petrilerin iginde
kullanilacak olan filtre kagitlar1 etiivde 180 °C’ de 24 saat
birakilarak sterilize edilmistir. Sterilize edilen petri kaplari
soguduktan sonra her birinin igerisine sterilize edilmis filtre
kagid1 yerlestirilmistir. Petrilere yerlestirilen filtre kagitlar: 1 ml
saf su ile nemlendirilmistir. Tohumlar, nemlendirilmis filtre
kagidi iizerine pens yardimiyla aralarinda esit mesafe kalacak
sekilde dikkatlice yayilarak yerlestirilmistir. Daha sonra petri
kaplarinin kapaklar1 kapatilmis ve buharlasmayi engellemek
amaciyla parafilm ile kaplanmistir. Karanlikta g¢imlenmeye
birakilacak olan tohumlari igeren petri kaplart bir kutuya
konulmus ve kutunun iizeri siyah renkli bir bez ile ortiilmiistiir.
Petri kaplarindaki filtre kagidi ihtiyag duyuldukca 1 ml saf su ile
nemlendirilmistir.

Her bir saklama kosulu uygulanan tohumlar, farkli g
sicaklikta ( 15°C, 20°C ve 25°C) ayr1 ayri saf su (kontrol grubu
1), metanol + saf su (kontrol grubu I, 1 ppm GAg’iin kontrolii),
metanol + saf su (kontrol grubu 111, 10 ppm GAz’{in kontrolii), 1
ppm GAzve 10 ppm GA; uygulamasina maruz birakilarak ayni
zamanda karanlik ve karanlik-aydinlik 151k kosullarindaki
tohum c¢imlendirme dolabinda ¢imlenmeye birakilmistir.
Karanlik kosullar, i¢lerinde tohum bulunan petri kaplar1 siyah
renkli bir bez ile ortiilii kutulara konularak saglanmistir (Sekil
2.3). Karanlik-aydinlik kosullar i¢in iglerinde tohum bulunan

petri kaplar1 tohum ¢imlendirme dolabinda 18 saat 151k, 6 saat
karanlik periyodunda birakilmistir. Tohum ¢imlendirme
dolabinda aydinlatma, dolabin kapaklarindaki sarimsi renk
veren floresans lambalar ile saglanmistir. icinde tohum bulunan
petri kabi yiizeyinde aydinlatma siddeti 460 likks’ tiir. Dolapta
tam lambalarin karsisina denk gelen aynalar sayesinde tiim
dolap aydinlatilmustir. Dolap igerisine petriler, hepsi esit 11k
alacak sekilde yerlestirilmistir. Havalandirma fan ile
gerceklesmistir. Karanlikta ¢imlenmeye birakilan tohumlarda
¢imlenme sayim islemi karanlik ortamda 15 Watt’ lik kirmiz
renkli ampul lamba bulunan bir aydinlatma kutusunda
yapilirken, aydmlikta c¢imlenmeye birakilan tohumlarda
cimlenme sayim islemi aydinlik ortamda 25 Watt’ lik
inkendeskent lamba bulunan bir aydinlatma kutusunda
yapilmistir. Cimlenen tohumlarin sayim islemi her giin ayni
saatte olmak iizere ¢imlenme durana kadar yapilmustir.
Cimlenme icin radikulanin belirgin derecede testadan g¢ikmis
olmasi esas kabul edilerek cimlenme oranlari belirlenmistir.

3. Bulgular

Alan-1:

Alan-1’e ait 2009 ve 2010 yili tohumlarinda yapilan
cimlendirme ¢aligmalar1 sonucu elde edilen bulgular Cizelge
1’de verilmistir. Buna gére 2009 yili tohumlarinda en yiiksek
cimlenme, oda sicakliginda saklanan tohumlarin 20 °C’ de 18
saat aydinlik 6 saat karanlik isiklandirma kosulunda saf su
uygulamasi ile metanol + saf su ( 1 ppm GAj’iin konrolii)
uygulamasinda ve oda sicakliginda saklanan tohumlarin 15 °C’
de 24 saat karanlik 1siklandirma kosulunda metanol + saf su ( 1
ppm GAg’iin konrolii) uygulamasinda bulunmustur. Her ii¢
uygulamada da ¢imlenme oran1 % 100 olarak bulunmustur
(Cizelge 1).

2010 wyilt tohumlarinda en yiikksek ¢imlenme, oda
sicakliginda saklanan tohumlarmn 25 °C’ de 18 saat aydinlik 6
saat karanlik 1siklandirma kogulunda 1 ppm GAj3 uygulamasinda
% 43 olarak bulunmustur (Cizelge 1). 2009 yili tohumlarinin
2010 yili tohumlarina gére daha fazla ¢imlenme gosterdigi
tespit edilmis ve bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur
(p<.0001) (Sekil 1).

%% Cimlenme

60

2009 Yillar 2010

Sekil 1. Alan-1’¢ ait 2009 ve 2010 yillarimin tohumlarinda gimlenme
durumu.

Figure 1. Germination status of the seeds collected from Field 1 in 2009
and 2010.

Oda sicakliginda saklanan tohumlarin  buzdolabinda
saklanan tohumlara gore daha fazla ¢imlenme gosterdigi tespit
edilmis ve bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur
(p< .0001) (Sekil 2). Isiklandirma kosuluna bakildiginda,
aydinlik-karanlik (18 saat aydinlik 6 saat karanlik) kosullardaki
tohumlarin karanlik (24 saat karanlik) kosullardaki tohumlardan
daha fazla ¢imlenme gosterdigi tespit edilmis ve bu fark
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p< .0001) (Sekil 3).
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Cizelge 1. Alan-1"¢ ait 2009 ve 2010 y1li tohumlarinin gesitli kosullardaki ¢gimlenme sonuglar.

Table 1. Germination results of the seeds collected from Field 1 in 2009 and 2010 under different conditions.

Sekil 2. Alan 1’e ait 2009 ve 2010 yillarinin tohumlarinda farkl

tohum saklama ortamlarina bagli ¢imlenme durumu.

Figure 2. Germination status of the seeds collected from Field 1 in
2009 and 2010, according to different seed storage
environments.

Tohum Yil Sicakhk
V“; };';gi taltll Saklama (°C) Isik (Saat) Uygulama 15°C | 20°C | 25°C
% % %
Aydinlik Saf Su 94 56 0
(18 Saat) Metanol+Saf Su (1ppm GAg’iin kontrolii) 89 44 0
Metanol+Saf Su(10ppm GA;’iin kontrolii) 78 61 11
Karanlik 1 ppm GA; 83 44 6
Buzdolabi (6 Saat) 10 ppm GAs 89 50 6
(4°C) Aydinlik Saf Su 72 6 0
(0 Saat) Metanol+Saf Su (1ppm GAg’iin kontrolii) 61 11 0
Metanol+Saf Su(10ppm GA;’iin kontrolii) 67 11 0
Karanlik 1 ppm GA; 78 6 0
2009 (24 Saat) 10 ppm GA; 83 6 0
Alan1 Aydinlik Saf Su 89 100 56
(18 Saat) Metanol+Saf Su (1ppm GAg’iin kontrolii) 83 100 56
Metanol+Saf Su(10ppm GAy’iin kontrolii) 83 89 39
Karanlik 1 ppm GA; 94 67 50
Oda Sicaklig1 (6 Saat) 10 ppm GAg 94 94 56
(20°C-22°C) Aydinlik Saf Su 83 33 11
(0 Saat) Metanol+Saf Su (1ppm GAg’iin kontrolii) 100 61 17
Metanol+Saf Su(10ppm GAjz’iin kontrolii) 94 83 33
Karanlik 1 ppm GA; 94 61 17
(24 Saat) 10 ppm GAs 83 67 11
Aydinlik Saf Su 3 3 7
(18 Saat) Metanol+Saf Su (1ppm GAg’iin kontrolii) 3 10 20
Metanol+Saf Su(10ppm GAjz’iin kontrolii) 17 17 7
Karanlik 1 ppm GA; 3 20 20
Buzdolabi (6 Saat) 10 ppm GA; 7 13 23
(4°C) Aydinlik Saf Su 17 0 13
(0 Saat) Metanol+Saf Su (1ppm GAg’iin kontrolii) 13 0 27
Metanol+Saf Su(10ppm GAg’iin kontrolii) 20 10 7
Karanlik 1 ppm GA; 0 17 10
2010 (24 Saat) 10 ppm GA; 3 3 13
Alan 1 Aydinlik Saf Su 0 20 33
(18 Saat) Metanol+Saf Su (1ppm GAg’iin kontrolii) 3 27 27
Metanol+Saf Su(10ppm GAg’iin kontrolii) 13 20 30
Karanlik 1 ppm GA; 7 33 43
Oda Sicakligi (6 Saat) 10 ppm GA; 0 13 23
(20°C-22°C) Aydinlik Saf Su 7 3 27
(0 Saat) Metanol+Saf Su (1ppm GAg’iin kontrolii) 0 10 13
Metanol+Saf Su(10ppm GAg’iin kontrolii) 0 7 10
Karanlik 1 ppm GA; 0 7 27
(24 Saat) 10 ppm GAs 3 7 10
% Cimlenme %6 Cimlenme
= 809 360
5 70 i
70
60 -
- 2009 50 - e
5 0 =
30 - 30
20 = 20 1]':53 ' T
10 ¢ = 10 = I
0 - S S 0 == — |
Buzdolabi Oda Sicakligt Aydmlik Karanlik
Tohum Saklama Ortam Ci e Ot s

Sekil 3. Alan-1’e ait 2009 ve 2010 yillarinin tohumlarinda farkli
¢imlenme ortami 1s1klandirmasina gore ¢imlenme durumu.

Figure 3. Germination status of the seeds collected from Field 1 in
2009 and 2010, according to different illumination
characteristics of seed germination environments.
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Tohumlarin ¢imlenmesi i¢in uygulanan farkli sicaklik
kosullart incelendiginde genel olarak en fazla ¢imlenmenin 15
°C’ de oldugu goriilmiis ve bu fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (p< .0001). Bununla birlikte iki farkli yila ayr1 ayr
bakacak olursak, 2009 yili tohumlarmm en fazla ¢imlendigi
sicaklik 15 °C iken 2010 yili tohumlarinin en fazla ¢imlendigi
sicaklik 25 °C olarak bulunmustur (Sekil 4). Tohumlarin
¢imlenmesi i¢in yapilan farkli hormon uygulamalarimn etkileri
incelendiginde istatistiksel olarak fark bulunmamistir (Sekil 5).

% Cimlenme
100

90

| 1.78

®2009
2010

15°C 20°C 25°C
Cimlendirme Ortami Sicakhgi

Sekil 4. Alan-1’e ait 2009 ve 2010 yillarinin tohumlarinda farkl
sicakliklardaki ¢imlenme durumu.

Figure 4. Germination status of the seeds collected from Field 1 in 2009
and 2010 at different temperatures.
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1ppm GA3'tin 1ppm GA3'tin

kontrold kontrold

Sekil 5. Alan 1’e ait 2009 ve 2010 yillarinin tohumlarinda farkl
hormon uygulamalarina goére ¢imlenme durumu (Meth.
:Metanol, S. Su: Steril Su) .

Figure 5. Germination status of the seeds collected from Field 1 in
2009:Methanol, Dist. W. : Distillated Water).

Alan-2:

Alan-2’e ait 2010 yili tohumlarinda yapilan ¢imlendirme
caligmalari sonucu elde edilen bulgular Cizelge 2’de verilmistir.
En iyi ¢imlenme buzdolabinda saklanan tohumlarin 20 °C’ de
18 saat aydinlik 6 saat karanlik 1siklandirma kosulunda 1 ppm
GA; uygulamasinda % 33 olarak bulunmustur.

Bu alanda yapilan ¢imlendirme g¢alismalari sonuglarinin
biiyiik cogunlugu % 0 olarak bulunmustur. Bu nedenle sonuglar
anlamli bulunmamus ve istatistiksel analiz yapilmamustir.

Alan-3:

Alan-3’e ait 2010 yili tohumlarinda yapilan ¢imlendirme
caligmalari sonucu elde edilen bulgular Cizelge 2’de verilmistir.
En iyi ¢imlenme oda sicaklifinda saklanan tohumlarin 25 °C’
de 18 saat aydinlik 6 saat karanlik 1siklandirma kosulunda 10
ppm GA; uygulamasinda % 27 olarak bulunmustur.

Bu alanda yapilan ¢imlendirme galismalari sonuglarinin
cogunlugu % 0 olarak bulunmustur. Bu nedenle sonuglar
anlamli bulunmamus ve istatistiksel analiz yapilmamustir.

Sonu¢ olarak, ¢imlenme verilerine dayanarak, oda
sicakliginda (20-22 °C) bekletme, aydinlik-karanlik (18 saat
aydinlik 6 saat karanlik) 151tk ortami, 15 °C sicaklik Pyrus
serikensis  tiiriinde ¢imlenmeyi  arttirmaktadir. Hormon
uygulamalarinin, ¢imlenme hizi ve ¢imlenme yiizdeleri tizerinde
belirgin bir fark yaratmadigi bulunmustur. Calisma sonucunda
¢imlendirilecek  tohumlarin oda  sicakliginda  bir  yil
bekletilmesinin uygun olacagi sonucuna varilmistir. Ayrica
tiirlin her bir agacina ait tohumlar ayn1 verimliligi gostermedigi
icin, ¢imlenme denemeleri yapilmadan once on denemeler
yapilmasinin uygun olacagi anlagilmustir.

4. Tartisma ve Sonug

Pyrus serikensis tiiriiniin tohum ¢imlendirme sonuglarinin
istatistiksel analizleri sadece Alan-1’e ait 2009 ve 2010
yillarinin  tohumlarinin ¢imlenme sonuglari igin yapilmustir.
Alan-2 ve Alan-3’e ait tohumlarin ¢imlenme sonuglar
genellikle % 0 oldugu i¢in anlamli bulunmamus ve istatistiksel
analiz yapilmamustir. Bu ¢alisma sonuglarina gore tiiriin bazi
agac bireylerinin tohumlarinin ¢imlenme yoniinden verimsiz
oldugu tespit edilmistir. Bu da yeni bir arastirma konusu
olabilir.

Tohumlarin  ¢imlenmesi  iizerine 151k  uygulamalari
incelendiginde, aydinlik-karanlik (18 saat aydinlik 6 saat
karanlik) kosullardaki tohumlarin karanlik (24 saat karanlik)
kosullardaki tohumlardan daha fazla ¢cimlenme gosterdigi tespit
edilmis ve bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<
.0001). Konu ile ilgili yapilan benzer bir ¢aligmada, Origanum
L. tiirlerinde aydinlik-karanlik kosullardaki ¢imlenmenin
karanlik kosuldaki ¢imlenmeye gore daha yiiksek oldugu
bildirilmistir (Unal 2003). Benzer bagka bir calismada
Demirezen Yilmaz ve Aksoy (2007), Rumex scutatus L.
tohumlarinin ¢imlenme ylizdesinin 1gikla birlikte arttigmi ve
tohumlarin degisen 151k / karanlik uygulamasina karsi oldukca
iyi bir cevap olusturdugunu bildirmislerdir. Bu galigmalar da,
Pyrus serikensis tohumlarimin ¢imlenmesi {izerinde 151k
uygulamasi i¢in elde ettigimiz bulgumuzu desteklemektedir.

Pyrus serikensis tiiriine ait tohumlarin ¢imlenmesi iizerine
farkli  hormon uygulamalarimin etkileri incelendiginde,
¢imlenme oranlarinda olast bir fark gézlenmemis, istatistiksel
olarak da fark bulunmamustir. Konu ile ilgili yapilan baska
cahigmalarda (Ozcan 2000; Hizarct 2001; Koése 2001; Unal
2003; Alkaya 2004), GAz’liin ¢imlenme iizerinde etkili oldugu
bildirilmektedir.  Ancak benzer bir c¢alismada, GA3;
uygulamasina maruz birakilmig Origanum husnucan-baseri
tohumlarinda tim hormon konsantrasyonlarinda ¢imlenme
goriilmedigi bildirilmistir (Canig 2006). Yine Tipirdamaz ve
Gomiirgen (2000), Eranthis hyemalis (L.) Salisb. tohumlarinin
¢imlenmesi iizerine yaptiklari ¢alismalarinda, 23 °C’deki GA3
uygulamasinin ¢imlenmede etkili olmadigini bildirmektedirler.
Nematollah ve ark. (2011), Allium hirtifolium boiss. tohumlari

ile yaptiklar1 benzer bagka bir c¢alismada da, GAg
uygulamalariin ~ ¢imlenme  ylizdelerini  etkilemedigini
bildirmektedir. Ayrica Kevseroglu (1993) ise Datura

stramonium L. tohumlari ile yapmis oldugu caligmada, GAz
uygulamasinin ¢ok 6nemli derecede ¢imlenmeyi azalttigini da
bildirmektedir.
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Cizelge 2. Alan-2 ve Alan-3’ e ait 2010 yili tohumlarinin gesitli kosullardaki ¢imlenme sonuglari.

Table 2. Germination results of the seeds collected from Field 2 and Field 3 in 2010 under different conditions.

Tohum Yil Sicakhk

V;’ };‘;gi taltll Saklama (°C) Isik (Saat) Uygulama 15°C | 20°C | 25°C

% % %

Aydinlik Saf Su 17 17 0

(18 Saat) Metanol+Saf Su (1ppm GAg’iin kontrolii) 0 17 0

Metanol+Saf Su(10ppm GA;’iin kontrolii) 0 0 0

Karanlik 1 ppm GA; 0 33 0

Buzdolab (6 Saat) 10 ppm GAg 0 0 0

(4°C) Aydinlik Saf Su 0 0 0

(0 Saat) Metanol+Saf Su (1ppm GAg’iin kontrolii) 0 0 0

Metanol+Saf Su(10ppm GA;’iin kontrolii) 0 0 0

2010 Karanlik 1 ppm GA; 0 0 0

(24 Saat) 10 ppm GA; 17 0 0

Alan 2 Aydinhk Saf Su 0 0 0

(18 Saat) Metanol+Saf Su (1ppm GAg’iin kontrolii) 0 0 0

Metanol+Saf Su(10ppm GA;’iin kontrolii) 0 0 0

Karanlik 1 ppm GA; 0 0 0

Oda Sicaklig (6 Saat) 10 ppm GAs 0 0 0

(20°C-22°C) Aydinlik Saf Su 0 0 0

(0 Saat) Metanol+Saf Su (1ppm GAg’iin kontrolii) 0 0 0

Metanol+Saf Su(10ppm GAjz’iin kontrolii) 0 0 0

Karanlik 1 ppm GA; 0 0 0

(24 Saat) 10 ppm GA; 0 0 0

Aydinlik Saf Su 0 0 3

(18 Saat) Metanol+Saf Su (1ppm GAg’iin kontrolii) 0 0 23

Metanol+Saf Su(10ppm GAjz’iin kontrolii) 0 0 10

Karanlik 1 ppm GA; 0 7 7

Buzdolab (6 Saat) 10 ppm GA, 0 7 3

(4°C) Aydinlik Saf Su 0 3 0

(0 Saat) Metanol+Saf Su (1ppm GAg’iin kontrolii) 0 0 7

Metanol+Saf Su(10ppm GAg’iin kontrolii) 0 0 0

Karanlik 1 ppm GA; 0 0 3

2010 (24 Saat) 10 ppm GA, 0 3 0

Alan 3 Aydinlik Saf Su 0 0 0

(18 Saat) Metanol+Saf Su (1ppm GAy’iin kontrolii) 0 10 3

Metanol+Saf Su(10ppm GAg’iin kontrolii) 0 7 10

Karanlik 1 ppm GA; 0 7 7

Oda Sicaklig1 (6 Saat) 10 ppm GAs 0 7 27

(20°C-22°C) Aydinlik Saf Su 0 3 6

(0 Saat) Metanol+Saf Su (1ppm GAg’iin kontrolii) 0 0 3

Metanol+Saf Su(10ppm GAg’iin kontrolii) 0 0 0

Karanlik 1 ppm GA; 0 7 0

(24 Saat) 10 ppm GAg 0 3 3

Diger taraftan Kirmizi1 ve ark. (2010), Pedicularis olympica
tohumlar1 iizerinde yaptiklari galigmada en yiiksek ¢imlenme
oranint 250 ppm GA; ile muamele edilmis tohumlarda
bulduklarim bildirmektedirler. Yine Agio (1988) seftali
tohumlarinda yaptig1 ¢alismasinda en iyi sonucu 100 ppm GA3
uygulanan tohumlarda buldugunu bildirmektedir. Ayrica
Carrera ve ark. (1988) mahlep tohumlar {izerinde yaptigi
calismada, 1000 ppm GAj3 uygulamasinin tohumlardaki
¢imlenme oranini % 0’dan % 80’lere ulastigini bildirmektedir.
Tim bu ¢alismalar da, bizim ¢alismamizin konusunu olusturan
Pyrus serikensis tohumlarimn daha yiiksek
konsantrasyonlardaki GA; uygulamalarinda daha farkh
¢imlenme sonuglar1 verebilecegini akla getirmistir.

Tohumlarin ¢gimlenmesi tizerine farkli sicaklik kosullarinin
etkileri incelendiginde, genel olarak en fazla ¢imlenmenin 15
°C’ de oldugu goriilmiis ve bu sicaklik kosulunda elde edilen
¢imlenme degerleri ile diger sicaklik kosullarinda elde edilen
¢imlenme degerleri karsilagtirildiginda farkliliklar istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur (p< .0001). Bu konuda yapilan
benzer bir ¢alismada Plenkersschneider ve ark. (1991),

Ranunculus sp. tohumlarinda optimum ¢imlenmenin 15 °C’de
oldugunu bildirmektedir. Pyrus serikensis ile ayn1 familyaya ait
bagka bir tiirde yapilan benzer bir calismada da, GAj3
uygulamasina maruz birakilan Prunus serotina tohumlarinda en
fazla ¢imlenmenin 10 °C” de goriildiigi bildirilmistir (Phartyal
ve ark. 2009). Ayrica ¢ogu tiirler igin 20 °C’lik ortalama
sicakligin ¢imlenme i¢in uygun olacagi da bildirilmektedir (
Atwater 1980). Phartyal ve ark. (2009) tarafindan yapilan
calismada, en fazla ¢imlenmenin goriildiigi sicaklik derecesi 10
°C’nin ¢aligmamizda en fazla ¢imlenmenin gorildiigi sicaklik
derecesi olan 15 °C’ ye yakin olmasi ve Atwater (1980)
tarafindan yapilan ¢aligmanin sonuglarimin bu konuda elde
edilen bulgularimizi destekledigini sdyleyebiliriz.

2009 yili tohumlarimin 2010 yili tohumlarmna gére daha
fazla ¢imlenme gosterdigi tespit edilmis ve bu fark istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur (p< .0001). Bu da Pyrus serikensis
tiiriine ait tohumlarin ¢imlenme davranisi igin bir yil beklemeye
ihtiya¢ duydugunu distindiirmiistiir. Konu ile ilgili benzer bir
calismaya rastlanmamigtir.
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Tohumlarin ¢imlenmesi {izerine farkli saklama kosullarinin
etkileri incelendiginde, oda sicakliginda saklanan tohumlarin
buzdolabinda saklanan tohumlara gore daha fazla ¢imlenme
gosterdigi tespit edilmis ve bu saklama kosulunda elde edilen
¢imlenme degerleri ile diger saklama kosullarinda elde edilen
¢imlenme degerleri karsilastirildiginda farkliliklar istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur (p< .0001). Ote yandan benzer bir
calismada, Unal (2003) Origanum L. tiirlerinde buzdolabinda
(+4 °C) bekletmenin tohum ¢imlenmesini arttirdigin
bildirmektedir. Bu da Pyrus serikensis tiiriine ait tohumlarmn
¢imlenme davranisi igcin soguk uygulamasmma ihtiyag
duymadigini diisiindiirmistiir.
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