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Bu ¢alismada etlik pili¢lerde kulucka gelisiminin erken ve ge¢ embriyonik doénemlerinde
yapilan yiiksek 1s1l uygulamanin bazi karkas ve yenilebilir i¢ organ 6zelliklerine olan etkilerin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla kontrol grubu yumurtalarina optimum kulucka
kosullar1 (37.5 °C sicaklik ve % 55 nem) 19. giine kadar olan gelisim doénemi boyunca
uygulanmistir. Kulugkanm erken (8-10. giinler) ve ge¢ embriyonik (16-18. giinler)
donemlerinde ise yumurtalara giinliik 3 saat siireyle (12.00- 15.00), 41 °C sicaklik ve % 65
nem uygulanmistir. Kontrol, erken ve ge¢ embriyonik dénem gruplarindaki etlik piliglerin
kesim agirlik ortalamalar1 sirastyla 1616.00; 1725.83 ve 1791.13 g olarak bulunmus olup
gruplar arasinda onemli farklilik saptanmistir (P<0.05). Denemede kontrol, erken ve geg
embriyonik donem gruplarindaki piliglerin karkas agirlik ortalamalar sirasiyla 1180.87;
1276.80 ve 1319.04 g olarak bulunmus olup gruplar arasinda 6nemli farkliliklar belirlenmistir
(P<0.05). Toplam yenilebilir i¢ organ agirliklari bakimindan deneme gruplari arasinda bir
farklillk bulunmazken, erkek piliglere ait ortalamalar disilerden daha yiiksek bulunmustur
(P<0.01).
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The aim of this study was to determine the effect of thermal manipulations during early and
late embryogenesis on some carcass and edible internal organ traits in broiler chickens.
Incubation conditions were 37.5 °C and 55% relative humidity for control group throughout
the incubation period until the 19" day. In the thermally treated eggs during early
embryogenesis, incubation temperature was increased to 41 °C and relative humidity to 65%
for 3 hours (12.00-15.00) on the 8™-10™ days of incubation. Also, in the late embryogenesis
stage incubation temperature was increased to 41 °C and relative humidity to 65% for 3 hours
(12.00-15.00) on the 16"-18" days of incubation. Slaughter weight of broilers in control, early
and late embryonic groups were determined as 1616.00; 1725.83 and 1791.13 g, respectively
and, significant difference was found among the groups in terms of slaughter weight (P<0.05).
Also, average carcass weights of broilers in control, early and late embryonic groups were
found to be as 1180.87; 1276.80 and 1319.04 g, respectively. Differences among the groups
were determined significant. While there was no significant difference in point of total edible
internal organs among the groups, values of the males were found to be higher than the
females (P<0.01).

1. Giris

Ustiin genotipik yapidaki piliglerin uygun olmayan cevre
kosullarinda barindirilmalar fizyolojik sorunlari da beraberinde
getirmektedir. Ornegin, yiiksek sicaklik ve nem kanath
endiistrisi igin biiyiik bir sorun teskil etmektedir. Giiniimiizde
uluslararas1 damizlik sirketlerinin ¢ogu serin iklim kusagindaki
tilkelerde yer almaktadir. Buna karsm, diinya kanath eti ve

yumurta iretiminin biiyiik bir kismu sicak iklim kusaginda
bulunan ilkelerde  gerceklestirilmektedir.  Serin  iklim
bolgelerinde uygun kosullar altinda gelistirilen yiiksek verimli
etlik pili¢ hibritleri ¢gevrenin bazi olumsuz etkilerine (sicaklik ve
nem) karsi dayaniklilik yeteneklerini kaybetmis, uygulanan
yogun 1slah programlari hibritlerin yiiksek sicaklik nem
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kosullarinda 1s1 stresi sorunlariyla karsilagsmasina yol agmistir
(YYahav ve ark. 2004).

Stres, viicudun belirli mekanizma ve sistemlerinde denge ve
uyum bozuklugu sonucunda meydana gelen tepkisel davranislar
ve biyokimyasal degisiklikler gseklinde ifade edilmektedir.
Strese maruz kalan kanatli hayvanlarin viicutlarinda baglangigta
hizli ve gegici, sonra ise kalict ve geri doniisii olmayan bazi
olumsuz degisimler gergeklesmektedir. Stres sonucunda da
verim Kkayiplar1 ve hastaliklara kars1 direncin azalmasi
ka¢inilmazdir.

Son yillarda 1s1 stresinin kanatli yetistiriciligindeki olumsuz
etkilerini azaltmak igin epigenetik ¢aligmalardan
faydalanilmaktadir. Kanatlilarin 1s1  stresine karsi koyma
yetenekleri, viicut sicakligini dengeleme sistemleri heniiz
etkinlesmeden, erken yaslarda 1s1l sok uygulamasiyla
gelistirilebilmektedir (Yahav 2000). Is1 stresine aligtirma
(aklimasyon) organizmanin yagam siiresi i¢inde meydana gelen
ve canlinin cevrenin sicaklik ve nemine karsi zorlanmasini
azaltan ya da direncini artiran fizyolojik ya da davranigsal
degisikliklerdir. Is1 stresine alistirma sirasinda 1s1 liretimi ve 1s1
yayimi ig¢in viicudun sicaklik esigi degismekte, bu nedenle
kanatlinin 1s1 stresine toleransi yiikselmektedir (Tzschentke ve
ark. 2001; Nichelmann 2004).

Bu 1s1l uygulama caligmalari temel olarak kulugka ve
kulucka sonrast donemlerde yapilmasina gore ikiye
ayrilmaktadir. Kulucka Oncesi donem, viicut sicakligini
dengeleme sistemleri agisindan olduk¢a 6nemli bir donemdir.
Kulugka siiresince yapilan yiiksek sicaklik ve nem
uygulamalarinin temeli epigenetik adaptasyonun da temeli olup
kulugka boyunca edilen fizyolojik hafizanin hayat boyu
kullanilmasmi ifade etmektedir. Kulugka sirasinda yapilacak
olan 1s1l uygulamalarda 3 dlgiit g6z 6niinde bulundurulmaktadir.
Bunlardan birincisi, 1s1l uygulama embriyo gelisiminin hangi
asamasinda yapilacak; ikincisi hangi sicaklik ve nem degerleri
kullanilacak ve ti¢ilinciisii ise secilen sicaklik ve nem degerleri
ne kadar siire ile uygulanacaktir.

Hizli gelisme ve et verimi yoniinde saglanan genetik
ilerlemeler sonucunda etlik piliclerde giderek kisalan kesim
yasi, embriyo donemindeki gelisme diizeyinin ve civciv
kalitesinin daha fazla 6nem kazanmasina yol agmistir. Kulucka
stiresi olan 21 giin gliniimiiz kosullarinda etlik piliglerin yasam
Omriiniin yarisina tekabiil etmektedir. Bu nedenle kulucka
doneminde embriyo gelisimini destekleyecek ya da sinirlayacak
her tiirli etkenin etlik pili¢lerin performansini ve sagligini
etkileyecegi bilinmektedir (De Oliveira ve ark. 2008). Bu
diisiincelerin dayanagi epigenetik adaptasyon olarak tanimlanan
ve kanatli hayvanlarda kulugka kosullarmin degisimi sonucunda
organizmada fizyolojik kontrol sistemlerinde ortaya ¢ikan ve
yagsam boyu etkisini siirdiiren degisikliklerdir (Decuypere ve
Bruggeman 2007). Etlik piliclerde 1s1 zorlanimina karst
alinabilecek baslica 6nlemler dort baslik altinda toplanmaktadir.
Bunlar; yapisal ¢evrede yapilabilecek diizenlemeler, beslemeyle
ilgili alinabilecek onlemler, 1s1 zorlanimma dayanikli
genotiplerin gelistirilmesi ve epigenetik caligmalar (sicaklik ve
nem uygulanmasi) olup son zamanlarda epigenetik caligmalar
iizerinde yogun olarak durulmaktadir.

Bu c¢alismada da kulugkanin erken ve ge¢ gelisim
donemlerinde yapilan yiiksek 1s1l uygulamalarin etlik pili¢lerde
yenilebilir i¢ organ Ozelliklerine olan etkilerinin belirlenmesi
amaglanmstir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Boliimii Hayvancilik Tesisleri’nde yiiriitiilmiistiir. Aragtirmanin
materyalini Ross 308 genotipine ait toplam 600 adet yumurta, bu
yumurtalardan elde edilen civcivler ile civciv ve piliglerin
beslenmesinde 0-3 haftalar arasinda % 23 ham proteinli ve
2850 kkal kg™ metabolik enerjili, 4-6 haftalar arasinda ise % 21
ham proteinli ve 3000 kkal kg metabolik enerjili yemler
kullanilmig olup su serbest olarak verilmistir.

Kulugka asamasinda her bir grubu olusturan yumurtalar ayri
geligim makinesinde kulugkalandirtlmstir. Kulugkalik
yumurtalar kulucka makinesine konulmadan once
numaralandirtlmis ve 0.01 g hassasiyetteki elektronik terazi ile
tartilmistir. Yumurtalarin rastgele 200 tanesine kulugka siiresinin
erken embriyonik gelisim déneminde (8-10. giinler arasinda) ve
200 tanesine de ge¢ embriyonik gelisim doneminde (16-18.
giinler arasinda) 3 saat siireyle (12.00-15.00 saatleri arasinda)
41°C sicaklik ve % 65 nem uygulanmstir. Kontrol grubunu
olugturan 200 adet yumurta ise kulugka siiresince standart
sicaklik (37.5 °C) ve nem (% 55) kosullarina maruz birakilmustir.
Kulugkada g¢evirme ve havalandirma islemleri otomatik olarak
yapilmustir. Her {i¢ gruba ait yumurtalar kulugka siiresinin son iig
giiniinde 37.2 °C sicaklik ve % 75 nem ortamm saglanan ¢ikis
boliimiine aktarilmigtir. Deneme siiresince ortamin sicaklik ve
nemi data logger ile siirekli olarak kaydedilmis olup bu sicaklik
ve nem degerleri kullanilarak haftalik ortalama sicaklik ve nem
degerleri hesaplanmistir. Bu degerlerden yararlanilarak ta haftalik
toplam 1s1 degerleri asagidaki esitlige gore hesaplanmigtir (Alkan
ve Mutaf 2008).

Qtoplam: CPp*ti + (595+0.46 * t) *my,

Toptam: TOplam 1s1 (kkal Kg ™ ury hava)

Cp: Havanin kiitlesel 6zgiil 1s1s1 (0.24 kkal kg™ °C™)
t,: Havanin kuru termometre sicakligi (°C)

595: Suyun sifir (0 °C) derecedeki buharlasma 1s1s1

(kkal kg-lkuru hava )
0.46: Su buharinin 6zgiil 1s1s1 (kkal kg™ °C™)
Men: OZgﬁ] nem (kg H,O kg_l kuru hava) -

Cikist yapilan civcivlerden 360 adeti pencereli tavuk
kiimesinde, etlik piliglerin  {iretimine uygun bdlmelere
nakledilmis olup her uygulama grubunda 120 adet civciv
kullanilmigtir. Etlik piligler her biri 1.95 x 1.5 m boyutlarinda
olan toplam 12 adet yer bolmesine yetistirilmigtir. Deneme 3
muamele ve 4 tekerriirlii olarak tesadiif parselleri deneme
desenine gore diizenlenmis ve yaz mevsiminde Temmuz ve
Agustos aylarinda 6 hafta siirmiistiir.

Karkas 0zelliklerinin  belirlenebilmesi igin  denemenin
sonunda her bir gruptan rastgele 10 erkek—10 disi etlik pili¢
secilmistir. Kesimden yaklagik 10 saat 6nce yemler kaldirilmustir.
Kesim iglemi yapildiktan sonra 58 °C sicaklikta 60 saniye
bekletilerek 1slak yolma yapilarak karkas, bas, ayak, kalp, taslik
ve karaciger agirliklart ve oranlari yiizde olarak saptanmistir
(Melnychuk ve ark. 1997).

Elde edilen verilerin analizlerinde SAS (1998) paket
programi kullanilmistir.
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3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Sicaklik, nem ve toplam 1s1 degerleri

Deneme ortaminin ortalama sicaklik, nem ve toplam 1s1
degerleri Cizelge 1° de verilmistir. En yiiksek sicaklik
ortalamas1 5. haftada (32.46+0.28 °C) olmasina ragmen, nem
degeri ortalamasinin diger haftalara nazaran daha disiik
(% 42.73+3.48) seyretmesinden dolayr toplam 1s1 degeri
(15.72 kkal) diisik bulunmustur. Bu da sicakligin tek basina
etken olamayacagini ayni zamanda nem degerlerinin de 1siy1
hesaplamada ne kadar etkin oldugunu gostermektedir.

Cizelge 1. Sicaklik (°C), nem (%) ve toplam 151 (kkal kg™) degerleri.
Table 1. Temperature (°C), humidity (%) and total heat values

(kcal kg™).

Hafta Sicaklik=SH' Minimum Maksimum Nem+SH' Toplam 1st
1 3054+0.17 2527 3662 6590+4353  18.29
2 3093018 2631 3485 73114431  19.60
3 3022£0.18 2528 3453 404350 1973
4 31.74+022 2675 3804 90851450 2024
5 3246+028 2554 4028 4r734348 1572
6  20.79+027 2244 383l 56781456 1598

IStandart hata

3.2. Etlik pili¢lerin kesim, karkas, kafa ve ayak agwrliklar

Aragtirmada kontrol, erken ve ge¢ embriyonik doénem
gruplarina ait erkek ve disi piliglerin kesim agirligi, karkas
agirligy, karkas randimani, kafa ve ayak agirliklar ile oranlarina
ait degerler Cizelge 2’de verilmistir. S6z konusu ¢izelgeden de
goriilebilecegi iizere, kontrol, erken ve ge¢ embriyonik donem
gruplarindaki etlik piliglerin kesim agirlig1 ortalamalari sirasiyla

Cizelge 2. Etlik piliglerin kesim, karkas, kafa, ayak agirliklar1 ve oranlari.

Table 2. Slaughter, carcass, head and foot weights and ratio of broilers.

1616.00; 1725.83 ve 1791.13 g olarak bulunmus olup erken
ve ge¢ embriyonik dénem gruplar ile kontrol grubu arasinda
onemli farklilik saptanmustir (P<0.05). Erkek piliclerin kesim
agirhigr (1843.53 g) disi piliclerden (1578.44 g) daha yiiksek
bulunmustur (P<0.01).

Kulugkanimn 18-21. giinleri arasinda 2 saat ve 24 saat siireyle
yiiksek sicaklik ve nem uygulamasi yapan Tzschentke ve Halle
(2009) 1s1l uygulamanin sadece erkek etlik piliglerin kesim
agirliklar tizerinde etkisinin oldugunu ve disiler bakimindan 1s1l
uygulama gruplart arasinda bir farklilk olmadigini
saptamislardir. En yiiksek kesim agirliginin (2336 g) giinliik 2
saatlik yiiksek sicaklik uygulanan piliclerde oldugunu
belirlemislerdir. Tzschentke ve Halle (2009) tarafindan
bildirilen kesim agirliklar1 arastirma sonuglarimizdan yiiksek
bulunurken en yiiksek kesim agirliklar1 benzer sekilde geg
embriyonik donemde yiiksek sicaklik uygulanan grupta
saptanmigtir. Kulugkanin 10-18. giinleri arasinda giinliik 6 saat
siireyle 39.6 °C sicaklik uygulamas1 yapan Yal¢in ve ark. (2010)
kulugkadan c¢iktiktan sonra civcivleri bir giinlilk yastayken iki
gruba ayirarak yarisma yiksek sicaklik uygulamislardir.
Arastirmada en yiiksek kesim agirligi hem kuluckada hem de 1
giinliik yasta yiiksek sicaklik uygulamasi yapilan pili¢lerde elde
edilmistir. Arastiricilar ¢alisma bulgularimizla uyumlu olarak
1s1l uygulamanin kesim agirligini arttirdigint vurgulanmuslardir.

Kulucka doneminin erken, ge¢ ve hem erken hem de geg
embriyonik dénemlerinde 1s1l uygulama yapan Collin ve ark.
(2007) arastirma bulgularimizin aksine gruplarin 43 giinliik
yastaki kesim agirliklart arasinda herhangi bir farklilik
olmadigini belirlemiglerdir. Ayn1 arastirmada kontrol, erken,
gec ve erken-ge¢ embriyonik donem gruplarindaki piliglerin
kesim agirliklart sirasiyla 2591; 2620; 2617 ve 2616 g olarak
bulunmustur. Hulet ve ark. (2007) embriyonik gelisimin ge¢
donemlerinde yiiksek sicaklik uygulamis, gruplarda 44 giinliik
yasa ait kesim agirliklariin 2095.1-2176.6 g arasinda oldugunu
ve gruplar arasinda bir farklilik olmadigini bildirmislerdir.

Muamele Kesim Karkas Karkas Kafa Kafa Ayak Ayak
Agirhigi (g) Agirhigi (g) Randimani (%) Agirhigi (g) Orani (%) Agirhigi (g) Orani (%)
Kontrol 1616.00+35.29° 1180.87429.51°  72.14+0.47° 49.76+0.73 3.10+0.06 70.81%1.53 4.38+0.08°
EED' 1725.83435.29°  1276.80+29.51°  73.88+0.47% 51.78+0.73 3.04+0.06 67.30+1.53 3.90+0.08°
GED? 1791.13+35.29°  1319.04+29.51°  73.70+0.47° 51.07+0.73 2.86+0.06 72.18+1.53 4.02+0.08"
Cinsiyet
Erkek 1843.53+28.81°  1361.68+24.10°  73.35+0.39 54.29+0.60° 2.97+0.05 80.28+1.25° 4.39+0.07°
Disi 1578.44+28.81°  1156.13+24.10° 73.13+0.39 47.46+0.60° 3.03+0.05 59.92+1.25" 3.81+0.07°
Mua*Cinsiyet
Kontrol Erkek  1784.75+49.90° 1327.35+41.74>  72.93+0.67° 54.21+1.03 3.07+0.09 81.712.17 4.63£0.11°
isi 1447.25+49.90°  1034.40+41.74°  71.35+0.67° 45.30+1.03 3.14+0.09 59.9242.17 4.13+0.11°
EED Erkek  1841.50449.90*° 1352.05+41.74>  73.28+0.67° 54.75+1.03 3.01+0.09 78.7142.17 431£0.11°
Disi 1610.17+49.90°  1201.54+41.74°  74.48+0.67° 48.82+1.03 3.060.09 55.8942.17 3.50+0.11¢
GED Erkek  1904.33+49.90° 1405.64+41.74°  73.84+0.67° 53.91+1.03 2.84+0.09 80.4142.17 4.22+0.11°
Disi 1677.92+49.90°  1232.43+41.74°  73.56+0.67° 48.24+1.03 2.88+0.09 63.95+2.17 3.81£0.11°
Varyasyon Kaynaklari Onem Diizeyi
Muamele 0.003* 0.005* 0.021* 0.146 0.088 0.075 0.000*
Cinsiyet 0.000* 0.000* 0.691 0.000* 0.431 0.000* 0.000*
Muamele*Cinsiyet 0.008* 0.014* 0.033* 0.515 0.986 0.427 0.018*

T Erken embriyonik dénem, “Geg embriyonik donem, >>°9

ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.01; 0.05).
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Denemede kontrol, erken ve ge¢ embriyonik donem
gruplarindaki pili¢lerin karkas agirlik ortalamalar1 sirasiyla
1180.87; 1276.80 ve 1319.04 g olarak bulunmus olup gruplar
arasinda Onemli farkliliklar saptanmistir (P<0.05). Erkek
piliglerin karkas agirligi (1361.68 g).disilerden (1156.13 g) daha
yiiksek bulunmustur (P<0.05). En yiiksek karkas agirligi gec
embriyonik dénem grubunun erkeklerinde (1405.64 g)
saptanirken, en disiik ise kontrol grubunun disilerinde
(1034.40 g) belirlenmistir (P<0.05). Benzer sekilde karkas
randimanlar1 bakimindan da kontrol, erken ve ge¢ embriyonik
dénem gruplar arasinda 6nemli farkliliklar gézlenmis (P<0.05)
olup erken ve ge¢ embriyonik dénem gruplarindaki piliglerinin
karkas randimaninin kontrol grubundan daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Disi ve erkek pili¢lerin karkas randimanlari
arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur.

Ge¢ embriyonik donemde yiiksek sicaklik uygulamasi
gercgeklestiren Molenaar ve ark. (2011) 42 giinliik yasta kesilen
etlik pili¢lerin karkas agirliklarinin yiiksek sicaklik grubunda
2166, kontrol grubunda ise 2 188 g oldugunu ve gruplar
arasinda onemli farklilik olmadigini bildirmislerdir. Bunun
aksine Hulet ve ark. (2007) farkli yiiksek sicaklik uygulanmig
gruplarin 44 giinliik yasa ait kesim agirliklarinin 2165.7-2263.3
g arasinda degistigini ve gruplar arasinda Onemli farklilik
bulundugunu ve bulgularimizla uyumlu olacak sekilde 16-18.
giinler arasinda 38.6 °C yiiksek sicak uygulanan piliglerin kesim
agirliklarinin daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Her iki
arastirmada saptanan karkas agirliklari arastirmamizda saptanan
degerlerden daha yiiksek bulunmustur. Hulet ve ark. (2007)
tarafindan yapilan c¢alismada gruplar i¢in saptanan karkas
randimanlarinin % 74.88-73.61 arasinda degistigi ve gruplar
arasinda herhangi bir farklilik olmadig bildirilmistir.

Kulugkanin 18. giiniinden ¢ikisa kadar giinliik 24 saat ve 2
saat siireyle yiiksek sicaklik uygulayan Halle ve Tzschentke
(2011) kontrol grubuyla 1s1l uygulama yapilan gruplardaki etlik
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S6z konusu c¢alismada karkas randimanlari % 71.0-74.2
arasinda saptanmis olup arastirmamizin sonuglariyla uyumlu
bulunmustur. Giinal (2013) tarafindan gergeklestirilen bir
aragtirmada ise piliclere 5 giinliik yasta yiliksek sicaklik
uygulamasi yapilmig ve 6 haftalik yasta kesilen piliglerin karkas
randimanlarinin  kontrol ve deneme gruplarinda sirasiyla
%7091 ve %7128 olarak bulunmustur. Arastirma
sonuglarimiza benzer olarak Giinal (2013) 1s1l uygulamanin
karkas randimanini arttirdigin1  bildirmistir. Benzer bir
caligmada yetigtirme doneminde yiiksek sicaklik uygulamasinin
42 giinlik yasta kesilen etlik pili¢lerin karkas randimaninda
artiga neden oldugu bildirilmistir (Erkdse ve Aksit 2009).

Cizelge 2’de gorildiigii gibi, aragtirmada kafa agirligi ve
oran1 bakimindan kontrol, erken ve ge¢ embriyonik donem
gruplart arasinda o6nemli bir farkliik bulunmamigstir. Bunun
yaninda erkek piliglerin kafa agirligr (54.29 g) disilerinkinden
(4746 g) daha yiksek saptanmistir (P<0.05). Fakat kafa
oranlart bakimindan cinsiyetler arasinda 6nemli bir farklilik
bulunmamustir (P>0.05).

Denemede ayak agirliklar1 bakimimdan da kontrol, erken ve
ge¢ embriyonik gruplari arasinda 6nemli bir farklilik
bulunmamistir (P>0.05). Cinsiyetler bakimindan ayak agirliklart
arasinda dnemli farklilik bulunmus olup erkeklerin ayak agirligi
(80.28 g) disilerinkinden (59.92 g) daha yiiksek bulunmustur
(P<0.05). En yiiksek ayak orani ortalamasi (% 4.63) kontrol
grubundaki erkek pili¢lerde saptanirken, en diisiik ise erken
embriyonik dénem grubundaki disi piliglerde (% 3.50)
gozlenmistir (P<0.05).

3.3. Etlik piliglerin yenilebilir i¢ organ agirliklar

Arastirmada kontrol, erken ve ge¢ embriyonik donem
gruplarma ait erkek ve disi piliglerin kalp, karaciger, taslik ve
toplam yenilebilir i¢ organ agirliklarina iliskin ortalamalar ve
s0z konusu organ agirliklarinin karkas agirligindaki oranlari

piliglerin karkas randimanlari arasinda O6nemli farkliliklar . , . X et g e
oldugunu ve en yiiksek karkas randimaninin (% 74.4) siirekli Cizelge 3’de  sunulmugtur.  Cizelge 3°den de  gorillebilecegi
yiiksek sicaklik uygulanan grupta saptandigini bildirmislerdir.
Cizelge 3. Etlik piliglerin yenilebilir i¢ organ agirliklart ve oranlari.
Table 3. Edible internal organ weights and ratio of broilers.
Muamele Kalp Karaciger Tashk Toplam Yenilebilir fg Organ
Agirlik (g) Oran (%) Agirlik (g) Oran (%) Agirlik (g) Oran (%) Agirlik (g) Oran (%)
Kontrol 9.70+0.55 0.60+0.03 29.88+0.96 1.85+0.05 30.37<1.13 1.88+0.06 69.95+1.92 4.33+0.09
EED! 9.20+0.52 0.53+0.03 29.00+0.92 1.68+0.05 30.21+£1.08 1.75+0.06 68.41£1.83 3.97+0.08
GED? 10.16+0.52 0.56+0.03 31.92+0.92 1.7840.05 32.56+1.08 1.82+0.06 74.64+1.83 4.17£0.08
Cinsiyet
Erkek 10.61+00.44*  0.57+0.02 32.61£0.77% 1.76+0.04 33.27+0.91° 1.80+0.05 76.50+1.54° 4.1420.07
Disi 8.76+00.43°  0.56+0.02  27.93+0.75"  1.78+0.04  28.82+0.88°  1.83+0.05  65.50+1.49"  4.17+0.07
Mua*Cinsiyet
Kontrol Erkek  10.62+00.81 0.59+0.04 31.91+1.42 1.77+£0.07 32.45+1.68 1.81£0.09 74.98+2.84 4.16£0.13
Disi 8.79+00.74 0.61+0.04 27.85+1.30 1.93+0.07 28.29+1.53 1.95+£0.08 64.92+2.59 4.50+0.12
EED Erkek  10.35+00.74 0.56+0.04 31.76+1.30 1.73+0.07 32.78+1.53 1.78+0.08 74.88+2.59 4.07+0.12
Disi 8.05+00.74 0.50+0.04 26.25+1.30 1.64+0.07 27.64+1.53 1.73+£0.08 61.94+2.59 3.87+0.12
GED Erkek  10.88+00.74 0.57+0.04 34.16+1.30 1.79+0.07 34.60+1.53 1.82+0.08 79.63£2.59 4.18+0.12
Disi 9.43+00.74 0.56+0.04 29.68+1.30 1.78+0.07 30.53+1.53 1.81+0.08 69.64+2.59 4.15+0.12
Varyasyon Kaynaklari Onem Diizeyi
Muamele 0.438 0.284 0.079 0.055 0.240 0.280 0.051 0.055
Cinsiyet 0.004* 0.668 0.000* 0.698 0.001* 0.659 0.000* 0.714
Muamele*Cinsiyet 0.847 0.554 0.853 0.193 0.929 0.437 0.812 0.087

TErken embriyonik dénem, 2Geg embriyonik donem, *° ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar onemlidir (P<0.01; 0.05).
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iizere, erkek pili¢lerin yiirek, karaciger ve tashk agirlik
ortalamalari, disi pili¢lerin ortalamalarindan daha yiiksek
bulunmustur (P<0.05). Toplam yenilebilir i¢ organ agirliklart
bakimindan deneme gruplari arasinda bir farklilik bulunmazken
(P>0.05), erkek piliglere ait ortalamalar disilerden daha yiiksek
bulunmustur (P<0.01).

Kulugkanm 19. ve 20. giinlerinde 40 °C yiiksek sicaklik
uygulayan Leksrisompong ve ark. (2007) sb6z konusu
uygulamanin yiirek oranini azalttigini, karaciger oraninda artisa
yol agtigini ve taslik oranina ise herhangi bir etkisi olmadigin
ileri slirmiiglerdir. Postnatal donemde yiiksek sicaklik
uygulayan Yal¢in ve ark. (2001) sicaklik uygulanan grup ile ve
kontrol grubundaki piliglerin yiirek oranlarinin 35 giinliik yasta
% 0.47 ve % 0.48, 49 ginlik yasta ise % 0.40 ve % 0.42
oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar ¢alisma sonuglarimizla
uyumlu olarak 1s1l uygulamanin yiirek oranlari iizerinde etkisi
olmadigini bildirmislerdir. Farkli goriis bildiren Giinal (2013)
1s1l uygulamanin 42 giinliik yasta kesilen etlik piliglerde yiirek
orani iizerinde artisa neden oldugunu ileri siirmiistiir. Calisma
sonug¢larimizla uyumlu olarak. Tzschentke ve Halle (2009) ile
Halle ve Tzschentke (2011) ge¢ embriyonik donemde yapilan
yiiksek sicaklik uygulamasmin yiirek, taghik ve karaciger
oranlar1 iizerinde herhangi bir etkisinin bulunmadigini
bildirmislerdir.

4. Sonug

Kanatli hayvanlarin verim donemlerinde 1s1 stresine karsi
koyabilme yetenekleri heniiz viicut sicakligini dengeleme
sistemleri  gelismeden kulucka asamasinda yapilan 1sil
uygulamalarla gelistirilebilir. Kulucka asamasinda yapilan
yiiksek 1s1l uygulamalarla 1s1 stresine alistirma ile 1s1 tiretimi ve
1s1 yayimu i¢in viicudun sicaklik esigi degismekte ve buna baglh
olarak da kanatli hayvanlarin 1s1 stresine karsi toleranslar
yiikselmektedir. Kulugkanin erken ve gec¢ gelisim donemlerinde
yapilan yiiksek 1sil uygulamaya maruz birakilan etlik piliglerin
kesim ve karkas agirliklar1 kontrol grubundakilerden onemli
derecede daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Buna karsin
yenilebilir organlar bakimindan deneme gruplar1 arasinda
onemli bir farklilik bulunmamistir. Kulugka asamasinda yapilan
1s1l uygulamanin kesim agirligini ve 1s1 stresine kargr koymay1
olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.
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