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BA2I MELEZ 0ZUM CESiTLERINDE VE EBEVEYNLERINDE $ZOENZiM BANT
DESEN: VARYASYONLARI UZERINDE ARASTIRMALAR

e pmfgiEun »11knux Sarikaye

Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakliltesi,
Bahge Bitkileri B@limii, Antalya-TURKIYE

Ozet: Trakya ilkeren, 6B/54, 9B/l ve Trakya Cekirdeksiz tlzim
gegitleri jle .bunlarin ebeveynleri arasindaki izoenzim band

deseni farkliliklara incelenmigtir. Bu agidan, Asit
fosfataz(HP), Katesol oksidaz(C0), Glutamat okzaloasetat
transaminaz (GOT), indofenol oksidaz(IPO), Leusin

aminopeptidaz(LAP),Malat dehidrogenaz(MDH) ve Percksidaz(PER)
enzimleri, poliakrilamid jel elektroforezinde incelenmigtir.
Enzimlerden o6zellikle CO,IPC wve PER izocenzimleri agisindan
melezler ile ebeveynleri arasinda varyasyon saptanmigtair.
Melezler ve  ebeveynleri arasinda, yaprak izoenzimleri
agisandan %80in tzerinde, tane izoenzimleri acgisindan %70 in
tizerinde benzerlik saptanmigtir.

Studies on The Variation of Isczyme Banding Patterns in
Hybrid Grape Cultivars and Thair Parents.

Abstract: Variation in isozyme banding patterns of hybrid
grape cultivars such as Trakva Ilkeren, 6B/54, 9B/l and
Trakya Cekirdekelz and their parents were investigated.
Polyacrylamide gel electrophoresis(PAGE) was performed to
detect the isoczymes of Acid phosphotase{HP), Catechol
cxidase(C0), Glutamate exaloacetate transaminase(GOT),
Indophenol oxidase(IP0), Leucine aminopeptidase(LAP), Malate
dehydrogenase(MDH) and Peroxidase(PER) enzymee. Variations
between hybrids and their parents were mainly detected in

the isozymes of CO, IPO and PER. Isozymes of hybrids and
thelr parents were similar over 80% in leaves and 70% in

barries.

Giris

Uziim cesitlerinin bliyllk ¢odunlugu dogada meydana gelen
veya insanlar tarafindan yapilan melezlemeler sonucunda elde
edilmigtir. Daha sonra fertler arasinda yapilan seleksiyonlar
gsonucunda bugiin kullanilan c¢egitler elde edilmigtir. Bunun
diginda mutasyonlarla elde edilen g¢esit sayisi son derece
sinirlidir, % e d

Ebeveynlerin bilinmemesi durumunda, Uzlim gesitleri
arasindaki akrabalik ilisgkileri, Onceleri varsayimlardan yola
¢ikilarak agirklanmaya galisilmigtar. Fakat  glinlimizde
geligtirilen izoenzim veya DNA analizleri gibi modern
laboratuvar teknikleri, akrabalik iligkilerinin



aragtirilmasina veya kemotaksonomiye yeni ufuklar ac¢mistir.
Yapilan calismalar, &nceleri c¢egitlerin izoenzim yapilarinin
belirlenmesi lzerine dayanmaktaydi. Bu ag¢idan genellikle tane
ve yaprak izoenzimleri incelenmistir (1, 2). Daha sonralari
gsinonim cgesitlerin veva klonlar arasi farkliliklarin
aragtirilmasi slreci gelmistir(3,4). Bunu, son asama olarak
DNA analizleriyle cesitler arasindaki akrabalik iliskilerinin
arastirilmasi takipetmistir(4, 5, 6, 7).

Yurdumuzdaki mevecut g¢esitlerin blylk ¢odunlugu uzun yillar
devam eden dogal seleksiyonlar sonucunda elde edilmistir.
Fakat son 20-30 yil igerisinde Tarim bakanlig: binyesginde
yirtitilen melezleme c¢aligmalari sonucunda biregok yvenl ¢esit
tescil edilerek, defisik amaglarla kullanima sunulmugtur(8).,

Bu calismada, Tekirdag Bagcilik Aragtirma Enstitiist
tarafindan yapilan melezleme c¢alismalar: sonucunda elde
edilen Trakya ilkeren, 6B/54, Tekirdad Cekirdeksiz wve 9B/1
Uzlim gegitlerinin ebeveynleriyle olan genetik benzerliklerini
. yaprak ve tane izoenzimleri yvardimiyla ortaya koymak

amaclanmigtir.

Materyal ve Metot

Deneme, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi badlarinda
mevcut Trakya ilkeren, 6B/54, 9B/l ve Tekirdag Cekirdeksizi
¢egitlerinde, 1996 yilinda yir(tilmietidr, 11k dg c¢esgit ve
ebeveynleri 19890 yilinda agila . k&kld fidan olarak
dikilmigtir. Sadece Tekirdag Cekirdeksiz ¢egidi 1994 yailinda
baga yeni dikilmigtir. Bu nedenle, sézkonusu ¢egitten heniiz
tzlm elde sdilememistir, Cegitler ve ebeveynleri asagida

verilmigtir:

Trakyva ilkeren ¢ Alphonse lLavallee z Perlette

6E/54 : Alphonse Lavallee x Perlette

9B/1 : Muscat Reine des Vignes x Perlette
Tekirdad cekirdeksizi: Alphonse Lavallee % . Sultani

Cekirdeksiz

Enzimler sdzkonusu g¢egitlerin ve ebeveynlerinin yvaprak ve
tanelerinden ekstrakte edilmistir. Tekirdag Cekirdeksizi
¢egidinin yeni dikilmis olmasi nedeniyle, sadece vaprak
izoenzimleri incelenmistir. incalenen enzimler Asit
fosfataz(HP), Glutamat okzaloasetat transaminaz(GOT),
indofenol oksidaz(IPO), Katesol cksidaz(CO), Leusin
aminopeptidaz(LAP), Malat dehidrogenaz(MDH) ve Peroksidaz
(PER) dir. Bu enzimlerin, yaprak ve tanelerdeki bant
desenleri saptanarak,benzerlik indeksleri Gikarilmis ve
cluster analizine tabii tutulmustur. Cluster analizi, UPGMA,
(Unweighted pairs group) metodu esas alinarak vapilmistir{9).
Benzerlik indeksleri Sugiura ve ark. tarafindan belirtilen
formiile gdraudgxkarmlmigt;:(ln)..uEnzimlerinm“akstraksiygnunda—u
Arulsekar ve Parfitt tarafindan ®Snerilen ve bunlarda yvapilan
kii¢lik capli dedigiklikler sonucu olusturulan yéntemler
kullanilmistir(3,11). Dikey poliakrilamid stevapd
elektroforezi (PAGE) 'nde elde edilen izoenzimler, Arulsekar ve
Parfitt ile Wolfe tarafindan belirtilen enzim boyama



recateleri Kullaniisrak gorinilir hale getirilmistir(2, 11).

Bulgular ve Tartisma
fzoanzim Bant Desenleri

- Melez {iziitm ¢egitlerinin ve ebeveynlerinin yapraklarindan
gkstrakte edilen enzimlerde bant deseni  farkliliklar:
saptanmigtir. Bu amagla CO, GOT, HP, IPO, LAP, MDH ve PER
enzimleri incelenmistir. Bu enzimlerden 6zellikle CC, IPO ve
PER izoenzimleri bakimindan, melezlexr ile ebeveynleri
arasinda genisg gapta varyasyonlar saptanmigtix($ekil 1).

Indofenol cksidaz enzimi vaprak vea tanelerda
incelendiginde, bantlarin 4 farki: bélgede oiugtudu
gorlilir(IPCs, IPO2, IPOz, IP0O.). Bunlardan 1. we 4, bidlgede
birer bant bulunmakta ve tlim c¢egitlerde sabittir. Esas
farklilik, lger bant igeren 2. wve 3. bélgede meydana
gelmigtir. Ornedgin sabit olan bdlgelere ek olarak, Alphonse
lavalle gesgidinde sadece 2. btlge; Perlette c¢esgidinde ise
sadece 3. b&lge esaptanmistir. Oyea bu ikl ¢esidin melezi
olan Trakya ilkeren ve 6B/54 cegitlerinde 2. ve 3. bSlgenin
her ikiside mevcuttur(Sekil 1).
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Sekil 1. Melez ve ebeveynlerl olan Uziim gegitlerinin yaprak
veya tanelerindeki CO, IPQ wve PER izoenzim bant
varyasyonlari (Cegitler: 1. Trakya tlkeren,

2. Alphonse Lavallee, 3. Perlatte, 4. 6B/54, 5. 89B/1
6., Muscat Reine des Vigne, 7. Tekirdag Cekirdeksizi,
8. Sultani Cekirdeksiz).

Katesol oksidaz enziminin tane izoenzimlerinde bantlar iki
bélge halinde oldufu saptanmistir. Bunlardan 6zellikle ilk
bdlge kararsiz bantlar icermesi nedeniyle degerlendirmeye
alinmamigtir. Esas olarak 2, bélgede melezler ile ebeveynleri



arasinda bant varyasyonlar: saptanmistir. Trakya ilkeren ve
6B/54 cesitleri 2. bdlgede 5 bant i¢ermesine karsin, Alphonse
Lavallee cesidinde 4, Perlette cesidinde ise 3 bant
saptanmistir(Sekil 1).

Peroksidaz enziminde bantlar iki bélgede olusmasina
kargin, ilk bbdlge kararsiz bantlar igerdigdi igin dikkate
alinmamigtir. Melezler ile ebeveynleri arasindaki izoenzim
varyasyonlari gsas olarak 2. bdlgede saptanmistir. Alphonse
Lavallee ve Perlette vegitleri peroksidazin iki bandin:
igermesine karsain, Trakya tlkeren wve 6B/54 gegitlari
ebeveynlerinde bulunmayan 3. bir banda daha sahip oldugu
saptanmigtir({Sekil 1). Ayni enzimde benzer durum SB/1
¢esidinin tane izoenzimlerinde saptanmigtir. Bu cesidin
ebeveyni olan Perlette 2 izoenzim bandi icermesine karsin,
diger ebeveyn olan Muscat Reine des Vignes c¢esidi ile 9B/1
ayni bant desenine sahiptir(Sekil 1).

Benzerlik indeksleri ve Cluster Analizi

Yaprak izoenzimleri

Uzlm cesitleri ve bunlarin ebeveynlerine iligkin yaprak
izoenzimlerinin benzerlik indeksleri Tablo l'de verilmistir.

Alphonse Lavallee wve Perlette melezlemesinden elde edilen
Trakya ilkeren ve 6B/54 cegitleri arasinda %92 oraninda bir
benzerlik vardir. Yaprak izoenzimlerinin benzerligi
agisindan,Trakya tlkeren ile 6B/54 cegitlerinin ebaveynleri
clan Alphonee Lavallee ve Perlette arasinda ise sirasiyla %85
ve %91 oraninda benzerlik wvardir(Tablo 1). Bu agidan her iki
melez cesidin ebeveynleri ile olan benzerlidi aynidir. Oysa
ebeveynler arasindaki benzerlik ise oldukg¢a uzak olup %78
oraninda gergeklesmigtir. Bu ise son derece dogaldir. Clinki
Alphonse Lavallee, siyah taneli ve ¢ekirdekli; Perlette,
beyaz taneli wve c¢ekirdeksiz bir Uzim cegididir. Her iki
cesidin morfolojik 8zellikleri birbirinden olduk¢a farkladir.
Dolayisiyvla genotipik vapilarina vansitan izoenzimler
agisindan da farkl: bulunmas: normaldir. Sekil 2'deki
dendogramda gérildugi gibi, Alphonse Lavallee didger gegitlere
nazaran ayri bir grup clusturmustur. Dolayisivla diger
casitlere gore oldukca farkli bir genetik yapiya sahiptir,

Tekirdad Cekirdeksiz cesidinde, ebeveynlerden Alphonse
Lavallee ile %85, Sultani Cekirdeksiz ile %95 oraninda
benzerlik bulunmustur. Ebeveynlerin kendi aralarinda ise %80
gibi olduk¢a diigiik sayilabilecek bir benzerlik vardir. Bu da
¥ine ebeveynlerin morfolojik yapillarinin farkly olmas:
nedeniyle son derece do§aldir(Tablo 1). Yapilan cluster
analizinde ise Alphonse Lavallee ayri bir grupta yer

almigtir(Sekil 2).



Tablo 1. Yaprak iIzoenzimleri Bakimindan Bazi Melez Uzim
Cegitleri ile Ebeveynleri Arasindaki Benzerlik

indeksi(%).
Lelasitdey ek e e s | T R L 3 4

1. Trakya ilkeren "

2. Alphonse Lavallee 85 o

3. Perlette 91 78 -

4. 6B/54 92 85 91 -
Cegitler 1 2 3
1. Tekirdag Cekirdeksiz -

2. Alphonse Cavalle 85 -
3. Sultani Cekirdeksiz 95 80 -
Cegitler 1 : 3
2. Muscat Reine des Vigne 96 -
3. Perlette 84 88 -
]

9B/1 cesidi ise ebeveynlerden Muscat Reine des Vigne ile
izoenzim bantlarinda $96 oraninda bir benzerlik gistermistir.
Bu oran incelenen c¢esitler icin oldukga yiiksek kabul
edilebilir. 9B/1 cesidinin Perlette ile olan benzerligi %84
oraninda bulunmustur. Bu oran ebeveynlerin kendi arasindaki
benzerlik oranindan(%88) daha disiktlir{(Table 1). Cluster
analizi sonuclarina gtre elde edilen dendogramda, 9B/1 in
Muscat Reine des Vigne ile olan benzerlidi Perlette gegldine
nazaran daha yliksek bulunmustur(Sekil 2 ).

Tane izcanzimleri

Melez dzlm cesitlerinin tanelerindeki izoenzimlerin
benzerlik indeksleri Tablo 2 de verilmistir.

Tane izoenzimleri a¢isindan Trakya ilkeren g¢egidi 1le
Alphonse Lavallle arasinda $73, Perlette arasinda %81
oraninda; 6B/54 cegidi ile Alphonse Lavallle arasinda %84 ,
Perlette arasinda %69 oraninda benzerlik bulunmustur(Tablo 2)
Ebaveyn cesitler arasindaki benzerlik oraninin ise oldukga
diglik(%65) olduju saptanmigtir. Sekil 3'deki dendogramdan da
gdriildigtt gibi, Perlette'nin difer ¢egitlerle olan benzerligi
en diigiik olarak saptanmigtir.
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Sekil 2. Yaprak izoenzimleri acisindan melezler ve

ebeveynleri arasindaki farklar:

gbsteren ve cluster

analizi sonucunda elde edilen dendogram.



Uzlim gesitlerinde 9B/1 in ebeveynleri olan Muscat Reine des
Vigne ile ttim bantlar:i benzer bulunmugstur(%100). Oysa ayni
gesidin dijer ebeveyni olan Perlette ile bant benzerlik orani
%71 dir. Sekil 3'deki dendogramdan da gérilecedi gibi,
Perlette diger iki _g¢eside gbre avri bir grupta yver almistir.

Tablo 2. Tane 1zoenzimleri Bakimindan Bazi Melez Uzim
Cesgitleri ile Ebeveynleri  Arasindaki Benzerlik

indeksi(%).

Cegitler 2 | 5 e 3 _4

1. Trakyva ilkeren ~

2. Alphonse Lavalles 73 =

3. Perlette 81 65 -

4. 6B/54 88 84 69 -
GCesitler 1 2 3
1., SB/1 -

2. Muscat Reine des Vigne 100 -
3. Perlette 71 71 -

Tablo 1 wve 2 nin ortak incelenmesinden gbriilecedi gibi,
gegitlerin ebeveynleri ile oclan bant Dbenzerlikleri, %70 in
fizerinde gergeklesmistir. Buscher ve ark.(1994) tarafindan
ebeveynleri saptamak icin vapilan DNA(RAPD) analizlerinde,
bantlari %85 oraninda benzeyen Riesling c¢esidinin, Miller-
Thurgau g¢esidinin ebeveynlerinden Hiz olduduna karar
verilmigtir. Ebeveynler arasindaki benzerlikier ise Alphonse
Lavallee ve Perlette oldufiu gibi, bazen morfolojik 8Szellikler
ne kadar farkl: ise o derece disgik oranda gerceklesmistir.
tncelenen enzimler agisindan, ebeveynler ile sadece 9B/1 ve
Muscat Reine des Vigne g¢esitlerinin taneleri tamamen ayni
izoenzim bantlarini igermisgtir. Sézkonusu cegitlerin
vapraklari arasindaki benzerlik te oldukga ylksek bulunmugtur
{%96). Uziim cesitlerinin genotipik yapisindaki farkliliklari
izoenzimler ve DNA analizleriyle saptayarak, bunlarin genetik
vapilari ve Ozelliklerinin kalitimi, 1slah galismalarinda
karakterlerin kalitimini incelesmek amacivyla, ileride
vapilacak ayrintili caligmalarla incelenmelidir.
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Sekil 3. Tane izoenzimleri ac¢isindan melez ve ebeveynleri
arasindaki farklari gtsteren ve ¢luster analizi
sonucu elde edilen dendogram.
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