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Ozet

Antalya ili, {ilkemizin énemli tarim merkezlerinden biridir. ilin cografik ve iklim yapisimn uygun olmasi,
sahil seridi boyunca seraciligin yayilmasinda dnemli bir etken olmustur. Sera alanlarinda, sebze {iretimi basta olmak
tizere siis bitkileri, fide ve meyve yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu arastirmada, Antalya ilinde yaygin olarak faaliyet
gosteren ve geleneksel yontemlerle sebze liretiminin gergeklestirildigi ¢iftei seralart dikkate alinmigtir. Arastirmada,
seralarda bulunan havalandirma ve i1sitma sistemi Ozellikleri belirlenmistir. Bu amagla 13 kdye ait toplam
116 isletmede anket ¢alismasi yiiriitiilmiistiir ve isletmelere ait 688 adet sera incelenmistir.

Arastirma sonuglarina gore, seralarin % 48’1 cam ve % 52°si plastik seradir. Seralarda dogal havalandirma
sistemleri bulunmaktadir. Cat1 havalandirma acikliklarinin sera taban alanina orani cam seralarda % 2.2, plastik
seralarda % 0.8 olarak belirlenmistir. Bu degerler dikkate alindiginda seralarda yer alan dogal havalandirma
sistemlerinin yetersiz oldugu goriilmektedir. Seralarda isitma islemi, yalnizca bitkileri don tehlikesinden koruma
amagh yapilmaktadir. Bolgede en yaygin kullanilan 1sitici tipi odun sobalaridir ve 1000 m*’lik alan igin ortalama
3 adet odun sobasi1 kullanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sera, Havalandirma, Isitma, Antalya

Ventilation and Heating Systems Used in Greenhouses of Antalya Province

Abstract

Antalya province is one of the important agricultural centers of Turkey. The widespread greenhouse
cultivation through the shore band has been caused by suitable geographical and climatic characteristics of the
province. In greenhouse areas, mostly vegetables, plants, ornamental plants and fruits are cultivated. In this research,
farmer greenhouses which are common in Antalya and in which traditional vegetable production are made were taken
into consideration. Ventilation and heating system properties of the greenhouses were determined. For this purpose,
a questionnaire study was applied to 116 farmers from 13 villages, and total 688 greenhouses belonged to the farms
were investigated.

According to the results, the ratios of glass and plastic film greenhouse are 52% and 48% respectively.
Natural ventilation systems are used in the greenhouses. In glass and plastic film greenhouses, the ratios of roof
ventilation spaces to greenhouse floor area were determined as 2.2% and 0.8% respectively. Taken into consideration
of these values, it is seen that ventilation systems of the greenhouses are insufficient. The heating operations have
been carried out only for protection of frost hazards. In the province, the most widespread heating system types are
wood stoves and average three stoves are used for heating of 1000 m* greenhouse area.

Keywords: Greenhouse, Ventilation, Heating, Antalya

1. Giris Tirkiye’de toplam oOrtiialt1
yetistiriciligi alan1 46 934 ha’dir. Antalya ili

Seralar, iklim kosullariin agikta bitki iilkemiz sera yetistiriciliginin  merkezi
yetistirmeye elverisli olmadig1 donemlerde, konumundadir. Ilde, ekolojik kosullarin
kiltiir  bitkilerinin ~ ekonomik  olarak uygun olmasi nedeniyle sahil seridi boyunca
yetistirilmesini olanakli kilan, bitkisel tiretim yaygin olarak sera sebze yetistiriciligi
icin gerekli olan gelisim etmenlerini yapilmaktadir. Antalya ili sera tariminda,
saglayabilen icinde hareket edilebilir geleneksel yontemlerle sebze yetistiriciligi
yapilardir (Sevgican ve ark. 2000). olduk¢a yaygindir. Bununla birlikte son
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yillarda, kurulan iklim kontrolli modern
sera sayilarinda artis gozlenmektedir. ilde
5469 ha cam sera, 8 192 ha plastik sera ve
2 709 ha plastik tiinel olmak iizere toplam
16 370 ha alanda ortiialt1  yetistiriciligi
yapilmaktadir. Bu  degerler  dikkate
alindiginda tlkemiz cam sera alanlarinin
% 81.3°1, plastik sera alanlarinin % 47.9°u,
plastik tiinel alanlarinin % 11.7’si ve toplam
ortiialtt alanlarmin % 34.9’u Antalya ilinde
yer almaktadir. lin  toplam  &rtiialt:
alanlarinin yaklasik % 95’inde sebze {iretimi
gerceklestirilmektedir (Anonim 2005,
TUIK, 2005).

Sera i¢i iklimin aydmlik, sicaklik,
havalanma ve nem acilarindan firetilen
bitkiler i¢in en uygun degerlerde olmasi,
iiretimin basarisin1 dogrudan etkilemektedir.
Bu nedenle, sera i¢i iklimin diizenlenmesi
icin ¢esitli c¢aligmalar ve uygulamalar
yapilmaktadir. Bu  uygulamalar  sera
iklimlendirme  mekanizasyonu  seklinde
tanimlanmaktadir (Yagcioglu 1999).
Ozmerzi ve Kiirklii (1989), calismalarinda
plastik ve cam seralarda dogal ve zorunlu
havalandirma yontemlerini incelemislerdir.
Yontemlerin birbirine gore avantajlar1 ve
dezavantajlarinin =~ oldugu  bildirilmistir
Kirklii ve Bascetingelik (1990)
calismalarinda, seralarda kullanilan 1sitma
sistemlerini agiklamiglar ve bu sistemleri
Antalya bolgesi seralarinda kullanilan
sistemler ile kiyaslamislardir. Bolgede,
oldukca elverisli olmasma ragmen giines
enerjisinden yararlanilmadig1 agiklanmistir.
Sallanbas ~ (1992),  Antalya  bolgesi
seralarinda iklim kontroliinii aragtirmigtir.
Arastirmada  {rlin - yetistirmede  ¢evre
faktorleri, havalandirma, 1sitma, sogutma ve
nem kontrolii konular1 incelenmistir.

Bu arastirmada, Antalya ilinde sebze
yetistiricili§inin yapildig1 geleneksel isletme
seralar1  dikkate alinmistir.  Aragtirma
kapsaminda, isletme ve seralarin genel
ozellikleri, seralarda yer alan havalandirma
ve 1sitma sistemleri ve uygulama sekilleri
belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmanin ana materyalini, Antalya
ilinde geleneksel yontemlerle sera sebze
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yetistiriciliginin  gergeklestirildigi seralar
olusturmaktadir.  Seracilik  sahil  seridi
boyunca  Merkez, Gazipasa, Alanya,
Manavgat, Serik, Kemer, Kumluca, Finike,
Demre ve Kas il¢elerinde yapilmaktadir.
Arastirmada kapsaminda elde edilen
veriler anket calismast yontemi ile
belirlenmistir.  Anket  c¢alismasi  igin,
aragtirma bolgesinde gayeli olarak 5 ilge ve
bu ilgelere ait 13 kdy veya mahalle
secilmistir. Anket yapilacak 6rek hacmin
belirlenmesinde tabakali drnekleme yontemi
kullanilmis ve Neyman esitliklerinden
yararlanilmistir ~ (Ozkan 1993; Isik  ve
Altun 1998). Anket c¢aligmasi, Merkez,
Gazipasa, Kumluca, Demre ve Kas ilgelerine
ait toplam 116 isletmede yiiriitilmiistiir.
Anket kapsaminda; isletmelerin genel
Ozellikleri, sera alanlari, sera Ozellikleri ile
seralarda yer alan havalandirma ve isitma
sistemleri 6zellikleri belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Isletmelerin Genel Ozellikleri

Bolgede ciftci diizeyinde sera sebze
yetistiriciligi 1960’11 yillarin sonlarina dogru
yayginlagmaya baglamistir. Giiniimiizde ise
seracilik, ikinci ve fgiincii kusak aile
bireyleri tarafindan yapilmaktadir. Anket
yapilan isletmelere ait baz1 Ozellikler
Cizelge 1°de, isletme sahiplerinin egitim
diizeyleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Anket Yapilan isletmelerle Ilgili
Genel Ozellikler
Deneyim Ortalama  Ailedeki

flgeler Stiresi Deneyim Kisi Sayisi
(y1l) Siiresi (yil)  (adet)
Merkez 7-35 17.841.6  4.5+0.3
Gazipasa 10-30 20.2+1.7  4.5+0.2
Kumluca 5-37 19.4+1.3  4.2+0.2
Demre 3-31 17.6£2.1  4.440.3
Kas 5-30 19.6£1.5 4.440.3
Arastitma 3 35 188407 4440.1

bolgesi

Isletme sahiplerinin deneyim siireleri
3-37 yil arasinda degismektedir ve ortalama
deneyim  siiresi  yaklastk 19 yil’dir.
Isletmelerdeki aile bireyleri sayis1 ortalama
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Cizelge 2. Anket Yapilan Isletme Sahiplerinin Egitim Diizeyleri

flceler [Ikdgretim Lise Universite Toplam
(adet) (%) (adet) (%) (adet) (%) (adet)
Merkez 19 76.0 4 16.0 2 8.0 25
Gazipasa 16 94.1 1 5.9 - - 17
Kumluca 30 78.9 5 13.2 3 7.9 38
Demre 13 68.4 5 26.3 1 53 19
Kas 15 88.2 2 11.8 - - 17
Arastirma bolgesi 93 80.2 17 14.7 6 5.2 116
4-5 kigidir  (Cizelge 1). Ankete katilan Isletme seralarinda yetistirilen
isletme  sahiplerinin  yaklasitk % 80’1 sebzelerin iiretim alanlarina gore dagilimlarn

ilkdgretim, % 15’1 lise ve % 5’1 {iniversite
mezunudur (Cizelge 2).

Isletmelerde sera sebze
yetistiriciliginin yaninda farkli {irtinlerde
yetistirilmektedir. Isletmelerin % 55.2’sinde
yalniz sera sebze yetistiriciligi
yapilmaktadir.

Yalniz sera sebze yetistiriciligi yapan
isletmelerin orani en fazla sahil seridinin
bati kesiminde yer alan Kas, Demre ve
Kumluca Ilgelerinde belirlenmistir. Bu
ilcelerdeki isletmelerin % 65-70°1 yalnizca
sera  sebzesi  yetigtirmektedir.  Diger
isletmeler; sera sebze yetistiriciligi ile
birlikte tarla, meyve ve acikta sebze liretimi
gerceklestirmektedirler. Isletmelerde, sera
sebzeleri disinda toplam 126.7 ha acik
alanda bugday, misir, portakal, domates,
kavun gibi farkli tirinler yetistirilmektedir.

3.2. Isletmelere Ait Sera Alanlar

Bolgede isletmelere ait seralarin
tiimiine yakini miilk seralardan
olugmaktadir. Toplam sera alanlarinin

% 98.8’1 miilk, % 1.2’si ise kiralik olarak
kullanilmaktadir ~ Aragtirma  kapsaminda
incelenen 116 adet isletmeye ait toplam
99.55ha sera alan1 belirlenmistir. Sera
alanlarmin  biiyiiklik  gruplarina  gdre
dagilimi Cizelge 3°de verilmistir.

Cizelge 3°de goriildiigii gibi; anket
kapsaminda incelenen isletmelerin % 16.4’i
0.20 ha’dan kiigiik, % 37.1’1 0.21-0.50 ha,
% 23.3’1 0.51-1.00 ha, % 10.3’1
1.01-2.00 ha arast ve % 12.9’u 2.00 ha’dan
biiylik sera alanina sahiptir. Anket yapilan
isletmelere ait seralarin agirliklt ortalama
degeri 0.39 ha olarak belirlenmistir.

Cizelge 4’de verilmistir. Bolgede yilda tek
iiriin yetistiriciliginin yan sira, sonbahar ve
ilkbahar donemlerinde olmak iizere ¢ift {iriin

yetistiriciligi de  yapilmaktadir. Gazipasa
ilgesinde toplam sera alanlarinin
% 96.3’linde  c¢ift {rlin  yetistiriciligi

yapilmaktadir. Demre ve Kas ilgelerinde ise
sadece yilda tek {irlin yetistiriciliginin
yapildig1 belirlenmistir. Incelenen
isletmelerde biber ve patlican tek {iriin
olarak yetistirilmektedir. Domates ve hiyar,
tek iiriin yetistiriciliginin yam sira sonbahar
ve ilkbahar donemlerinde de iiretilmektedir.
Ayrica, fasulye ve kavun ise sadece ilkbahar
doneminde yetistirilmektedir.

Yetistirilen iirinler dikkate alindiginda
ilgeler arasinda bazi farkliliklar
goriilmektedir.  Merkez, Gazipasa ve
Kumluca ilgelerinde {iriin ¢esitliligi daha
fazladir. Domates yetistiriciligi ise tiim
bolgede yapilmaktadir. Diger iiriinler belirli
ilcelerde yogunlagmaktadir. Ornegin; biber

iretimi Kumluca ve Demre ilgelerinde,
ilkbahar  doneminde, fasulye {iretimi
Gazipasa ilgesinde, kavun firetimi ise
Kumluca ilcesinde yogunlagmustir.

Isletmelerde toplam sera alani 99.55 ha
olmasina karsin, ¢ift iriin yetistiriciligi
nedeniyle yilda toplam 125.92 ha alanda
dretim gerceklestirilmektedir (Cizelge 4).
Isletmelerde 73.18 ha’lik alanda tek iiriin,
26.37 ha’lik alanda cift iiriin yetistiriciliginin
yapildig1 belirlenmistir. Sera sebzeciligi
isletmelerinde yetistiricilik sekli ve {iriin
se¢imine etkili en 6nemli faktoriin, Karatas
ve Talay (1992) tarafindan da bildirildigi
gibi, ekolojik isteklerden Once yetistiricilik
tecriibelerinin oldugu gézlenmistir.
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Cizelge 3. Isletmelere Ait Sera Alanlarinin Biiyiikliik Gruplarina Gére Dagilimi

Sera Alanlarmin Biiytikliik Gruplar1 (ha)

Ilge Ozellik Genel
<0.20 0.21-5.0 0.51-1.0 1.01-2.0 2.0<
Ort. sera alani (ha) 0.14 0.34 0.62 1.34 - 0.27£0.07
Merkez isletme sayis1 (adet) 8 10 5 2 - 25
Isletme say1s1 (%) 32.0 40.0 20.0 8.0 - 100.0
Toplam sera alan1 (%) 10.6 334 30.0 26.0 - 100.0
Ort. sera alani (ha) 0.17 0.35 0.64 1.53 2.83  0.3740.17
Gazipasa Eletme say1s1 (adet) 3 8 3 2 1 17
Isletme say1s1 (%) 17.6 47.1 17.6 11.8 5.9 100.0
Toplam sera alan1 (%) 4.5 25.0 17.4 27.6 25.5 100.0
Ort. sera alani (ha) 0.17 0.37 0.60 1.28 329 0.48£0.24
Kumluca 1$letme sayisi (adet) 2 11 8 4 13 38
Isletme say1s1 (%) 53 28.9 21.1 10.5 342 100.0
Toplam sera alan1 (%) 0.6 7.2 8.4 9.0 74.9 100.0
Ort. sera alani (ha) 0.19 0.37 0.69 1.13 3.18  0.43%0.15
Dermre isletme sayis1 (adet) 3 6 7 2 1 19
Isletme sayis1 (%) 15.8 31.6 36.8 10.5 53 100.0
Toplam sera alan1 (%) 43 17.0 37.1 17.2 243 100.0
Ort. sera alani (ha) 0.16 0.33 0.66 1.09 - 0.31£0.07
Kas isletme sayis1 (adet) 3 8 4 2 - 17
Isletme say1s1 (%) 17.6 47.1 23.5 11.8 - 100.0
Toplam sera alan1 (%) 5.9 33.1 33.5 27.5 - 100.0
Ort. sera alani (ha) 0.16£0.01 0.35+0.01 0.6440.02 1.27+£0.25 3.25+0.34  0.39+0.10
Arastirma  Isletme sayisi (adet) 19 43 27 12 15 116
bolgesi Isletme sayis1 (%) 16.4 37.1 23.3 10.3 12.9 100.0
Toplam sera alan1 (%) 3.0 15.2 17.4 15.4 49.0 100.0
Cizelge 4. Seralarda Yetistirilen Sebzelerin Uretim Alanlarina Gore Dagilimi
Uriin Merkez Gazipasa Kumluca Demre Kasg Aé(g?gg?a
(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)
Domates 6.07 47.7 - - 494 7 379 29 7.01 88.4 21.81 17.3
Biber 0.65 5.1 - - 2459 349 736 563 0.64 8.1 33.24 26.4
Tek Uriin ~ Patlican 1.12 88 036 1.7 1194 169 - - 0.16 2 13.58 10.8
Hiyar - - 005 02 245 35 193 147 0.12 15 4.55 3.6
Toplam 785 61.6 041 1.9 4391 623 13.08 100 7.93 100 73.18 58.1
Domates 235 184 7.59 349 17.78 11 - - - - 17.72 14.1
Sonbahar  Hiyar 0.1 0.8 3.07 141 548 78 - - - - 8.65 6.9
Toplam 245 384 10.66 98.1 1326 37.7 - - - - 26.37 41.9
Domates 1.93 151 253 11.7 09.17 13 - - - - 13.63 10.8
Hiyar 052 41 546 251 327 4.6 - - - - 9.26 7.4
Ilkbahar  Fasulye - - 266 123 - - - - - - 2.66 2.1
Kavun - - - - 081 1.2 - - - - 0.81 0.6
Toplam 245 384 10.66 98.1 1326 37.7 - - - - 26.37 41.9
Genel Toplam 12.74 100 21.73 100 70.44 100 13.08 100 7.93 100 125.92 100
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3.3. Seralarin Yapisal Ozellikleri

Seralarda ortli malzemesi olarak cam
veya plastik malzeme kullanilmaktadir.
Arastirma  bolgesinde  yaygin  olarak
kullanilan cam ve plastik seralarin

goriintimil  sirasiyla Sekil I ve Sekil 2°de
verilmistir.

Sekil 1. Bolgede Yaygin Olarak Kullanilan
Ikizkenar Besik Catili Cam Sera

)
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Cizelge 5°de sera alanlarmin ve sera
saytlarinin ~ Ortii  malzemesine = gore
dagilimlart  goriilmektedir.  Cizelge 6°da
direkli ve direksiz cam seralarin dagilimu,
Cizelge 7°de plastik seralarin cati
ozelliklerine goére dagilimi  verilmistir.
Cizelge 8’de ise seralarin kurulus ydnlerine
gore dagilimi goriilmektedir.

Cizelge 5°de gorildigi gibi,
isletmelerde toplam 688 adet serada iiretim
gerceklestirilmektedir.  Ilceler diizeyinde
seralarin sayisal degerleri ile alan degerleri
oransal olarak benzerlik gostermektedir.
Ancak, il genelinde toplam sera alanlarmin
% 45.5’ini olusturan 359 adet cam sera,
toplam sera sayisinin % 52.2’sini
olusturmaktadir.

Toplam alanlarin % 54.5’ini kapsayan
329 adet plastik sera toplam sera sayisinin
% 47.8’ini olusturmaktadir. Ortalama olarak
bir cam sera alaminin, bir plastik sera
alanindan daha diisiik olmas1 bu farkliliga
neden olmaktadir. Bolgede ortalama cam
sera biiyiikligii 1263 m?, ortalama plastik

sera biiytikligi 1648 m’ olarak
= belirlenmistir.  Tiim  seralar  dikkate
: TR o ahndlglglda ortalama sera  biiyiikliigii
Sekil.Z. Bolgede Yaygin Olarak Kulfamlan {{{ay.J 1447 m™dir.
Catili Plastik Sera
Cizelge 5. Sera Alanlarinin Ortii Malzemesine Gére Dagilimi
flceler Cam Plastik Toplam
(ha) (%) (adet) (%) (ha) (%) (adet) (%) (ha) (adet)
Merkez 7.47 725 61 813 2.83 275 14 18.7 1030 75
Gazipasa 10.37 93.7 121 953 0.70 6.3 6 4.7 11.07 127
Kumluca 1531 26.8 90 27.0 41.87 732 243 73.0 57.18 333
Demre 7.06 54.0 54 545 6.02 46.0 45 455 13.08 99
Kasg 5.13 64.7 33 61.1 2.80 35.3 21 389 7.93 54
Aragtirma bolgesi  45.34 45.5 359 522 5421 54.5 329 47.8 99.55 688
Cizelge 6. Direkli ve Direksiz Cam Seralarin Dagilimi
. Direkli Direksiz Toplam
Ilgeler
(ha) (%) (adet) (%) (ha) (%)  (adet) (%) (ha) (adet)
Merkez 7.22  96.7 59  96.7 025 33 2 33 7.47 61
Gazipasa 10.37 100.0 121 100.0 - - - - 1037 121
Kumluca 1422 929 87 96.7 1.09 7.1 3 33 15.31 90
Demre 6.50 92.0 51 944 0.57 8.0 3 56 7.06 54
Kasg 451 88.1 29 879 0.61 11.9 4 12.1 513 33
Aragtirma bolgesi 42.93 94.5 347 96.7 252 55 12 33 4534 359
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Cizelge 7. Plastik Seralarm Cat1 Ozelliklerine Gére Dagilimi

Yay Catilt )
. Besik Catilt Toplam
Ilgeler Yan yiizey plastik Yan yiizey cam
(ha) (%) (adet) (%) (ha) (%) (adet) (%) (ha) (%) (adet) (%) (ha) (adet)

Merkez 2.83100.0 14 100.0 - - - - - - - - 283 14
Gazipasa 0.62 89.2 5 833 0.08 10.8 1 16.7 - - - - 0.70 6
Kumluca 41.06 98.1 239 984 082 19 4 1.6 - - - - 41.87 243
Demre 4.12 68.5 36 80.0 0.83 13.8 4 89 1.07 177 5 11.1 6.02 45
Kas 1.37 48.9 8 38.1 - - - - 143 51.1 13 61.9 2.80 21
Arastima 4099 925 302 918 172 32 9 27 250 46 18 5.5 5421 329
bolgesi
Cizelge 8. Isletme Seralarmin Kurulus Yéniine Gore Dagilin

Ilgeler

(adet) (%) (adet) (%) (adet) (%) (adet) (%) (adet)

Merkez 51 68.0 19 25.3 5 6.7 - - 75
Gazipasa - - 105 82.7 20 15.7 2 1.6 127
Kumluca 313 94.0 18 5.4 1 0.3 1 0.3 333
Demre 63 63.6 31 313 5 5.1 - - 99
Kas 16 29.6 38 70.4 - - - - 54
Arastirma 443 644 211 307 31 45 3 0.4 688
bolgesi

KG:Kuzey-Giiney, DB:Dogu-Bati, KB:Kuzey-Bati, GD:Giiney-Dogu, KD:Kuzey Dogu, GB:Giiney-Bati

Seralarda kullanilan Ortii malzemesi
dagilimlart ilgelere gore degismektedir.
Ornegin; cam sera alanlarmin, toplam sera
alanlarina oram1  Merkez ve Gazipasa
ilgelerinde sirastyla % 72.5 ve % 93.7 gibi

oldukca yiiksek degerlerdedir. Kumluca
ilcesinde ise  plastik sera alanlam,
toplam sera alaninin % 73.2’sini
olusturmaktadir. Bolge geneli dikkate
alindiginda, toplam alanin % 45.5’ini cam
sera, % 54.5’ini plastik sera alanlan
olusturmaktadir.

Plastik sera yapim maliyetleri cam
seralara gore daha ekonomiktir. Bu nedenle,
dreticilerin yeni kurduklari ve kurmayi

planladiklar1  seralarda  plastik  ortil
malzemesini daha ¢ok tercih ettikleri
gbzlenmistir.

Bolgedeki cam  seralarin  timi

ikizkenar besik catili sera tipindedir. Toplam
sera sayisinin % 84’1 tek, % 16’s1 blok
seradir. Cam seralarda iskelet malzemesi
olarak  demir  kullanilmaktadir.  Sera
genislikleri; 12, 18 veya 24 m’dir. Mahya
yiiksekligi 4.5-6.5 m ve yan yiikseklikler
1.8-2.2 m arasinda degismektedir. Direkli
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olarak adlandirilan seralarda yan ylizeye
paralel olarak 3 veya 6 m’de bir dizilmis
direkler bulunmaktadir. Direkler arasi
uzaklik 2.5 m’dir. Direksiz seralar, insan ve
makina ile c¢alisma kosullar1 agisindan
olumlu 6zellik gdstermektedir. Ancak bu tip
seralarin daha fazla yap1 malzemesi
gerektirmesi yapim maliyetini artirmaktadir.
Ayrica direkli sera yapimi bolgede aliskanlik
durumuna gelmistir. Bu nedenlerle; direkli
seralarin yaklagik % 97 gibi biiyiik bir oran
ile {reticiler tarafindan tercih edildigi
belirlenmistir (Cizelge 6).

Bolgedeki plastik seralar ¢ogunlukla
yay catihdir. Yay catili plastik seralarin
timii blok sera tipinde olup, iskelet
malzemesi olarak demir kullanilmaktadir.
Ayrica, yay catili seralarin bir boliimiinde
catt  Ortii malzemesi olarak plastik
kullanilirken, yan yiizeyler cam ile
kaplanmaktadir. Yay catili blok seralarda
blok genisligi 5-6 m, yan yiikseklik 1.8-3 m
ve catt yiiksekligi 3-4m  arasinda
degismektedir. Besik catili plastik seralar
yapisal olarak cam seralara benzemektedir.
Ancak; yan yiikseklikler 1.5-2 m ve mahya



yiiksekligi 3.5-4 m’dir. Bu tip seralarda
iskelet malzemesi olarak genellikle ahsap
kullanilmaktadir.

Bolgede plastik seralarin yaklagik
% 95’1 yay catili seralardir. Besik ¢atili
plastik  seralarin  oran1 yaklagik %5
diizeyindedir. Bolge icinde yay catili plastik
seralar tiim ilgelerde yer almasma karsin,
besik catili plastik seralar Kas ve Demre
ilgelerinde belirlenmistir (Cizelge 7). Bu tip
seralarin ortam kosullari olumsuzdur ancak
yapim maliyetleri diger tip seralara gore
daha diigiiktiir. Besik g¢atili plastik seralarin
bu nedenle tercih edildikleri sdylenebilir.

Seralarin  kurulus yonii; seranin
bulundugu arazi kosullarina, giines 1s1gindan
daha fazla yararlanma istegine ve hakim
riizgar yoniine gore degismektedir. Merkez,
Kumluca ve Demre ilgelerinde en fazla
(% 68, % 94 ve % 64) kuzey-giiney yoniinde
kurulmus sera bulunmaktadir. Gazipasa ve
Kas ilgelerinde dogu-bat1 yoniinde kurulmus
seralarin orani sirasiyla % 83 ve % 70’dir

(Cizelge 8).
3.4. Havalandirma Sistemleri

Aragtirmada  incelenen  seralarin
timiinde, dogal havalandirma sistemleri
bulunmaktadir. Cam seralarda yer alan dogal
havalandirma sistemlerinin yapisal
ozellikleri Cizelge 9’da verilmistir.

Cam seralarda parca ve biitiin
pencereli olmak iizere iki tip yan
havalandirma sistemi bulunmaktadir. Parca
pencereli sistemde, pencereler yan yiizeylere
ortadan mafsalli olarak yerlestirilmistir.
Pencere boyutlar yaygin olarak
1.0x1.1 m’dir ve yan yiizeylerde 1.5 m veya

M. CANAKCI, 1. AKINCI

2.0m araliklarla yerlestirilmektedir.
Pencereler seranin yan yiizeylerine tek sirali,
on ve arka yiizeylerine iki ya da ii¢ sirali
olarak dizilmislerdir. Ug¢ farkli kademede
acilabilen bu pencerelerin  kontrolii elle
saglanmaktadir. Biitlin pencereli sistemlerde
pencereler, seralarin yan ylizeylerine sacak
alh  boyunca yerlestirilmistir.  Ustten
menteseli olarak yerlestirilen pencerelerin
genigligi 1.1-1.2 m’dir. Biitiin pencereler
diseyle 45%lik ag1  degerine kadar
acilmaktadir. Bu tip pencerelerin kontrolii,
sonsuz vida-milli veya rediiktorlii-krameyer
disli mekanizmalar1 ile saglanmaktadir.
Ancak, bolgede krikolu olarak adlandirilan
sonsuz vida-milli sistemlerinin  kullanimi
daha yaygindir. Pencerelerin agilmasini ve
kapanmasini saglayan mile hareket elle
verilmektedir. Yan yiizeylerde kullanilan iki
sistem kiyaslandiginda; parca pencereli
sistemin bazi olumsuz ozellikleri
goriilmektedir. Bu olumsuzluklar;
havalandirma ag¢ikligmin azligi ve tim
pencerelerin agilip kapanmasi igin gerekli
stirenin fazla olmasidir.

Aragtirma bdlgesindeki cam seralarin
yan yiizey havalandirilma  sistemleri
yaklasik 9% 57 oraninda parca pencereli
sistemlerdir (Cizelge 9).

Cam seralarin ¢at1 havalandirmasinda
parga pencere, biitlin pencere ve bacal

sistemler kullanilmaktadir. Parca
pencerelerin boyutlari cogunlukla
0.5%0.7 m’dir. Pencereler, ¢atiya mahya
boyunca 1.5-2.0 m araliklarla

yerlestirilmigtir. Bu tip sistemlerde tiim
pencereler bir tele baghidir. Pencerelerin
hareketi, telin bir kol ile makaraya sarilmasi
ile gergeklestirilmektedir. Biitiin pencereli

Cizelge 9. Cam Seralarda Yer Alan Dogal Havalandirma Sistemlerinin Yapisal Ozelliklerine

Gore Dagilim

Yan Cat1
; o o Toplam
Ilgeler Parca Pencere  Biitiin Pencere = Parca Pencere Biitiin Pencere Baca (adet)
(adet) (%) (adet) (%) (adet) (%) (adet) (%) (adet) (%)

Merkez 40 65.6 21 34.4 38 623 7 11.5 16 26.2 61
Gazipasa 101 83.5 20 16.5 68 56.2 17 14.0 36 29.8 121
Kumluca 27 300 63 70.0 68 75.6 22 244 - - 90
Demre 33 61.1 21 38.9 36 66.7 18 333 - - 54
Kas 5 15.2 28 84.8 5 15.2 24 727 4 12.1 33
Arastirma 206 574 153 426 215 599 88 245 56 156 359
bolgesi
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cat1 havalandirma sistemlerinde pencereler
mahya boyunca yer almaktadir. Pencere
genislikleri 0.7-1.0 m’dir.

Pencereler mahyanin bir veya her iki
yanina da yerlestirilebilmektedir. Mahyanin
her iki yanna yerlestirilmis pencere
sistemleri kelebek sistemi olarak
adlandirilmaktadir. Biitiin pencereler 0-35°
arasinda acilip kapanmaktadir. Bu tip
sistemlerin acilip kapanmast, yan
pencerelerdeki sistemler ile aynidir. Ancak,
pencerelere hareket veren mil, kol yerine
sera i¢indeki zincir mekanizmasi ile kontrol
edilmektedir. Bacali sistemlerde mahya
boyunca 1.5-2.0 m araliklarla  bacalar
bulunmaktadir. Silindir seklindeki bacalarin
capt 0.3-0.4 m, boyu 0.2-0.3 m’dir. Bacalar
galvanizli sacdan yapilmistir, {izerlerinde
belirli bir uzaklikta sabit kapak (sapka)
bulunmaktadir ve siirekli agiktir. Baca
boyutlarmin kiicilk olmasi, bu sistemlerin
olumsuz bir 6zelligidir. Bacali havalandirma
sistemlerinde, Onemli bir kriter olan cati
havalandirma agikliklar1 oldukc¢a diisiik
diizeydedir. Ancak, maliyetlerinin diisiik
olmasi ve riizgarlh yorelerde rilizgar
siddetinden daha az etkilenmesi nedeniyle
tercih edildikleri belirlenmistir.

Arastirma bolgesi cam seralarinda
bulunan parca pencere, tam pencere ve
bacali cat1 havalandirma sistemleri oranlari
sirastyla  yaklasik % 60, %25 ve % 16
olarak belirlenmistir (Cizelge 9).

Cizelge 10°da plastik seralarda yer
alan  dogal  havalandirma  sistemleri
goriilmektedir.

Plastik seralarda yan havalandirma

pencereleri, seranin kenarlar1  boyunca
1.0-1.2 m agiklik birakma geklindedir.
Pencerelerin acgilip kapanmasi tiimiiyle elle,
biitiin pencere veya doner milli (rulolu)
sistemlerle saglanmaktadir. Elle
acma-kapatmal1 sistemlerde herhangi bir
mekanizma bulunmamaktadir. Acikliklarda
perde seklinde bulunan plastik Ortii insan
isgiliciiyle belirli araliklarla kaldirilip yan
ylizey ile c¢atinin birlesme noktalarina
sabitlenmektedir. Biitiin pencereli sistemler
cam seralarin yan pencere havalandirma
sistemleri ile aynmi 6zellik gostermektedir.

Merkez ve Kumluca ilgelerinde
uygulanan diger bir sistem de doner milli
yan pencere havalandirma sistemidir. Bu
sistemde plastik Ortli bir mile sarilarak
agilmaktadir.  Plastik  Ortliniin  {izerine
sarilldigt mile bir ¢ikrik diizenegi ile elle
hareket verilmektedir.

Plastik seralarda bulunan elle agma
kapatma, biitiin pencere ve doner milli yan
pencere havalandirma sistemleri oranlar
sirastyla yaklasik % 68, % 19 ve % 13
olarak belirlenmistir.

Anket kapsaminda incelenen plastik
seralarin % 70.5’inde ¢at1 havalandirmasi
bulunmamaktadir. Biitiin pencereli veya
doner milli ¢ati havalandirma sistemleri
kullanim orani % 29.5 olarak belirlenmistir

(Cizelge 10). Bu tip seralarda cati
havalandirma acikliklar genisligi
0.5-1.0 m’dir.

Dogal havalandirma sistemlerinde

yeterli bir havalandirmanin saglanabilmesi
icin hava giris ve c¢ikis acgikliklarinin
biiyiikliigii olduk¢a 6nemlidir. Cizelge 11 ve

Cizelge 10. Plastik Seralarda Yer Alan Dogal Havalandirma Sistemlerinin Yapisal Ozelliklerine

Gore Dagilimi

Yan Cat1
Ilceler l?ulfa?;:;z g::lr?(l:zre Doner Milli ~ Agiklik Yok I]’B;r:::l:re Doner Milli {Zg:gn
(adet) (%) (adet) (%) (adet) (%) (adet) (%) (adet) (%) (adet) (%)
Merkez 3 214 4 286 7 500 12 858 1 7.1 1 7.1 14
Gazipasa 3500 3 500 - - 3500 3 500 - - 6
Kumluca 161 663 46 189 36 148 162 66.7 64 263 17 70 243
Demre 36 800 9 20.0 - - 36 8.0 9 200 - - 45
Kas 19 905 2 95 - - 19 905 2 95 - - 21
ﬁ;f;:s?na 222 675 64 194 43 131 232 705 79 240 18 55 329
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Cizelge 12°de cam ve plastik seralarda
havalandirma agikliklarinin sera taban
alanina orani verilmistir.

Cizelge 11’de goriildigii gibi, yan
havalandirma acikliklarinin  sera taban
alanina orami ortalama % 11.7°dir. Cat1
havalandirmas1  igin ise bu  deger
% 1.2-%3.4 degismektedir ve ortalama
% 2.2°dir. Cam seralarda bulunan parga
pencereli ve bacali c¢ati havalandirma
sistemleri, bu oranin olduk¢a diisiik
degerlerde c¢ikmasina neden olmaktadir.
Cam seralarda toplam havalandirma
acikliklarinin  sera taban alanina orani
yaklasik % 14 olarak belirlenmistir.

Cizelge 11. Cam Seralarda Havalandirma
Acikliklarinin Sera Taban Alanina Orani (%)

Ilgeler Yan Cati Toplam

Merkez 10.9+0.4 1.2+0.2 12.1+0.5
Gazipasa 12.1£04 1.740.2 13.840.5
Kumluca 114403 2.0+0.3 13.4+0.5

Demre 11.1404 27404  13.740.6
Kas 13.140.6  3.440.4 16.5+0.8
Arastirma 117404 22404 13.940.7
bolgesi

Cizelge 12. Plastik Seralarda Havalandirma
Acikliklarinin Sera Taban Alanina Orani (%)

Tlceler Yan Cat1 Toplam

Merkez 11.4+04 0.5+03 11.8+14
Gazipasa 16.6£0.4  1.5£0.7  18.142.5
Kumluca 12.9+0.3  1.0+0.1 14.0+0.3

Demre 163+04  0.8+03 17.141.2

Kas 162406 0302  16.6+0.9

ﬁ..ras“r.ma 147404  0.8+02  15.5+1.1
Olgesi

Plastik seralardaki yan havalandirma
acikliklarinin sera taban alanina orani, cam
seralara gore daha yiiksek olup % 11.4-16.6
arasinda degismektedir. Plastik seralarda
yan havalandirma acikliklarinin tiim sera
kenarlari boyunca olmasi, bu oram
artirmaktadir. Cat1 havalandirmasi igin bu
deger % 0.3-1.5 arasinda degismektedir ve
ortalama % 0.8’dir (Cizelge 12). Plastik
seralarin yaklagik % 70’inde cati
havalandirma sisteminin bulunmamasi bu
oranin diisiikk degerlerde ¢ikmasina neden
olmaktadir.
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Cat1 havalandirma sistemlerinin yer
aldigt  seralar  dikkate  alindiginda,
aciklik-alan oran1 % 3.1°¢ ¢ikmaktadir.
Bolgedeki  plastik  seralarda, toplam
havalandirma agikliklarinin sera taban
alanina orani ilgelere gore % 11.8-18.1
arasinda degismektedir. Bu deger ortalama
% 15.5 olarak belirlenmistir (Cizelge 12).

Dogal havalandirma sistemlerinde
yeterli havalanmanin saglanabilmesi igin
cati pencereleri toplam acikligmin sera
taban alanina oran1 en az % 15 olmalidir
(Yiksel 1995, Yagcioglu 1999). Bu oran
dikkate alindiginda, aragtirma kapsaminda
incelenen  isletme  seralarinda, c¢at1
havalandirma agikliklarinin yetersiz oldugu
goriilmektedir. Antalya ili seralari igin
benzer degerlendirmeler Sallanbas (1990)
ve Yagcioglu (1999) tarafindan da
yapilmustir.

3.5. Isittma (Don Tehlikesinden Koruma)
Sistemleri

Aragtirma  kapsaminda  incelenen
seralarda bitki isteklerine uygun 1sitmanin
yapilmadigi goézlenmistir. Yapilan 1sitma
islemi don tehlikesinden koruma amaglidir.

Don tehlikesinden koruma
sistemlerinin ~ dagilimi  Cizelge 13’de,
seralarda kullanmilan 1sitici  sayilart  ve
ortalama 1sitma alanlar1 Cizelge 14°de
verilmistir.

Cizelge 13°de goriildigi gibi,
bolgede don tehlikesinden koruma amagh
farkli sistemler kullanilmaktadir. Merkez ve
Gazipasa ilgelerinde bulunan seralarin
sirasiyla yaklasitk % 35 ve % 30’unda
herhangi bir 1sitma sistemi
bulunmamaktadir. Bu seralarda 1s1 kagagim
engellemek amaciyla ince bir plastik oOrtii
(0.2 mm-PE) kullanilmaktadir. Plastik ortii
soguk donemlerde bitkilerin ipe alindigi
tellerin iizerine Ortiilmektedir. Tel iisti
perde olarak da adlandirilan bu Orti,
glindiiz 1sinan toprak ve bitkilerden gece dis
ortama yayilan 1sil 1gmmimlarm  sera
icerisinde kalmasimi saglamaktadir (Kiirklii,
2004). Isiticilarin  yer almadigi  don
tehlikesinden  koruma  yontemlerinden
biri de yagmurlama sistemidir. Bu sistemin
Kumluca ilgesinde bulunan plastik seralarda
% 5.4 oraninda kullanildig1 belirlenmistir.
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Bu tip seralarda, don tehlikesinin oldugu
glinlerde sera c¢atist {izerine kurulmus
yagmurlama sistemleri ¢aligtirilmaktadir.

Bolgede en yaygin kullanilan 1sitic
tipi odun sobalaridir. Satinalma bedellerinin
diisiik olmas1 ve kolay yakit bulunabilirligi,
bolgede odun sobasi kullanimint
artirmaktadir. Soba malzemesi, yapim
maliyetlerinin diisilk olmasi nedeniyle sac
(tam veya yarim varil) malzemedir.
Sobalarda 2,3 veya 4 adet boru cikisi
bulunmaktadir. Soba tipleri ve boru c¢ikis
sayilar1 bolgelere gore degismektedir. Kag
flcesi'nde odun sobasi kullanim oran
% 100, Demre Ilgesi’nde yaklasik % 93
olarak belirlenmistir (Cizelge 13).

Kumluca ilgesinde seralarin yaklagik
yarisinda yagmurlama sistemiyle birlikte

dizel yakith 1siticilar kullanilmaktadir.
Sistemde 1sinan hava bir iifleg yardimiyla
ana kanala gonderilmekte ve sera tabanina
serilmis delikli plastik borularla sera
icerisine yayilmaktadir. Anket
calismasinda, gegmis donemlerde LPG’li ve
dizel yakith 1sitma sistemleri kullaniminin
daha fazla oldugu, ancak isletme
giderlerinin artmasi sonucu bu sistemlerden
vazgecildigi belirlenmistir.

Bélgede birim (1000 m?) alan igin
kullanilan odun sobasi sayisi 2-4 arasinda
degismektedir. Gazipasa Ilcesi’nde 1 adet
odun sobasi ortalama 252 m*’lik sera alani
icin kullanilmakta iken, bu deger Kumluca
flgesi'nde 406 m*> olarak belirlenmistir.
Bolge genelinde, 1 adet soba ortalama
332 m”lik alan i¢in kullamlmaktadir. Diger

odun sobast kullanilmaktadir. Bu tip bir deyisle, 1000 m* alan i¢in 3 adet odun
seralarda yagmurlama sisteminin yetersiz sobasi kullanilmaktadir. Kumluca ilgesinde
kaldig1 kosullarda odun sobalar1 yagmurlama sistemi ile birlikte kullanilan
kullanilmaktadir. odun sobalar1 ortalama 420 m® alan
Yanik yag, LPG ve sicak haval isitmaktadir (Cizelge 14).
sistemlerin  kullanimi % 2 gibi oldukga
diisiik diizeydedir. Sicak havali sistemlerde
Cizelge 13. Seralarda Kullanilan Isitma (Don Tehlikesinden Koruma) Sistemlerinin Dagilimi
Isitmasiz Isitma Sistemleri
il Plastik Yagmurlama Odun Yagmurlama Yag LPG Steak Toplam
geler o . . Sistemi + Havali
Ortii Sistemi Sobasi Sobas1  Sobasi
Odun Sobasi Isitict

Adet % Adet %  Adet %  Adet % Adet % Adet % Adet % Adet
Merkez 26 34.7 - - 44 587 - - 2 27 - - 3 4.0 75
Gazipaga 38 29.9 - - 89 70.1 - - - - - - - - 127
Kumluca - - 18 54 150 45.0 162 48.6 - - 309 - - 333
Demre 1 1.0 - - 92 929 - - - - 6 6.1 - - 99
Kasg - - - - 54 100.0 - - - - - - - - 54
AU o594 g 26 429 624 162 235 2 03 9 13 3 04 688
bolgesi
Cizelge 14. Seralarda Kullanilan Isitict Sayilari ve Ortalama Isitma Alanlar

Yagmurlama

. Odun Sobast Sistemi + Yag Sobasi LPG Sobas1 Sicak Havali
ligeler Odun Sobast

Adet m%adet Adet m%/adet Adet m’/adet Adet m’/adet Adet m?/adet
Merkez 160 33446 - - 12 150£3 - - 2 2160420
Gazipasa 289 25241 - - - - - - - -
Kumluca 604  406+3 709 42043 - - 34 274420 - -
Demre 342 35344 - - - - 41 25447 - -
Kas 259 31742 - - - - - - - -
bAgf‘gsé‘S?m 1654 3321 709 42043 12 15043 75 264+2 2 2160420
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Seralarda bulunan 1sitma sistemlerinin
ortalama yillik kullanim siireleri
Cizelge 15°de verilmistir.

Isletmelerde 1sitma islemi, sicakligin
0°C’ye yaklastig1 saatlerde baslamaktadir.
Isitma sistemlerinin yillik kullanim stireleri,
seralarin cografik konumlar1 ve yillara gore
farklilik gostermektedir.

Yilda 1sitma yapilan giin sayismin
en fazla oldugu ilce 26.1 giin/yil ile Merkez
ilcedir. Merkez ilgeyi Kumluca ve Kas
ilgeleri 14.7 ve 14.6 glin/y1l ile izlemektedir.
Isitma yapilan giin sayisinin en az oldugu
ilgeler 7.3 giin/y1l ve 5.5 giin/y1l degerleri ile
Gazipasa ve Kumluca ilgeleridir

(Cizelge 15).

Cizelge 15. Isitma Sistemlerinin Ortalama Yillik
Kullanim Siireleri
Isitma yapilan giin say1st

Ilceler

(giin/yrl)
Merkez 26.1+1.8
Gazipasa 7.310.4
Kumluca 14.7£0.9
Demre 5.510.8
Kas 14.61£0.9
Arastirma bolgesi 13.643.6

4. Sonuclar

Antalya ili seralarinda kullanilan
havalandirma ve 1sitma  sistemlerinin
arastirilmasina yonelik yapilan bu ¢aligmada
elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.

Aragtirma bolgesinde, ¢ift¢i diizeyinde
geleneksel yontemlerle gergeklestirilen sera
sebze yetistiriciliginde yilda tek iiriin
yetistiriciliginin yan1 sira, sonbahar ve
ilkbahar donemlerinde olmak iizere ¢ift {iriin
yetistiriciligi de  yapilmaktadir.  Bdlgede
ortalama sera alani yaklasik 1500 m* olarak
belirlenmistir.

Arastirmada incelenen seralarin
timiinde, dogal havalandirma sistemleri
bulunmaktadir.

Anket kapsaminda incelenen plastik
seralarin yaklagik % 70’inde cati
havalandirmasi bulunmamaktadir.

Cam seralarda c¢at1 havalandirma
acikliklarinin  sera taban alanina oram
% 1.2-%3.4 degismekte olup ortalama

M. CANAKCI, 1. AKINCI

% 2.2’dir. Plastik seralardaki cati
havalandirma agikliklarimin  sera  taban
alanina orant, % 0.3-1.5 arasinda
degismektedir ve ortalama % 0.8 dir. Plastik
seralarin yaklasik % 70’inde cati
havalandirma sisteminin bulunmamasi bu
oranin diisiik degerlerde ¢ikmasma neden
olmaktadir. Cat1 havalandirma sistemlerinin
yer aldig1 seralar dikkate alindiginda,
aciklik-alan orani % 3.1’°e ¢ikmaktadir.

Dogal havalandirma sistemlerinde
yeterli havalanmanin saglanabilmesi i¢in
cat1 pencereleri toplam agikliginin sera taban
alanna oram1 en az % 15 olmasi
istenmektedir. Bu oran dikkate alindiginda,
arastirma kapsaminda incelenen isletme
seralarinda, ¢ati havalandirma agikliklarinin
oldukca yetersiz oldugu goriilmektedir. Bu
nedenle 6zellikle yeni kurulan seralarda iyi
bir havalandirmanin saglanabilmesi i¢in
yeterli oranda ¢at1 havalandirma agikliklar
birakilmalidir.

Seralarda havalandirma sistemlerinin
hareketi ve kontrolii insan isgiiciiyle
gerceklestirilmektedir. Bolgede yer alan
uygun seralarda, havalandirma sistemlerinin
mekanizasyonuna yonelik yayim
caligmalarina 6nem verilmelidir.

Seralarda  1sitma  islemi, kg
doneminde yalnizca don tehlikesinden
koruma amacgh yapilmaktadir. Seralarin
yaklasik % 62’sinde odun sobasi, % 24’linde
odun sobasi ile birlikte yagmurlama
sistemleri kullanilmaktadir. Yanik yag, LPG
ve sicak havali sistemlerin kullanimi % 2
gibi oldukca diisiik diizeydedir. Seralarda
1sitma  yapilan giin  sayis1  ortalama
13.6 gilin/y1l’dur.

Ayrica seralarin % 12’sinde ise 1sitma
sistemi bulunmamaktadir. Bu seralarda don
tehlikesinden koruma amagli tel iistii perde
veya yagmurlama sistemleri
kullanilmaktadir.

Isitma isleminin bitki istekleri yerine
yalnizca don tehlikesinden koruma amach
yapilmasi, liriinlerde verim ve kalite kaybina
neden olmaktadir. Bélge seralarinda modern
1s1tma sistemlerinin uygulanmasina
gereksinim  duyulmaktadir.  Ancak ilk
yatirrm maliyetlerinin yliksek olmasi ve
genellikle sera biiyiikliiklerinin  yetersiz
olmasi1  nedeniyle istenilen  gelisme
saglanamamaktadir.
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Bolge ile ilgili yapilacak planlama,
tyilestirme, tesvik ve destekleme
caligmalarinda aragtirmada elde edilen
bulgular dikkate alinabilir.

Tesekkiir

Bu calisma, Akdeniz Universitesi Bilimsel
Aragtirma  Projeleri Yonetim Birimi tarafindan
desteklenen 2002.0121.07 no’lu Doktora tez projesinin
bir boliimiidiir.

Kaynaklar

Anonim, 2005. Proje ve Istatistik Sube Miidiirliigii
Kayitlari. T.C. Tarim ve Kdyisleri Bakanlifi,
Tarim 1 Miidiirliigii, Antalya.

Isik, A., ve Altun, 1. 1998. Sanlrfa-Harran Ovasinda
Tarimsal Yapi ve Mekanizasyon Ozellikleri.
TUBITAK Tarim ve Ormancilik Dergisi,
22:151-160.

Karatag, H. and Talay, R. 1992. Crop Selection in
Protected Cultivation in the Antalya Region.
Expert Consultation Workshop on Greenhouses
in the Antalya Region. Greenhouse Crops
Research Institute, 13-17 January, Antalya,
Turkey, 39-44.

Kurkll, A. ve Basgetingelik, A. 1990. Greenhouse
Heating Methods and Comparison With Those
Which Are Used in Antalya Region. Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 3: 91-106.

252

Kiirklii, A. 2004. Sera plastikleri (PE) ve kullanirken
dikkat edilecek hususlar. Verim Plastik. Brosiir
No0:2004/PL-1

Ozkan, B. 1993. Aksu Sulama Projesi Alanina Giren
Tarim Isletmelerinin Ekonomik Analizi ve Uriin
Desenini Etkileyen Faktorler (Doktora Tezi).
Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarim Ekonomisi Anabilim Dali, Adana.

Ozmerzi, A., Kirkli, A. 1989.  Seralarda
Havalandirma Y ontemleri ve Zorunlu
Havalandirma  Sistemlerinin = Hesaplanmasi.
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
2(2): 101-120.

Sallanbas, H. 1992. Climate control in the greenhouses
of the region. Expert Consultation Workshop on
Greenhouses in the Antalya Regions,
Greenhouse Crops Research Institute, 13-17
January, Antalya, Turkey, 63-80

Sevgican, A., Tizel, Y., Gii, A., Eltez, R.Z. 2000.
Tiirkiye’de ~ Ortiialti  Sebze  Yetistiriciligi.
V. Tiirkiye Ziraat Teknik Kongresi, TMMOB
Ziraat Miithendisleri Odasi, 17-21 Ocak, Ankara,
Cilt I1:679-707.

TUIK, 2005. Tarimsal Yapi, Deger. T.C. Bagbakanlik
Tiirkiye Istatistik Kurumu

Yagcioglu, A. 1999. Sera Mekanizasyonu. Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ofset Basimevi,
Bornova, Izmir, 287s.

Yiksel, AN. 1995. Sera Yapim Teknigi. Hasat
Yaymecilik Ltd. Sti., Istanbul, 335 s.



