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Ozet

Bu ¢aligmada, farkli tarihlerde (20 Eyliil, 20 Ekim ve 20 Kasim) minimum gece sicakligi 12°C ye ayarlanmis
kontrollii cam sera ve 1sitmasiz plastik serada benzer toprak kosullarma dikilen, aym giibreleme programi ve
fotoperiyodik aydinlatma (400-700 nm dalga boyunda 1,8 pmol-s’m?) ile 16 saat yapay giin uzunlugu uygulanan
Gypsophila paniculata ‘Perfecta’ bitkilerinin biiyiime ve ¢igceklenme ozelliklerine sera kosullarmin etkisinin
saptanmas1 amaglanmstir. Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarinda plastik serada gece sicakliklart 12°C’nin altina
diismiis, kontrollii cam serada daha yiiksek giinliik ortalama fotosentetik aktif 1simnim (PAR) degerleri dl¢iilmiistiir.
Kontrollii cam sera kosullari, dikim zamanlar1 arasinda 6nemli fark olmaksizin dikimden ¢igek tomurcuklarinin
goriilmesi ve dikimden ¢igeklenmeye kadar gegen siireleri plastik sera kosullarinda biiyiitiilen bitkilere gore dnemli
Ol¢iide kisaltmistir. Buna karsin, bitki boyu, ¢igeklenen siirgiin sayisi, ¢igekli siirgiin boyu ve ¢iceklenme kalitesi
acisindan en iyi sonuglar plastik serada yetistirilen bitkilerden elde edilmistir. incelenen biiyiime ve ciceklenme
ozellikleri agisindan dikim zamanlar1 arasindaki farklar kontrollii sera kosullarinda azalmis, plastik sera kosullarinda
ise dikim zamanlarinin bu 6zellikler {izerindeki etkisi onemli farkliliklarla sonuglanmugtir.

Anahtar Kelimeler: Gypsophila paniculata, Yetistirme Kosullari, Dikim Zamanlari, Bilylime ve Ci¢eklenme.

Influence of Different Greenhouse Conditions on Growth and Flowering of Gypsophila paniculata ‘Perfecta’

Abstract

In this study, the effect of different greenhouse growing conditions on growth and flowering characteristics of
Gypsophila paniculata ‘Perfecta’ was investigated. Plants were planted in computerized glasshouse in which
minimum night temperature was setup at 12°C, and unheated plastic greenhouse on 20 September, 20 October and 20
November. The soil properties were similar, same fertilization program was used and 16 h artificial daylength was
provided by using photoperiodic lighting ((1.8 pmol-s'm? in 400-700 nm) in each greenhouses. Minimum night
temperatures were lower than 12°C in unheated plastic greenhouse in December, January, February and March and
daily means of photosynthetic active radiation (PAR) were slightly higher in computerized glasshouse. The times
from plating to visible flower bud and from planting to flowering significantly shortened in computerized glasshouse
without significant differences between planting dates. The highest values of plant height, flowered shoot number,
flowered shoot length and flowering quality were recorded in plants grown in plastic greenhouse. Differences due to
planting dates in growth and flowering characteristics were minimized under computerized glasshouse condition and
plantings on different dates in plastic greenhouse were resulted in significant differences in the characteristics
considered in the study.

Keywords: Gypsophila paniculata, growing condition, planting time, growth and flowering

1. Giris

Tiirkiye siis bitkileri sektorii i¢inde en
yuksek iiretim degerine sahip ve en hizli
geligmeyi gosteren alt sektor olan kesme
cicek yetistiriciligi, son yillarda biiylime
hizindaki yavaslamaya karsin gelismesini
siirdiirmekte ve Onemini korumaktadir. Dig
satim ve i¢ pazara yonelik liretimde karanfil,
giil, kasimpati, glayol ve gerbera gibi ana
driinlerin yaninda gypsophilanin da yer
aldig1 diger iiriinler grubunun {iretim miktari
1995-1998 yillar1 arasinda %75,0 oraninda
artmistir (Karagiizel ve ark., 2001). Bu artis

i¢ pazara yonelik iriin ¢esitlendirmenin
basarilmaya basladiginin belirtisi olarak
degerlendirilebilir. Dis satima yonelik kesme
cicek iiretiminde ise karanfil %97.4’lik bir
payla hala ilk sirada yer almakta ve iirlin
¢esitlendirme ihtiyact siirmektedir
(Karagiizel ve ark., 2001). 1980°li yillarda
Tiirkiye’ye giren ve kuru veya taze kesme
cicek olarak degerlendirmeye uygun olan
gypsophila  baslangigtan  buyana {irlin
¢esitlendirmenin en Onemli tiirlerinden biri
olarak goriilmiistiir. Ancak, yetistiricilikte
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yaygin  olarak  kullanmilan  Gypsophila
paniculata tiriiniin zorunlu uzun giin bitkisi
olmasi, soguklama ihtiyaci yiiksek cesit ve
klonlara sahip olmasi kiiltiirtinde
fotoperiyodik aydinlatma gibi maliyeti
artiran Uretim tekniklerinin  kullanimini
gerektirmekte (Shillo ve Halevy, 1982; Doi
ve ark., 1984; Karagiizel ve Altan, 1999) ve
zaman zaman  iriin  programlamada
sorunlarla karsilagilmaktadir.

Gypsophilada iiriin programlamanin
temel unsurlar1 arasinda dikim zamani,
fotoperiyodik aydinlatma ve sicaklik 6nemli
bir yer tutmaktadir (Karagiizel, 1993;
Karagiizel ve Altan, 1995; Korkut, 1998).
Ayrica, bitkilerin yetisme periyodu boyunca
veya farkli gelisme evrelerinde aldigi
fotoperiyodik aktif 1sinim (PAR) degerleri
de biiylime ve ciceklenme 6zelliklerine
tizerinde belirleyici bir etkiye sahip
olabilmektedir (Hicklenton, 1987). Bu
baglamda farkli sera kosullari; toprak ve
giibreleme ozellikleri esitlense bile, temelde
farkli sicaklik ve 1smnim degerleri acisindan
bitkiler iizerinde farkl etkiler
gosterebilmektedir.

Soguklama ihtiyaci olan bir tiir olarak
G. paniculata’nm farkl sicaklik degerlerine
verdigi tepkiler ve bu sicaklik diizeylerinin
fotoperiyodla karsilikli etkilesimleri
karmagiktir. Shillo ve Halevy (1982), G.

paniculata’Bristol Fairy’ bitkilerini
fitotronda 27/22, 22/17 ve 17/12°C
giindiiz/gece sicakliklarindan olusan

rejimlerde uzun ve kisa gilin etkisinde
birakmiglardir. Tiim sicaklik  rejimlerinde
bitkiler — kisa glin  etkisinde vegetatif
biliylime gostermis ve ¢igeklenmemislerdir.
Uzun giin etkisinde biiyttiilen bitkiler
17/12°C sicaklik rejiminde ancak %4
oraninda ¢iceklenmislerdir. Uzun giin
etkisinde 27/22°C giindiiz/gece sicaklilig1
%383 oraninda cigeklenme ile sonuglanmis
ve  arastiricilar  bu  bulgulan @ G.
Paniculata’nin 12°C ve altindaki
sicakliklarda uzun glin etkisini
algilayamadig1 seklinde yorumlamiglardir.

Doi ve ark. (1984) farkh G
Paniculata cesitleri ve Britol Fairy ¢esidinin
farkli klonlar1 arasinda ¢iceklenme igin
gereken diisiik sicakliklara kars1 tepki
farkliliklarini arastirmislardir. Bulgular tim
cesit ve klonlarin soguklamaya
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gereksinimleri  oldugunu  fakat  bunun
siiresinin ~ ¢esit ve klonlar arasinda 6nemli
farkliliklar gdsterdigini ortaya ¢ikarmustir.
Kullanilan  ¢esitlerden  diisiik  sicaklik
uygulamasmma en uzun siire gereksinim
duyan cesidin Perfecta oldugu belirlenmis
bunu Diamond, Flamingo ve Red Sea
cesitleri izlemistir.

Suto ve ark. (1987), 12°C’nin
tizerindeki  sicakliklarda  uzun  giin
kosullarimin saglanmasiyla G. paniculata
strglinlerinin uzayabildigini, bu degerin
altindaki sicakliklarda uzun giin saglansa
bile bitkilerin rozet gelisme gosterdiklerini,
yiiksek gece ve giindiiz sicakliklarinin
etkisinde glin  uzunlugunun artistyla
uzamanin hizlandigim saptamislardir.

Moe (1988), sicaklik ve fotoperyodun
G. paniculata’nin Bristol Fairy cesidinde
bliyime ve  c¢iceklenmeye  etkilerini
arastirmistir. Kisa giin (10 saat) etkisinde ve
18 veya 24°C gece sicakliginda bitkiler
vegetatif kalmis ve rozet bilylime
gostermiglerdir. 12°C gece sicakliginda
tutulan tiim bitkiler c¢iceklenmis, ancak
ciceklenme uzun giin etkisinde biiyiitiilen
bitkilere gore 28 ve 38 giin gecikmistir.
Uzun giin ve yiiksek gece sicakliklar1 ¢icek
olusumu, farklilagsmasi ve cigek
tomurcuklarmin  gelismesini  uyarmustir.
Buna karsin yiiksek gece sicakliklari bitki
boyu ve bitki basina ¢igekli silirglin sayisini
azaltmigtir. Bunun yaninda gen¢ vegetatif
Ozellikteki  bitkilerin birka¢ hafta diigiik
sicaklikta (12°C) tutulmalarinin dallanmay1
uyardigi  ve irlin miktarim1  artirdigi
belirlenmistir.

Genelde sicaklik ve glin uzunlugu
karsiliklt  etkilesimlerini ele alan bu
caligmalarin ¢ogunda Bristol Fairy cesidi
bitkisel materyal olarak  kullanilmas,
Tirkiye’de yaygin olan Perfecta c¢esidine
yonelik bu kapsamdaki c¢aligmalar ise
smirlidir. Karagiizel (1993), Eyliil ayinda
dikilen ve 16 saat giin uzunlugu uygulanan
Perfacta ¢esidine ait bitkilerin daha yiliksek
sicakliklarin  gergeklestigi kontrollii cam
serada 1sitmasiz plastik seraya gore daha
kisa siirede cigeklendiklerini, buna karsin
bazi biliyime ve ¢igeklenme ozellikleri
acisindan en iyi sonuglarin plastik serada
yetistirilenlerden elde edildigini saptamuistir.
Ayrica bu c¢esit lizerinde yiiriitilen diger



arastirmalarda dikim zamanlarinin  hem
plastik ve hem de kontrollii sera kosullarinda
verim ve kalite 6zellikleri agisindan 6nemli
farklara yol agtig1 saptanmistir (Karagiizel,
1993; Karagiizel ve ark., 1998; Karagiizel ve
Altan, 1999)

Bu c¢alisma, miimkiin oldugunca
esitlenen toprak ve gilibreleme kosullarinda,
farkli tarihlerde dikimi yapilip 16 saat yapay
glin uzunlugu uygulanan G. paniculata
‘Perfecta’ bitkilerinin biiylime ve
ciceklenme Ozelliklerine en diisilk gece
sicakligr 12°C’ye programlanmis kontrolli
cam sera ve 1sitmasiz plastik sera
kosullarinin etkisinin belirlenmesi amaciyla
gergeklestirilmigtir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Bu c¢alisma, Alata Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitiistinde (36°34' K, 34°18'
D) 1993-1994 doneminde yiiriitilmiis
Gypsophila paniculata’nin Perfecta cesidi
bitki materyali olarak kullanilmistir. Her
dikim zamanindan 60 giin dnce anagliktan
Karagiizel ve ark.(1992)’ca tanimlandigi
sekilde tepe c¢elikleri alinmigstir. Celikler,
3000 mg-L" dozundaki IBA (indol-3-buturik
asit) cozeltisiyle 5 saniye dip daldirmasi
seklinde muamele edildikten sonra 2:1
oraninda Nevsehir tiifii ve torf hacimsel
karisimindan olusan koklenme ortamiyla
doldurulmus selilloz kaplara dikilmis,
koklenme  gergeklesinceye  kadar 30
dakikada 15 saniye sisleme yapan otomatik
sisleme iinitesinde tutulmuglardir. Daha
sonra  koklenme finitesinden ¢ikarilan
celikler dikim tarihine kadar dogal giin
uzunlugu etkisinde kontrollii cam serada
muhafaza edilmigler ve dikim yerlerine
seliiloz kaplarla birlikte sasirtilmislardir.

Farkli sera kosullarin1 saglamak
amactyla, her ikisi de kuzey-giiney
dogrultusunda yerlestirilmis olan; girig
acikligt 6,4 m, yan yiksekligi 3 m olan
venlo tipi kontrollii cam sera ve yay catili
giris acikligr 5,5 m ve yan yiksekligi 2 m
olan plastik sera kullanilmistir. Denemenin
stirdirildiigii  Eylil-Mayis donemi igin
kontrolli cam serada minimum gece

0. KARAGUZEL

sicakligi 12°C’ye programlanmus, sicaklik,
oransal nem ve 151k enerjisi degerlerini
almak tlizere plastik serada Olglimler
yapilmisg, kontrollii cam serada ise degerler

otomatik  olarak  bilgisayar  ortamina
aktarilmustir.
Fotoperiyodik aydinlatma i¢in

seralarda kurulu, 150 W giiciinde metal
yansitagh yerden yiikseklikleri 1755 cm ve
aralarindaki mesafe 310 cm olan akkor telli
lambalarla olusturulmus, toprak seviyesinde
ve 400-700 nm dalga boyunda 1,8 pmol-s
"m? 151k enerjisi saglayabilen ve her giin
icin aynn degerler verilerek 7 gilinliik
aydinlatma programlari yapamaya elverisli
aydinlatma sistemlerinden yararlanilmustir.

2.2. Yontem

Temmuz ayinda sera topraklari 60
g'm” dozunda methy promide ile fumige
edilmis, daha sonra toprak Ornekleri analiz
edilerek dikimden énce 30 g'm™ triple siiper
fosfat (%42) ve 30 g'm” amonyum sulfat
(%21) verildikten sonra seralar 30 cm
derinlikte siirtilmiistiir.

Bolim 2.1.°de tamilanan sekilde
yetistirilen bitkiler seralara 20 Eylil, 20
Ekim ve 20 Kasim tarihlerinde 40 cm ye 40
cm iiggen dikim sistemiyle 6,8 bitki/m’
sikliginda (Karagiizel ve Ortagesme, 2000)
dikilmiglerdir. Dikimler, seralar ana ve
dikim tarihleri alt parselleri olusturacak
sekilde 2 faktorli ve 3 yinelemeli boliinmiis
parseller deneme desenine gdre yapilmis ve
her yinelemede 20 bitki kullanilmigtir. 22
Eyliil tarihinde her iki serada da dogal giin
uzunlugunu 10 dakika aydinhik 20 dakika
karanlik  periyodlardan olusan  geceyi
kesintili bolme aydinlatmasiyla (GKBA) 16
saate tamamlayan fotoperiyodik
aydinlatmalar baslatilmis ve 22 Mart tarihine
kadar silirdiirilmiistir. Lambalar saat
22:00°de yakilmig ve o tarihteki dogal giin
uzunlugunun 16 saate tamamlandig1 saat ve
dakikada sondiiriilmiistiir.

Deneme siiresince bitkiler damla
sulama yontemi ile sulanmis, 15 giinde bir
olmak iizere 150 mg-L™" N, 40-50 mg-L™" P,
120-150 mg-L" K+ mikro elementleri igeren
cozelti ve damla sulama sistemiyle
giibrelenmislerdir. Buna karsin her iki
seradan 30 giinlik araliklarla yaprak
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ornekleri alinmis ve yapraklarda: %4.5-6.5
Azot (N), %0.25-0.45 Fosfor (P), %2.5-4.5
Potasyum (K), %3.5-5.2 Kalsiyum (Ca),
%0.8-1.3 Magnezyum (Mg) ve 4-20 mg-L"
Bakir (Cu), 25-100 mg-L" Cinko (Zn), 50-
250 mg-L"' Mangan (Mn), 100-300 mg-L"
Demir (Fe) ve 30-100 mgL' Bor
(Karagiizel, 1993) diizeyini saglayacak

sekilde giibreleme programlarinda
degisiklige gidilmistir.
Caligma  baglamadan Once sera

topraklar1 analiz edilerek bazi fiziksel ve
kimyasal oOzellikleri saptanmis, seralarda
gerceklesen  minimum  ve  ortalama
sicakliklar ile 151k enerjisi degerlerine iliskin
veriler bilgisayar ortamina alinmis ve daha
sonra hesaplamalar1 yapilmistir. Bitki boy
degisimleri ile dikimden cicek
tomurcuklarinin goriilmesine, cigek
tomurcuklariin goriilmesinden ve dikimden
hasada kadar gecen siireler saptanmistir.
Ayrica, tam ciceklenme evresinde
maksimum  bitki boyu, bitki basina
ciceklenen siirglin sayisi, ¢icekli silirgiin
boyu, cicekli siirgiin yas agirligina iliskin
gbzlem ve Olgiimler yapilmistir. Hasat edilen
cigekli siirglinlerin ¢igeklenme kaliteleri ise
Doi ve ark. (1984)nmin  gelistirdigi
degerlendirme yontemi kullanilarak ve ¢igek
caplar dlgiilerek belirlenmistir.

Sera sicaklig1 ve 151k enerjisi degerleri
ile bitki boy degisimleri grafiklerle
sunulmus, diger tiim gozlem ve Olglim
degerlerine varyans analizi uygulanmis ve
ortalamalar %35 Onem diizeyinde Duncan
testine gore karsilastirilmistir. Yiizde (%) ile
ifade edilen veriler ise y = arcsin[sqr(x/100)]
formiiliine gore ac1 degerlerine
dondstiiriilerek analiz edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Sera Kosullar

Denemenin gergeklestirildigi kontrolli

cam ve plastik seradaki topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 1°de
sunulmustur. Goriildiigii gibi her iki seranin
topragt da kumlu tinli biinyede ve diger
kimyasal ozellikler Celikel (1993)’e gore
degerlendirildiginde = degerler  arasinda
baslangicta ayr1 ve oOzel bir giibreleme
programi uygulamay1 gerektirecek diizeyde
farklilik bulunmamaktadir.

Her iki serada gergeklesen minimum
ve ortalama sicakliklar incelendiginde;
programlandig: iizere kontrollii cam serada
minimum gece sicakliklarinin  12°C’nin
altia diismedigi ve en diisiik minimum gece
sicakliglr degerinin 12,9°C ile Ocak ayinda
olgiildiigi goriilmektedir (Sekil 1). Plastik
serada ise Aralik, Ocak, Subat ve Mart
aylarinda minimum gece sicakliklari
12°C’nin altinda seyretmis ve en diisiik gece
sicakligi aylik ortalamasi 6,8°C ile Subat
aymmda Olciilmiistiir. Sicaklik  degerleri

Shillo ve  Halevy (1982)’nin G.
Paniculata’nin 12°C ve altindaki
sicakliklarda uzun giin etkisini
algilayamadigi seklindeki  yorumlari
acisindan O6nemli farklar1 icerecek oOzellik
gostermistir.

Sekil 2’deki aylik ortalama giinliik
toplam fotosentetik aktif 1smmim (PAR)
degerleri incelendiginde her iki sera i¢in de
mevsimsel beklenen egrilerin ortaya ¢iktigi
goriilmektedir. Buna karsin aylara gore
degismekle birlikte plastik seranin kontrollii
cam seraya gore ortalama %7,8 daha az 151k
gecirdigi saptanmistir. Kontrolli cam ve
plastik sera arasinda bu agidan ortaya cikan
farkin  bitki gelisimi ve ¢igeklenme
Ozelliklerine yansima diizeyi hakkinda
degerlendirme yapabilmek her iki serada
temel belirleyici olarak ortaya c¢iktigi
goriilen sicaklik farklar1 nedeniyle saglikli
olmayacaktir. Ancak her iki sera tipinin 151k
gecirgenligi farklari, Cevri ve Bascetingelik
(2000)’in Antalya i¢in benzer sera tiplerinde
saptadiklart gecirgenlik  ozellikleriyle
benzerlik gostermektedir.

Cizelge 1. Kontrollii Cam ve Plastik Sera Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.

Alnabilir
Sera Kireg Organik Madde P K
Biinye PH (%) (%) (mg'L™h (mg'L™h)
Plastik Kumlu tin 7,3 21,2 32 21,4 262,77
Kontrollii Cam Kumlu tin 7.5 20,6 3,5 22,6 284,6

54



N
(9]
I

Sicaklik (°C)
>

> ¥ 9 ¢ O o &£ 9 >
w w =] = <
¢ < ©o g £ =z £

AYLAR

—@— PS-Minimum —O— PS-Ortalama
—a&— KS-Minimum —a— KS-Ortlama

Sekil 1. Seralarda Gergeklesen Sicaklik

Degerleri. PS: Plastik Sera, KS:
Kontrollii Cam Sera.

N
o

a2 a4 o a
o N B [} [ee]
I I I I I

PAR (mol.m?)

—&—PS —O0—KS

Sekil 2. Seralarda Gergeklegsen Giinliik
Toplam Fotosentetik Aktif Isinim

(PAR) Degerleri. PS: Plastik Sera, KS:
Kontrollii Cam Sera.

3.2. Sera Kosullarimin Biiyiime ve Cigeklenme
Ozelliklerine Etkisi

Kontrollii cam ve plastik sera ve 16
saat glin uzunlugu etkisine Eyliil ve Kasim
aylarinda dikilen bitkilerin boy
degisimlerine sera kosullarinin etkisine
iligkin veriler Sekil 3'de sunulmustur.

0. KARAGUZEL

Gorildiigii gibi 20 Eylil tarihinde dikilen
bitkiler kontroli cam serada daha hizl
olmak {izere dikimden sonra diizenli bir
uzama gostermigler, buna karsin kontrollii
cam serada daha erken ancak daha kisa
boylu iken c¢iceklenmiglerdir. 20 Kasim
tarihinde dikilen bitkiler ise kontrolli cam
serada Eyliil ayinda dikilen bitkilere benzer
bir boy degisimi goOstermis, plastik sera
kosullarinda 16 saat giin uzunlugu saglanmis
olmasina karsin ayni gelismeyi gostermemis
ve 19 Subat tarihine kadar rozet formda
kalmiglardir (Sekil 3). Bunun sonucunda
Kasim ayinda dikilen bitkiler de kontrollii
cam serada daha erken ve fakat daha kisa
boylu iken ¢igeklenmislerdir. Her iki serada
da Eyliil ayinda dikilen bitkilerin diizenli bir
boy degisimi gostermesiyle ilgili bulgular
Hickleton (1987)’un erken dénemde alinan
yiiksek diizeydeki fotosentetik aktif 1ginim
degerlerinin  daha  sonraki  donemde
gelismeyi hizlandirdig1 ve diisiik sicakligin
bu  degisimi  belirgin  bir  bigimde
etkileyemedigi dogrultusundaki bulgulariyla
ortismektedir. Kasim ayinda plastik seraya
dikilen bitkilerin gece sicakliklarinin 12°C
altina diigtiigli Aralik, Ocak ve Subat ayinin

140
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20 4 -

Olglim Tarihi
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Sekil 3. Bitki boy degisimine sera kosullari

ve dikim zamanlarinin etkileri. Seri
isaretlerinden biiyilk hata cubuklar1 20
bitkilik 3 yinelemenin standart hatasini (SE)
gostermektedir. PS: Plastik Sera, KS:
Kontrollii Cam Sera.
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bir boliimiinde rozet formda kalmalar1 Shillo
ve Halevy (1982)’nin Bristol Fairy cesidi
icin saptadiklar1  12°C’nin altinda giin
uzunlugu etkisini algilayamama &zelliginin
Perfacta cesidi icin de gecerli oldugunu
gostermektedir.

Farkli sera kosullart ve dikim
zamanlarmin bazi ciceklenme asamalarinin
gergeklesmesi icin ihtiya¢ duyulan siireler
tizerine etkisiyle ilgili bulgular Cizelge 2°de
sunulmustur. Goriildigii gibi sera kosullari,
dikim zamanlar1 ve bu iki faktoriin karsilikli
etkilesimi dikimden c¢igcek tomurcuklarinin
goriilmesine kadar gegen siire lizerinde etkili
olmustur. Kontrolli cam sera kosullarinda
dikim zamanlar1 arasinda bu agidan 6nemli
bir fark goriilmezken plastik serada bu siire
dikim zamanlarina bagli olarak Onemli
farklar gostermis ve 20 Ekim tarihinde
plastik seraya dikilen bitkiler en uzun siirede
cicek tomurcugu gosteren uygulamay1
olusturmustur (Cizelge 2).

Etkiler, cicek tomurcuklarinin
goriilmesinden hasada kadar gegen siire
acisindan ele alindiginda; bu siirenin sera
kosullar1 ve dikim zamanlarindan 6nemli
diizeyde etkilendigi ve her iki serada da 20
Kasimda dikilen bitkilerin en kisa siirede
hasada gelen uygulamayr olusturdugu
goriilmektedir (Cizelge 2). Cigek
tomurcuklar1  goriildiikten sonra hasada
kadar en wuzun siireye ihtiyag duyan
uygulamanin ise 20 Eyliilde plastik seraya
dikilen  bitkilerden olustugu ve bu

uygulamay1 20 Ekim tarihinde ayni sera

kosullarina  dikilen  bitkilerin  izledigi
saptanmistir.
Dikimden hasada kadar gecen

sirclerde de sera kosullar1 ve dikim
zamanlarindan kaynaklanan onemli farklar
saptanmistir. Dikimden hasada kadar gegen
en kisa siireler dikim zamanlar arasinda
istatistiksel ~anlamda  fark  olmaksizin
kontrollii cam seraya dikilen bitkilerde
ortaya ¢cikmustir (Cizelge 2). Aksine plastik
sera kosullarinda 20 Ekim dikimleri en uzun
stirede hasada gelen uygulamay1 olusturmus,
bunu sirasiyla 20 Eylil ve 20 Kasim
tarihlerinde  dikilen bitkiler izlemistir.
Sonugta, 20 Eyliil, 20 Ekim ve 20 Kasim
tarihlerinde kontrollii cam seraya dikilen
bitkiler dikim tarihleri arasindaki farka baglh
olarak sirasiyla 7 Subat, 8 Mart ve 4 Nisan
tarihlerinde hasada gelmislerdir. Buna karsin
ayn tarihlerde plastik seraya dikilen bitkiler
14 Mart, 25 Nisan ve 6 Mayis tarihlerinde
ciceklenmistir. Plastik seraya yapilan Ekim
ve Eylil dikimlerinde dikim tarihleri
arasindaki 30 giinlik farka karsin hasat
tarihleri arasinda 42 giinliik bir fark ortaya
¢cikmis, aksine bu fark Kasim dikimlerinde
azalmistir (Cizelge 2).

Ozellikle  ¢icek  tomurcuklarinin
goriilmesinden hasada kadar gegen siireler
olmak {izere, sera kosullari ve dikim
zamanlarina bagl olarak bazi1 gelisim ve
ciceklenme asamalarinin gerceklesmesi icin
gecen siirelerde ortaya ¢ikan farklarm her iki

Cizelge 2. Farkli Sera Kosullar1 ve Dikim Zamanlarinin Bazi Cigeklenme Asamalarinin
Gergeklesmesi Icin Thtiya¢ Duyulan Siireler Uzerine Etkisi.

Dikimden Cigek
Tomurcuklarinin Cicek Tomurcuklarinin
Goriilmesine Kadar Goriilmesinden Hasada ~ Dikimden Hasada  Cigeklenme
Dikim Gegen Siire Kadar Gegen Siire Kadar Gegen Siire ~ Tarihleri
Sera Zamant (Giin) (Giin) (Giin) (Giin, Ay)
Plastik
Eyliil 119,0 ¢* 559 a 1749 14 Mart
Ekim 1469 a 40,1 b 187,0 a 25 Nisan
Kasim 137,1b 30,4d 167,5 ¢ 6 May1s
Kontrollii Cam
Eyliil 107,1d 33,0cd 140,0d 7 Subat
Ekim 105,2d 34,7 ¢ 1399d 8 Mart
Kasim 105,8 d 29,0d 134,8d 4 Nisan
Onemlilik
Sera (S) : Rk sk Rk
Dikim Zamani (DZ): *k wokx Hk
S X DZ : k3K skeksk *

“: Siitunlarda Duncan testine gore %5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayri harflerle gosterilmistir.

* kx xRk Sirastyla %35, %1 ve %0,1 alfa diizeyinde 6nemli.
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sera ortam1 arasindaki 1s1k gecirgenligi
farkiyla agiklamak giictiir. Degisimler ve
aralarindaki istatistiksel iliskiler seralarda
gerceklesen sicakligin asil belirleyici faktor
olarak ortaya ciktigim1 gostermektedir. Bu
baglamda bulgular Shillo ve Halevy (1982),
Hickleton (1987), Moe (1988) ve Doi ve ark.
(1990)’nin Biristol Fairy c¢esidi, Karagiizel
(1993), Karagiizel ve ark. (1998) ve
Karagiizel ve Altan (1999)’mn ise Perfecta
¢esidinden elde ettikleri sonuglarla benzerlik
gostermektedir.

Sera kosullar1 ve dikim zamanlarinin
bitki gelisimi ve c¢iceklenme ozelliklerine
etkisine iliskin bulgular ve istatistik
degerlendirmeleri Cizelge 3’de verilmistir.
En yiiksek bitki boy degerleri dikim
zamanlar1 arasinda fark olmaksizin plastik
sera kosullarina dikilen bitkilerde
Olciilmiistiir. Kontrollii cam sera
kosullarinda ise Eyliil dikimleri Ekim ve
Kasim dikimlerine gore daha uzun boylu
bitkilerin elde edilmesini saglamis, en diigiik
bitki boy degerleri ise aralarinda énemli fark
olmaksizin Ekim ve Kasim aylarinda dikilen
bitkilerde olgiilmiistiir.

Cizelge 3’de goriildigi gibi her g
dikim zamaninda da plastik sera kosullarina
dikilen bitkilerden kontrollii cam sera
kosullarina dikilenlere gore daha yiiksek
sayida cicekli siirgiin elde edilmistir. Bitki
basma en yiiksek cicekli siirgiin sayist 20
Ekim tarihinde plastik seraya dikilen
bitkilerde ortaya ¢ikmis, bunlari sirasiyla 20
Kasim ve 20 Eyliil tarihlerinde ayni sera
kosullarina dikimi yapilan bitkiler izlemistir

0. KARAGUZEL

(Cizelge 3). Bitki basina en diisiik cigekli
siirgiin sayilar1 ise dikim zamanlar1 arasinda
onemli fark olmaksizin kontrollii cam seraya
dikilen bitkilerde saptanmistir.

Bitki boyu ve c¢iceklenen siirgiin
sayilarinda oldugu gibi sera kosullar1 ve
dikim zamanlarmin hasat edilen c¢igekli
siirglin boylar iizerinde de etkili oldugu ve
bu ozellik acisindan da plastik sera
kosullarinda daha 1iyi sonuglar alindigi
saptanmistir. En yiiksek cicekli siirgiin boy
degerleri 20 Ekim ve 20 Kasim tarihlerinde
plastik seraya dikilen bitkilerde 6l¢iilmiis, bu
bitkileri 20 Eylil tarihinde aymi sera
kosullarina  dikilen  bitkiler izlemistir
(Cizelge 3). En diisiik ¢icekli siirglin boyu
ise 20 Kasim tarihinde kontrollii cam seraya
dikilen bitkilerde saptanmustir.

Cicekli siirglin yas agirliklarinin da
sera kosullar1 ve dikim zamanlarina bagh
olarak  oOnemli farkliliklar  gosterdigi
belirlenmistir (Cizelge 3). Eylill ayinda her
iki sera ortamina dikilen bitkilerde c¢igekli
stirgiin yas agirlig1 agisindan 6nemli farklilik
saptanmamis, Ekim ayinda plastik seraya
dikimi yapilan ve en yiiksek cicekli siirgiin
sayisin1 veren bitkiler bu bitkilerle aym
grupta yer almistir. Kontrolli cam sera
kosullarinda Ekim ve Kasim aylarinda
dikilen bitkilerde ¢icekli siirgiin yas
agirliklart artmis ve en yiiksek cicekli
sirglin yas agirlik degeri Kasim ayinda
kontrollii cam seraya dikilen bitkilerde
saptanmistir (Cizelge 3).

Esit giin uzunlugu, benzer toprak
ozellikleri ve ayni gilibreleme programi ve

Cizelge 3. Sera Kosullar1 ve Dikim Zamanlarmin Bitki Gelisimi ve Ciceklenme Ozelliklerine

Etkisi.
Cigeklenen Siirgiin Cigekli Siirgiin Yas
Dikim Bitki Boyu Sayist Cigekli Siirglin Boyu Agirhig
Sera Zamani (cm) (adet/bitki) (cm) (g/slirgiin)
Plastik
Eylil 120,8 a* 74c 98,1b 105,9d
Ekim 1214 a 11,1a 106,9 a 104,6 d
Kasim 1194 a 9,5b 1079 a 133,6 ¢
Kontrollii Cam
Eyliil 100,3b 5,5d 84,4 c 109,9 d
Ekim 92,3 ¢ 5,3d 81,3 cd 159,0b
Kasim 89,7 ¢ 5,0d 77,8 d 206,7 a
Onemlilik
Sera (S) : kokosk skokok kokok sksksk
Dikim Zamani (DZ) : * ok O.D. ok k
S X DZ : % k3 k3k sksksk

“: Siitunlarda Duncan testine gore %5 6nem diizeyinde farkh ortalamalar ayri harflerle gosterilmistir.
O.D., ** ***: Srasiyla 6nemli degil, %1 ve %0,1 alfa diizeyinde 6nemli.
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kontrollii cam sera daha iyi 151k gegirmesine
karsin, bitki gelisimi ve ciceklenme
Ozellerinde plastik sera lehine ortaya ¢ikan
bu sonuglar, soguklamaya ihtiya¢ duyan ve
bir zorunlu uzun giin bitkisi olan G.
paniculata’da belirli bir slire 12°C’nin
altindaki sicakliklarda kalmanin {iriin miktar
ve kalitesi acisindan Onemini agik¢a ortaya
koymaktadir. Sonuglar dikimden hasada
kadar gegen siireler de dikkate alinarak
degerlendirildiginde; kontrolli cam serada
oransal yliksek sicakliklarla 6nemli diizeyde
erkencilige karsin, plastik serada 4 ay
12°C’nin altindaki sicakliklarla iiriin miktar
ve kalitesi a¢isindan 6nemli avantajlar elde
dilebildigi ve her iki sera kosulunda da
uistiinliiklerin ~ sicaklik  degerlerine bagh
oldugu goriilmektedir. Sonuglar, Moe
(1988)’nin Bristo Fairy ¢esidinde uzun giin
ve yiiksek gece sicakliklarinin ¢igek
olusumu, farklilagmast  ve cicek
tomurcuklarinin gelismesini uyardigi, buna
kargin bitki boyu ve bitki basma ¢igekli
stirgiin sayisin1 azaltti§i ve geng¢ vegetatif
Ozellikteki  bitkilerin birka¢ hafta diisiik
sicaklikta (12°C) tutulmalarinin dallanmay1
uyardigt ve {irin miktarint artirdigini
belirledigi calismasiyla benzerlik
gostermektedir.

Sera kosullar1 ve dikim zamanlarinin
stirglinlerin ¢iceklenme kalitesine etkilerine
iligkin sonuglar Cizelge 4’de sunulmustur.
Sonuglar, tlizerindeki tiim dalciklarda ayni
anda ve diizenli c¢iceklenme goriilen
stirglinlerin toplam ¢icekli siirgiin sayisina

oranint (%) ifade eden A kalitesinde
ciceklenme acisindan degerlendirildiginde
en 1yi sonuglarin plastik seraya dikilen
bitkilerden elde edildigi ve bu 6zelligin her
iki sera kosulunda da dikim zamanlarina
gore farklilik gosterdigi  goriilmektedir
(Cizelge 4). Plastik sera kosullarinda Eyliil,
kontrollii cam sera kosullarinda ise Eyliil ve
Ekim ayinda dikilen bitkilerde A kalitesinde
ciceklenen siirgiin orami azalmig, plastik
seraya 20 Ekim ve 20 Kasim tarihlerinde
dikilen bitkilerde ise %100 A kalitesinde
cigeklenmeye ulagilmigtir.

Yalmiz tepe dalciginda diizenli bir
ciceklenme gosteren c¢icekli siirgiin oranini
ifade eden B kalitesinde ¢igeklenmenin en
yiiksek degerleri dikim zamanlar1 arasinda
istatistiksel ~anlamda  fark  olmaksizin
kontrollii cam seraya dikilen bitkilerde
saptanmistir (Cizelge 4). Plastik serada ise
yalmizca Eyliil aymda dikilen bitkilerde B
kalitesinde ¢iceklenen siirgiin goriilmiistiir.

Uzerinde farkli yerlerdeki dalciklarda
diizensiz bir g¢igeklenme gosteren c¢icekli
stirglinlerin oranini ifade eden C kalitesinde
ciceklenme sera kosullarina goére onemli
farklilik  gostermistir.  Cizelge  4’de
goriildiigli gibi plastik sera kosullarinda
hicbir dikim zamaninda C kalitesinde
ciceklenme ortaya g¢ikmamis, buna karsin
kontrollii cam sera kosullarina Eylil ve
Ekim aylarinda dikilen bitkilerde daha
yliksek olmak iizere %14’ asmayan C
kalitesinde ¢iceklenme oranlari saptanmustir.

Cicek caplarma  iligkin  veriler

Cizelge 4. Sera Kosullar1 ve Dikim Zamanlarinin Cigeklenme Kalitesi Ozelliklerine Etkisi. A:
Siirglin tizerindeki tim dalciklarda ayni anda ve diizenli ¢igeklenmeyi, B: Yalniz tepe dalciginda
diizenli bir ¢igeklenmeyi, C: siirgiin lizerinde farkli yerlerdeki dalciklarda diizensiz bir ¢igeklenmeyi

ifade etmektedir (Doi ve ark., 1984).

Dikim Cigeklenme Kalitesi (%) Cigek Cap1
Sera Zamani A B C (mm)
Plastik
Eyliil 85,9 b* 14,1b 0,0c 8,87b
Ekim 100,0 a 0,0c 0,0c 8,98 b
Kasim 100,0 a 0,0c 0,0c 9,13 b
Kontrollii Cam
Eyliil 54,7d 32,8a 12,5a 10,41 a
Ekim 53,9d 329a 13,3a 10,10 a
Kasim 62,0 ¢ 28,7 a 9,3b 10,52 a
Onemlilik
Sera (S) : okok e ok Hok
Dikim Zamani (DZ) : ok ok 0D O.D.
SxDZ: * * 0D 0D

“: Siitunlarda Duncan testine gore %5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayri harflerle gésterilmistir.
O.D., *, ** *%*: Qirasiyla énemli degil, %5, %1 ve %0,1 alfa diizeyinde 6nemli.
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Incelendiginde bu o6zellik {izerinde sera
kosullarinin 6nemli diizeyde etkili oldugu,
cicek caplarinin dikim zamanlarina gore her
iki  serada da  Onemli  degisimler
gostermedigi, plastik sera kosullarinda
yetigtirilen  bitkilerin  ¢icek  caplarinin
kontrollii serada yetistirilen bitkilere gore
daha kiiclik oldugu goriilmektedir (Cizelge
4).

Cigekli sirglinlerin ~ ¢igceklenme
kalitelerine iliskin sonuglar, G. Paniculata
‘Perfecta’ ile ilgili su temel konular1 akla
getirmektedir. Diisiik gece sicakliklarina
karsin plastik sera kosullarinda ¢iceklenme
kalitesinin artmas1 bu ozellikler {izerinde
soguklama ihtiyacinin etkili oldugu kanisini
giiglendirmektedir. Ote yandan plastik
serada Eyliil, kontrollii cam serada ise Eyliil
ve Ekim aylarinda dikilen bitkilerde
ciceklenme  kaliteleri  disiiktiir.  Bu
uygulamalardaki  bitkilerin  ¢iceklenme
tarihleri incelendiginde erken ¢igek olusum
ve daha sonraki cicek gelisim evrelerinin
fotosentetik aktif 151nim degerlerinin diigiikk
oldugu aylarda  gerceklemis  oldugu
goriilmektedir. Bu bulgular kritik gelisme
evrelerinde giin uzunlugu yaninda giinliik
fotosentetik aktif 151n11m degerlerinin dnemli
oldugunu diisiindiirmektedir. Sonuglar bu
acilardan ele alindiginda; elde edilen
bulgularin sicaklik ve soguklama ihtiyaci
acisindan Shillo ve Halevy (1982), Doi ve
ark.(1984), Suto ve ark. (1987), Moe (1988)
ve Doi ve ark. (1990)’nin Bristol Fairy
cesidiyle elde ettikleri sonuclarla,
fotosentetik  aktif 1simim agisindan ise
Hicklenton (1987), Suto ve ark. (1987) ve
Moe (1988)’nin bulgu ve degerlendirmeleri
ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Sonug olarak, minimum gece sicaklig
12°C’ye  ayarlanmis  kontrollii  sera
kosullarinin  G. paniculata ‘Perfecta’da
dikimden hasada kadar gegen siireleri
kisaltarak  ve  dikim  zamanlarindan
kaynaklanan farkliliklar1 azaltarak iiriin
programlama acisindan avantaj sagladigi
sOylenebilir. Daha az masrafli plastik sera
kosullar1 ise mevsimsel olarak daha gec
donemlerde sonuglanan ciceklenmeye karsin
daha fazla ve daha kaliteli {iriin almaya firsat
verebilmektedir. Perfecta c¢esidinde GA;
uygulamasiyla plastik seralarda  hasat
tarihlerinin daha erken donemlere alinmasi

0. KARAGUZEL

miimkiin olabilmektedir (Karagiizel ve ark.
1998). Ancak bu uygulamalarin kontrollii
cam seralarda ve soguklama ihtiyacinin
kargilanmasinda nasil bir sonug¢ verecegine
iligkin bilgiler sinirhdir. Tiim bu fiziksel
gergekliklere karsin  karar asamasinda
ekonomik  sonuglar daha  belirleyici
olacaktir. Daha yiiksek maliyete, daha az
iirlin ve daha diisiik kaliteye karsin donem
itibariyle yiiksek fiyatlar daha yiiksek net
karla ~ sonuglandigi  noktada {ireticiler
kontrollii cam sera yetistiriciligini tercih
edebileceklerdir.
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