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TAVSANLARDA YAPAY TOHUMLAMA
Selguk TURABIK Ragip TISBLI Fehmi GUREL

Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
.Zootekni Boliumii, Antalya/TURKIYE

Ozet: Son yillarda tavsan etine olan talep artmig ve lretimi
arttirma olanaklari giincellik kazanmistir. Bu talebin karsi-
lanmasi amaciyla bu giine kadar yapilan calismalarda bir cok
sorunlarla kargsilasilmis olup bunlarin en &dnemlisi dél veri-
minin kontrol edilememesi olmustur. D6l verimini diizenlemek
ve arttirmak igin kullanilan en Snemli teknik, yapay tohumla-
madir. Bu makale, tavsan iliretiminde yapay tohumlama teknigini
kullanma ydntemleriyle, liretimde séz sahibi olan ttalya,
Fransa ve !spanya gibi iilkelerde uygulanan pratik teknikler

hakkinda bilgi vermeyi amaglamistir.
Artificial Insemination in Rabbit

Abstact: Rabbit meat demand has recently increased and the
possibilities of the rabbit meat production have been popu-
lar. Up to now, many studies have bheen carried out feor provi-
ding this demand. There have been many problems, the most
significant one has been that the litter size hasn'been able
to ‘control. BArtificial! insemination has been the most
important technigue to regularise and increase litter size.
This article has been prepared to give some technical
information about artificial insemination in rabbit .
- production and some pratical applica-tions from the developed
countries such as Italy, France and Spain.

Giris

Tavganlarda yapay tohumlama 60 yildan beri bhilinip uy-
gulanan bir tekniktiy. 1lk olarak 1330 yilinda italya'da, G.
Bonadonna uygulamis ve Rus-italyan modeli yapay vaginalar
iretilip, yapay tohumlamada kullanmistir. C. Bonadouna yapay
tohumlama teknigi ile melezleme ve seleksiyon programlarin:
ylUrltmeyi ve seksiliel ddngit igerisinde kizginlik gostermeyen
ve giftlegme istegi gdstermeyen digi tavsanlari da délemeyi
amaglamigtir (1), Ulkemizde, bugline kadar tavsan yetigtirici-
liginde yapay tohumlama ¢alismasi uygulanmamistir. -

Tavganlarda yapay tochumlamanin amag¢lari ve avantajlari

Yonetim bakimindan; yetigtiricilikte daha iyi organi-
zasyonu saflamak, Uretimi planlamak, kesim ve nakliyeyi daha
iyi organize edebilmek, dogal giftlesme isteginin disik, et
talebinin fazla cldugu Sonbahar ve Kis mevsimlerinde aretimi
arttirmak, besiye ayrilan: ve besiden g¢ikarilan hayvanlarin
yonetimini kolaylastirmaktair (1,2,3,4,5,6,7,12).
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Hijyen ve saglik bakimindan; giftlesme sirasinda hayvan-
larin fiziksel temas kurmasini engelleyerek bu yolla bulasan
hastaliklardan korunmak, damizlik erkek yerine spermalari
kullanarak hijyeni saglamak, diizenli {iretim donglisii saglaya-
rak periyodik temizlik zamanlarini belirlemektir
(1,2,3,4,5,6,7.8,12). Ekonomik bakimdan: iggliciinden tasarruf
saglayarak ve galigsma siliresini azaltmak, damizlik erkeklerin
sayisinl ve bdylece yem, barinma ve servis masraflarini
azaltmak, damizlak olarak kullanilan digilerden  azami
derecede faydalanarak daha verimli ve karla uretimi
gerceklestirmektir (1,2,3,4,5,6,7,8,12).

Islah ¢alismalari bakimindan; seleksiyon metodlarini
daha kolay uygulayabilmek, populasyon genetigi. galigsmalarin-
da babalar arasi1 etkileri ortadan kaldirmak, dondurulmus
spermalar sayesinde d&nemli gen kaynaklarinin korunmasina
olanak saglamak, asim yapamayacak kadar yasli ancak, nitelik-
1i, damizlik degeri tagiyan tavsanlardan bir sire daha fayda-

lanmay: sajlamaktar (1,2,3,4,5,6,7,8,12).
Yapay tohumlamaya etki eden faktorler

Bu etmenler; damizlik disiye, damizlik erkede, uygulanan
teknoloji ve yonteme, teknik ve yonetime bagli olarak 4 ana
baslikta incelenebilir.

A- Damizlak disiye bagli etmenler

Damizlik digiye bagli olarak; elde edilen uyarilm:j
ovulasyona- etki eden farmakolojik etmenler, Ostriis durumunun
varligi veya yoklugu, fizyolojik durumu {(damizlikta ilk kul-
laniliyor olmasi veya olmamasi, laktasyonda olmasi veya olma-
masi), bir onceki dogumla tohumlama arasindaki siire, bir onv
ceki olumsuz serviele miteakip tohumlamaya kadar clan peri
yod, digsinin saglik durumu, diginin canli a@irligi, mevsim,
cda sicakligy wve mlkrokllma ortaminin varlig:z, fUretim b&li
mindeki 131k ve aydinlatma programi, yemler ve yemleme prog-
rami1, digsilerin yapay tchumlamanin tibbi ve farmakolojik
muamelelere kargi hazirlanmasi ve diger bilinmeyen veya digti-
niilemeyen faktdrler yer almaktadar (1,2,2,4,5,6,12).

B- Damizlik erkege ba@ll etmenler

Damizlik erkege bagli: faktorler; erkegin fizyclojik ol-
gunluga erigmesi ve sperma alinan erkegin yasi, saglik kogul-
lary (koruyucu asinin yapilmis olmasi ve ortamin hijyenik
olmasi), libido ve kantitatif verim degerleri, sperma toplama
araligi, ejekiilat kalitesi (yogunluk ve canlilik), sperma
verimindeki 1tk ve bireysel variyasyon durumu, sperma ureti-
mini etkileyen mevsim, sicaklik ve kil dokim durumu, erkekler
i¢in saglanan gevresel kosulllar ve &zel aydinlatma program-
lari, farmakclojik ve hormonal muamelelerdir

RL 2, 3,4, 587 ,12).
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C- Teknoloji ve yonteme bajla etmenler

Bu konuda etkili olan etmenler; damizliklarin bireysel
kafeslerde ve ayri odalarda tutulmalari, uygun kafes biiyiik-
ligli ve tabanli kafeslerin kullanilmasi, yikama odasi ve
laboratuvarin varligi, yikanmis sterile edilmis ve 6n 1s1t-
madan gegirilmis ekipmanlarin kullanimi ve 6zellikle bir kul-
lanimlik olanlarin tercih edilmesi, yapay vagina kilaifinin
bitkisel kokenli liflerden olmasi halinde daha dikkatli olun-
masl, sperma toplamada sakinlik ve tekrar sperma alma sirasi-
n1 iyi ayarlama ve spermalarin seyreltilmesindeki standardi-
zasyon, veri kayitlariyla tiim ejaklilatlarin sistemik kontro-
l1i, karakteristik ozelliklere gdre secilen seyreltme orana,
uygun ve kontrol edilmis seyrelticinin kullanilmasi, seyrel-
tilmiy spermanin uygun depolanmasi ve nakliyesi, seyreltilmis
spermanin hijyenik kontroldi (toplam bakteri sayisi, patojen-
ler i¢in bakteriyolojik testler ve virolojik testler) olarak
gixalanabiliv {1/2,28,4.5 6. 7,12). '

D- Teknik ve ydnetim ile ilgili etmenler

Teknik ve ybnetim ile ilgili etmenler; yetigtirme tekni-
ginin segimi, Uretim seklinin segimi, aydinlatma programinin
segimi, tohumlanacak disilerin segimi, disilerin yapay tchum-
lanmaya hazirlanmasi, verilerin kaydi ve tohumlama metodu
ovulasyonun sagdlanmasi, tohumlamadan sonra ‘disilerin kafes
degisiminin clup olmamas: ve veteriner kontroliiniin yapilmasi
olarak belirtilebilir (1,2,3,4,5,6,7,12). iy

Yari entansif yetigtiricilikte, yapay tohumlama y&netimi

1. Uretim dénglisiiniin 42 glinde bir olacak sekilde dizen-
lenmesi (tohumlama; laktasyonun 10-11. giiniinde, palpasyon;
tohumlamadan sonra 14. glnde ve olumsuz palpasyondan scnra
yeniden tohumlama; palpasyondan 7 giin sonra yapilacaktir),

2. Tohumlanacak olan digilerin tasnifinin yapilmas:
(tchumlamada ilk kullanilacak digiler, laktasyonun 10. giiniin-
de bulunan disiler ve olumsuz palpasyon sonras: reniden to-
humlanacak disiler), : s :

3. Tohumlamadan 2-3 gin 8nce kafeslerin degigtirilmesi,

4., Tohumlama setinin hazirlanmasi, :

5. Tohumlama veri kayit kartinin hazirlanmasi,

6. Gebeligin 30. gininde PGF2alfa ile dogumlarin
senkronizasyonun saglanmasidir Rl LS R e [ T

Yapay tohumlamanin pratikte yapilisi

1l. Spermanin Toplanmasi

Sperma, erkek tavsandan yapay bir vagina kullanilarak
alinir. Tim memeli hayvanlar i¢in kullanilan yapay
vaginalarda aranan sicaklik, sikilik ve kayganlik dzellikleri
bunda da saglanmalidir. Yapay vaginanin ici tiupler
vasitasiyla sicak su ile doldurulur. Konulacak suyun
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sicakligi, ortamin sicakligina bagli: oclarak 40-50 oC
civarindadir. Su konacak bogluklari c¢evreleyen naylon zar,
veterince gergin olmalaidar. Toplama tipd, santrifij
makinasina konulacagindan en T L ml'lik olmalidir
(2;3:4.5,7.127, :

Sperma alinirken, yapay vagina, asim pozisycnu alan er-
kekle disi tavsan arasinda elle tutulur veya digi tavgan kul-
lanmadan dogrudan yapay vagina da kullanilabilir. Ancak, er-
kek tavganin buna ©&nceden aligtirilmis olmasi gerekir

(3,7,312)"

-\\l‘\{' :

A _g,‘fﬂﬂ:f/ﬂxflﬁfkrﬂlr,a L

N

ECIITEE;

h: Plaétik tip, B: Penisin girecedi aralik, 'C: Sperma
toplama tupii, D: Cam tip, E: Kauguk tip, F: Sicak su ile
doldurulacak olan naylon zarla sarxrlmig bogluk.

Sekil 1. Tavganlardan sperma almak amaciyla kullanilan yapay
vagina kResiti ( 4,5,7,12). :

2. Spermanin seyreltilmesi

Epididimislerde, crtalama 2-6 milyon spermatozoid yagar.
Pir ejekulasyonda, 0,2-1 ml sperma alinir. 1 ml saf spermada
ortalama 500 milyon spermatozoeid bulunur. Déllenmeyi saglamak
igin 1 milyon spermatozoid yeterlidir. Pratikte bu amag¢ ig¢in,
10-20 milyon spermatozoid kullanmaktadir (3,4,5.7).

Spermatogenesis mevsim, glin uzunlugu, erkegin yagi ve
diger etmenlerden etkilenir. Bu yiizden; ejekiilatin toplanma-
sindan sonra, spermatozoidlerin toplam sayisi degerlendiril-
melidir. Morfolojik clarak canli ve hareketli spermatozoid-
lerin sayimi hemasitometre ile yapilir. Bu amag¢ ig¢in 1 damla
sperma lamel lizerinde yayilir ve lUzerine lam konur. Once 40
'lik objektifle sayma kareleri igindeki biitiin spermatozoid-
lere tek tek bakilarak, canli ve hareketli olanlar sayilair.
Bu coranla, tiim damladaki spermatozoid sayisi tahmin edilir.

185



Spermatozoidlerin morfolojik etiidiini yapabilmek ic¢in ¢ozelti
eozinnigrozin'le boyanir. Boya kuruduktan sonra, tekrar sper-
martozoidlere 100'litk objektifle immersiyon yagi damlatilarak
tek tek bakilir. Spermanin toplam hacmi, agagidaki sekilde

formile edilebilir (3,4,5):

% Canlzlak
Toplam sperma sayisi X = :
Toplam : 100 ; Tohuml ama
sperma = . - X hacmi
hacmi Bir tohumlama ig¢in gerekli sperma sayis:

Tohumlama hacmi igin genelikle 0.4 ml ve bir tohumlama
igin de 10 000 000 adet sperme ihtiya¢ duyuldugu kabul edi-
- lir. Elde edilen spermanin kag tavganin tohumlanmasinda kul-
lanilacagi, agagidaki sekilde formiile edilebilir {3749, 5% ;

Spermanin : - Toplam sperma hacmi
dolleyebilecedi T B e o e S
tavsan sayisi ' Tohumlama hacmi

Pratikte, entansif igletmelerde spermalarin sayimi gdéz
aligkanligi sayesinde ¢ok ¢abuk gergeklestirilir. 8zel hat-
larin spermalara disinda, normal {iretimde ¢egitli tavganlar-
dan alinan spermalarin hepsi birbiriyle karaigtirilaip kulla-
nildigindan, ortalama bir seyreltme dederi vardir. Bu deder
sadece mevsimsel olarak degistiginden yazin, 1:10 diger mev-
simlerde 1:12 craninda seyreltilerek kullanilir (12). Sperma
seyreltme yontemleri oldukga cesitlidir. Gelismis Ulkelerde
piyasada hazir seyrelticiler bulusurken, Ulkemizde bu eriyik-
leri &6zel olarak hazirlama zorunlulugu vardir (12). Bunlarin
hazirlanmalarina iliskin asagida bazi &rnekler sunulmustur:

KE, 8, 5):

I- Serum fizyolojik
% 0.9 sodyum kloriir

II1- sodyum sitrat eriyigi
% 2.9 sodyum sitrat
% 0.9 sodyum kloriir

III- Glukoz siilfat eriyigi:

% 0.39 glukocz anhidrid

% 0.035 scdyum silfat

% 0.02 pepton (zorunlu degil)

IV- Glukoz tartarat eriyigi

% 0.39 glukoz anhidrid

% 0.07 sodyum tartarat

% 0.02 pepton {zorunlu degil)

Salisbury eriyigi
.9 sodyum sitrat
2 fruktoz

v..
%
%
% 0.1 neomisin

2
1
0
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& Tohumlaman;g Yapilmasa

Tohumlamada; uzun kismi 25 em uzunlukta ve 0.5 cm gapin-
da olan ve burdan 1501ik bir a¢l yaparak kivrilarak 8 cm ka-
dar uzayan biikiili ucu olan &zel bir pipet kullanilmaktadir.
Hazirlanan spermayi koymak igin de inslilin enjektorit kullani-

Aix (3,7;19)

. Tohumlama yapilirken tavsan, 450 egimli yapay tohumlama
kutusuna yiiz listil uzatilir. Tavganin kuyrudu dipten, sol elin
igaret ve orta parmaklari arasina sikistairilarak yukar: dogru
iyice agilir. Sa§ elde, yapay tohumlama pipetinin biikili ucu
yukari gelecek sekilde vaginanin igerisine, tavsanin yatis

dogrul tusunda yavasca sokulur ve saat yoninde bukild kismin
tamami cevrilersk igeri girinceye kadar bir tur tamamlanir.

Sonra, pipet yavasca tavganin yatis dogrultusunda sokulmaya
devam edilir. Sokulacak kisim tavsanlarin biiyiikllgiine gdre

degigir. Yaklasik 10-15 cm sokuldukta sonra pipetin ilerle-
Yiginde giderek artan hafif bir zorlanma hissedildiginde itme
iglemine son verilir. Sol el kuyruktan alinir ve pipetin

dibinden tutulur., Sag 'elle insilin enjektSrindeki sperma
bogaltilir ve pipet yavagsga gevrilerek geri g¢ekilir (3,7,12).

4. Ovulasyonun Saglanmasi

Uygulanan tohumlama sirasinda digi tavsan kizgin olma-
digindan dogal olarak ovulasyonu saglayici hormonlar salgi-
lamaz. (1.2,3,4,5,6,7,12,14). Aynl durum, disi tavsanin erkege
zorla agim yaptirilmasinda da séz konusudur (12). Her iki
durumda da tohumlamanin bagarili olabilmesi igin evulasyonu
saglayici hormonlar kullanilir. Bunlar arasinda en cok kul-
lanilan gonadotropin olup bu amag¢la, GnRH tiirevlerinin ks -
nimi yaygindir. Bunlar, kulak venasina veya kas igine enjekte
edilir, Kulak venasindan uygulanmasi durumunda, orta agirlik-
taki tavsan irklarina 10 1U, agir irklara 20 IU enjekte edi- -
lir., Ancak, damar igi enjeksiyonlar ¢ok zaman alici olacagin-
dan uygun degildir. Bunun verine, orta agirliktaki tavsanlava
Ras icine 2010, aglr irklarda 40 IU gonadotrepin, 0.5 ml
damitik suyla seyreltilerek enjekte edilir. Tohumlanan tavsa-
nin, scol arka ayaginin ic¢ kismi, sol elle tutulur, insiilin
enjektdrii sag elle kullanilarak hormon enjekte edilir ve .
sonra, tavsan yavasge¢a kafesine geri konur Gl NG W T

‘Sonug
Uygulanan bu teknikle, tavsancilikta daha kolay ydnetim

ve dol veriminde artis saglanacaktir. Ulkemizde, onceki yil-
larda yaganan diizensiz d31 alma riski ortadan kalkip, yerini
istikrarli bir {iretim déngiisiine birakacaktir. Bu itibarla,
tavgancilikla ilgili iilke kogullarina g&re yeni fizibilite
¢aligmalarinin yapilmas: gerekecektir. Tavsancilikta kulla-
nilmak amaciyla imal edilen Yapay tohumlama ekipmanlar ve
hormonlar, baglangi¢ta, ileri ulkelerden temin edilerek to-
humlama islemi yapilabilir. Sonra, bu alt yapi iilkemizde de
rahat¢a kurulup tiretilebilir. :
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