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6zet: Dokuz kendilenmis misir hatt: arasinda yarim diallel
olarak elde edilen melez populasyonda danede protein ve vag
oranlarinin kalitimlari Jinks-Hayman analiz vyontemine gbre
incelenmisgtir, =

Yag orani bakimindan sadece dominantlik varyansinin;
pProtein orani icin .ise hem eklemeli hem de dominantlik
varyanslarinin onemli oldugu, ancak dominantiik dgesinin
eklemeli &gelere gére genetik varyansa daha fazla katk:
Yaptigi belirienmistir. Protein orani icin populasyonda

negatif ybnde ve oneml i diizeyde  heterosis oldugu
tahminlenirken, yad orani bakimindan heterotik etkilerin
6nemli olmadi§: gézlenmistir. Her iki &zellikte de istiin

dominant bir kalitam tipi s82z konusudur. Danede protein
oranini en az ¢ gen grubunun kontrol ettigi tahminlenirken;
heterotik etkilerin bnemsizligi nedeniyle yz§ oran: kalitimda
etkili faktdr savisi elde edilememigtir. . :

Diallel melez analizlerinde kalitim dereceleri ve diger
genetik parametre tahminlerinden elde edilen bulgulara gbére
melez populasyonur erken generasyonlarinda danede viksek
protein ve yag oranlari i¢in uygulanacak secimlerin etkili
olamayacagl sonucuna varilmistir. Danede protein oranlari ve
genetik vapilari bakimindan misiy 1slah Programlarinda
potansivel olarak kullanilabilecek bir hat belirlenmigtir.

Inheritance Of Some Agronomic Traits In a Diallel Cross
Of Maize Inbreds
III. The Quality Components ( Protein And Oi}l
Percentage In Kernel )

Abstract: Inheritance of percent oil and Percent protein in
kernel were studied inr a nine-parent half diallel cross of
maize inbreds (Zea mays L.), using Jinks-Hayman diallel
analysis. '



It was determined that both additive and dominance gene
effects were significant for percent @ protein = but the
dominance component more significantly contributed to genetic
variance than additive effects. only significant gene effect
was dominance component of genetic variation for percent oil. .
Negative and significant heterosis were found for percent
protein but heterotic effects were observed not to be
significant for percent oil. Overdominance was detected for
both quality traits. It appeared that at least three gene
groups were effective in genetic control of percent protein,
The number of gene groups were not estimated for percent oil
because of heterosis being not important.

Estimates of heritability and other genetic parameters
. from diallel analysis of nine maize inbreds suggested that
selection for higher protein and cil content in kernel should
not be effective in early generations. For percent protein
one parental line were identified to be evaluated in maize
breeding programs in future. '

Giris

Son yxllérda . misirin daha cok 2. iirdn olarak
yetigtirildigi Ege, Akdeniz ve Guneydodu Anadolu Bolgelerinin
sulanabilir tarim alanlarinda firetim deseninde yer alacak

genotiplerin erken olgunlasma ve = vyilksek verimlilik
Szelliklerinin yani sira aym zamanda kaliteli olmalar: da
arzu edilmektedir (1). Misir baglica tiketim ve kullanim
alanlari olarak endiistride - ve hayvan beslemede

degerlendirildigi icin kaliteyi olusturan -en ®nemli iki
tzellik olarak danede protein ve vag icgerikleri dnem
tagimaktadir. Pamin ve ark. (2) ve Poneleit ve Bauman {381
da vurguladiklari gibi, kuskusuz danede bulunan protein ve
yagin niteligini belirleyen kimi aminoasit ve vyag asitlerinin
~ danedeki toplam protein ya da Yag miktar: icindeki paylarinin’
yiksekligi veya digilikliigline gdre belirli bir kalite diizeyinin
- tutturulmasi ve bunun siirdiiriilmesi gerekli ise de, oncelikle
danede protein ve yad oranlarinin olabildigince vyiikseltilmesi
zoruniu olmaktadir. Danenin daha yilksek protein ve yad
lcermesi, endiistriyel ya da besleme deferini artirmaktadir.
- Ancak protein veya Yaqg orani verim ve diger agronomik
Gzelliklerde azalma olmaksizin artirilabilmelidir - (a).
Meksika’daki Uluslararasi Misir ve Bugday Islah Merkezi 'nde
(CIMMYT) temel 1slah felsefesi de, iyilegtirilmis protein
kalitesi ile birlikte yiksek verimli - cesitlerin
geligtirilmesi yoOniindedir (5). -

Bazl arastirmalar protein icerigi ile verim - arasinda
negatif korelasyon oldugunu ortava kovymustur (67,8, 39).,
Protein kalitesini belirleyen yiksek lisin ve triptofan
lceren hatlarin melezlerinin de normal melezlere gbre dugik



verimli ve yiksek nem icerikli oldukiar: saptanmistir
(10,11). Dudley ve ark. (12) ise 9 misir hattinin diallel
melezlerini ig¢eren populasyonda * en viiksek dane verimli iki
melezin protein igeridinin normal (yaklasaik % 10), vyag
oranlarinin ortalamanin altinda oldugunu bulmuslardir.

-Bauman ve ark.(13)'nin bulgularina gdre danedeki vad
oranlarinin farkli dizeyde olugu kalitsaldir, Misevigc wve
Alexander (14) danedeki yag -oraninin tekrarlamal: geégme ile
artirilabildigini, ancak dane veriminde azalma oldugunu
belirtmektedir. Pamin ve ark.(2)’'nin calismalarinda vad orana
secim devresi bagsina % 0.47 i{ie 3 0.74 arasinda artis
gostermig ve verim ile vya§ oram arasinda onemli iliski

¢ikmamistir. Miller ve ark.(15) da acik tozlanan bir
populasyonda uyguladiklar: secimle ya§d oranini % 4.0 ten %
9.1'e yikseltmiglerdir. Misevig ve ark.{1s} viksek vag

oranina sahip alty populasyon arasinda vaptiklar: diallel
melez analizinden elde ettikleri bulgulara dayanarak, o a
gibi cok yliksek vad igerigine sahip  melezlerin
geligtirilebilecedini, ancak bunlarin verimlerinin
olasilikla, diisiik yag icerikli tieari genotiplerinkine esgit
olamayacagini bildirmislerdir. Axtell {5)‘e gére, kabul
edilebilir verim dizeyine sahip ticari cegitlerde vag icerigi
en.¢ok % 8’e dek c¢ikarilabilmistir ve protein, vyad ve dane
verimi ag¢isindan optimunm bilesim, 1slah programi hedeflerine
bagli olarak saglanabilecektir. Bu hedefler hektar basina
protein tretimi, yad iiretimi veya kalori iiretimi olarak
belirlenmis olabilir.

Degigik aragtiricilarin bulgularindan ortaya g¢ikan bir
diger olgu da, kalite ozelliklerinin lyilesmesi ile bazi
erkencilik 8zelliklerinde gerilemenin ortava cikabilmesidir.
Dudley ve ark.(6} ile Martin ve ark. (8) protein yiizdesi ile
hasatta dane nemi arasinda pozitif korelasyon bulmuslardir.
Miller ve ark. (16) ile Misevi¢ ve Alexander (14) secim
sonucunda yad oraninin artisiyla birlikte Ko¢an puskiilil
cikarma sliresinde bir dedisiklik olmamasina karsin, danede
nem oraninda artis oldugunu beliriemiglerdir. El-Rouby ve
Penny (4} yad vyilizdesi ile dane verimi arasinda negatif ve
bnemsiz; vad yiizdesi ile kccan plskilld c¢ikarma siresi
arasinda negatif ve &énemli korelasyonlar saptamiglardir.

Yice ve ark.(17); ciceklenme slireleri ve danede nem
oranlarl oldukc¢a degiskenlik gésteren dokuz kendilenmis misair
hatti arasinda yarim diallel olarak elde ettikleri melez
populasyonda erkencilik, verim ve diger 6zellikler bakimindan
genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerini belirlemislerdir. Bu
¢alismada da anilan Populasyonun danede protein ve vya§
oranlarina iligkin genetik parametrelerinin tahminlenerek
erkenci, verimli ve kaliteli misir genotiplerinin
geligtirilebilmesine yénelik segim olanaklarinin
aragtiriimas) amaclanmistir.



Materyal ve Metot

A.B.D. kokenli ve atdisi grubundan 9 misir kendilenmisg
hatta ve bunlarin vyarim diallel 36 Fi1 melezi arastirma
materyalini olusturmustur. Ebeveyn hatlarin pedigrileri
agagida verilmistir:

. US-IL FR. 18
US-IL FR. 49

US-IL FR. 153 R
21/1- 10B x oh. 51 A

. US-IL A. 632 Rp
US-IL A. 661
US-IL N. 132

, US-IL Oh. 43
US-IL FRB. 73

m#mw»—«-
o R

Kendilenmis hatlar ve bunlarin melezleri 1987 yilinda
Bornovar‘da ii¢ tekrarlamali olarak tesadiif bloklari deneme
desenine gore yetistirilmistir. Anilan kendilenmis hatlaran
belirlenmesi ve yetistirme tekniklerine iliskin bilgiler
~ Altinbas ve ark. {18} . tarafindan ayraintila ~ olarak
verildiginden burada ac¢iklanmamigtair. Her parselde hasat
edilen tiim koganlar danelenip kurutulduktan sonra yi§indan
cekilen 6rnekte standart Kjeldahl yontemine gore danede
protein orani (%) ve E.OU. Ziraat Fakiiltesi Merkez
Laboratuvari 'ndaki niikleer magnetik rezonans analizatéril ile
de danede ya§ ic¢erigi (%) saptanmistir.

Toplam 45 genotip ig¢in li¢ tekrarlamanin her birinden elde
edilen yilizde protein ve vyag degerlerine iligkin tesadiif
bloklari varyans analizine {ie2) goére iki kalite tgesi
bakimindan ebeveynler ve melezler arasinda o&nemli diizeyde
(P<0.01) farkliliklar oldugu belirlendikten (17) - monra
diallel melez analizlerinde dnceden kabul edilen
varsayimlarin gecerliligi test edilmigtir (20}). Her iki
kalite 6zelligi icin populasyonda genetik varyans 6gelerine
iligkin parametreler ve bunlar arasindaki oranlarin
tahminleri ile ebeveyn hatlarin Wr ve Vr dedgerleri arasindaki
regresyonun grafik analizleri; * Hayman (20), Jinks ve Hayman
(21) ve Jinks (22) tarafindan &nerilen ve daha sonra Aksel ve
Johnson (23) ile Mather ve Jinks (24) tarafindan da
orneklerle agiklanan dialle]l] melez analizi yontemine gdre
yaprimigtir. Crumpacker ve Allard (25)'in verdigi dar anlamda
kalitim derecesi formiiliivle kalitim dederleri
tahminlenmigtir. :

: Bulgular ve Tartigma

. 9 kendilenmis hattin danede protein ve yag yiizdelerine
iligkin ortalama deferleri Tablo 1'de verilmistir. Tablodan,
hatlarin ortalama protein oranlarimin 3% 9.0 (3) ile 3 i4.2
(2) ve yad oranlarinin da % 5.0 (3) ile % 6.0 (7 ve 8)
arasinda degdigtigi izlenebilmektedir. Axtell (5); 1875 misir
genotipinde protein oranlarinin % 7.5 ile % 16.9 arasinda,
Obhilana ve Hallauer (26) de 247 kendilenmig hatti icgeren
populasyonda % 6.6 1ile % 13.8 arasinda degigim ¢g&sterdidini
bulmusiardir. Poneleit ve Bauman (3); dokuz kendilenmis hatta
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va§ ylizdelerinin 3 2.6 ile % 7.3 arasinda degistigini
saptarlarken; Misevic¢ ve ark. {16) sekiz sentetik
populasyonun danede yag§ ortalamalarinin = 18.4 ile 3% 4.5
arasinda dedistigini belirlemiglerdir.

‘Tablo 1: 9 Kendilenmis Misir Hattinin Danede Protein ve
Yad 0raniar;na Iliskin Ortalama Degerleri.

Hat Danede Protein (%) Danede Yag (%)
(1} A.5832 Rp : : T2 o5
{2} A.661 Qs o T E.d
{3)  N.132 3.0 " 5.0
(4} Oh.4a3 ET 5.4
{5) FRB.73 13.8 5:6
TSRS U e : 12,2 Bwerk
(7} FR.49 G T T 6.0
(8) FR.153R : 11.8 6.0
{5} 21/1-10Bx0Oh.51A 10.6 5.2
L.8.D. {(0.05) . i3 Onh
s 2.3 0.7

(0.01)

Ebeveynler ve diallel melezlerini icine alan varyans
‘analizlerinden (17) tahminlenen L.S.D. - degerlerinden
(Tablo 1) de anlasilabilecegi gibi, kendilenmis dokuz hat
arasinda iki kalite &&esi bakimindan genetik analizlerin
Yapilmasina olanak verecek dizeyde farkliliklarin oldugu
gbzlenmigtir. Diger yandan; en diigilk protein igerigine sahip
3, 9 ve 8 numaral: hatlarin bitki basina dane verimlerinin
yiksek (sirasiyla 148.8; 122.3 ve 132.4 g}, en yilksek protein
igcerigine sahip 2 ve 5 numaral: hatlarin bitki basina dane
verimlerinin diisiik (sira ile 44.5 ve 61.2 g) olusu, kimi
aragtiricilarin (6, 8, 120y " bulgularin: destekler
‘niteliktedir. : : :

Diallel melez analizlerindeki kimi varsayimlarin {20)
dogrulugunu test edebi lmek amaciyla wuygulanan iki farkla:
yonteme gére saptanan bulqular Tablo 2 ve 3 de verilmistir.
Varsayimlarin gecerli olabilmesi igin ebeveyne iligkin (Wr-
Vr) degerlerti arasindaki farkliliklarin 8nemsiz ve Wr ile Vr
degerleri arasindaki regresyon katsayilarinin (bwr,vr} da
‘istatistik olarak sifirdan farkl: (b= 0), fakat 1 degerinden
de farksiz (b= 1) olmalara gerekmektedir.

Tablo 2: 9 Kendilenmis Misair Hattinin Yarim Diallel
Melezlerinden Olugsan Populasyonda Danede Protein ve
Yag Oranlarina iliskin Wr-Vr Dederlerinin varyans
Analizi Sonuclar:. g

dzellik i F Degeri

Danede Protein (%) 0.720
Danede Yag (%) 0.746

%]



Tablo 3: 9 Kendilenmis Misir Hattinin Yarim Diallel
Melezlerinden Olusan Populasyonda Danede Protein ve

Danede Y anlarlna ili kin Blokla Uizerinden
Tlnmgs agta?r Wr 3r Deder er¥ Ar351n3aki

Regresyon Katsay11ar1 (bn;/v:) ile b=0 ve b=1
Hipotezleri icin t Degerleri.

bzellik ‘bwrsve ~to-o . tb=12
'Danede-protein (%) 0.660 + 0.189 3.492* 1.799
Danede vag (%) Q.174: £,-0,270 0.644 3.059"

* : 0.05 olasilik diizeyinde bnemii.

Fve t istatistikleri incelendiginde (Tablo 2 ve 3},
protein orany icin varsayimlarin gegerli olabilecegi, vag
oranina iliskin kimi varsayimlarin {ise gegerli olamayacagi
anlasiimaktadir.

Varhalen ve Murray (28) da, varsayimlarin dogruludguna
iliskin testlerin farkla sonug . verdigi yag orani gibi
dzelliklerin séz konusu oldudu durumlarda vargayimlarin
gecerliliginde Kismi bir basarisizlik oldugunu belirtmigtir.
Bununia birlikte, Hayman (20),; varsayimlarin bazilarinda
gegersizliklerin olabilecegi 6zellikler bakimindan da
populasyonun genetik parametrelerinin tahminlenerek
tartisilabilecedine igaret etmigtir.

Diallel melez populasyonda incelenen Szelliklere iligkin
genetik parametre ve ¢evre varyansi tahminleri ile standart
hatalaril Tablo 4’ te &zetlenmigtir. Hem protein, hem de yag
orani igin dominantlik  varyasi -tahminlerinin (Hi  ve Hz)
dnemliligdine karsin, eklemeli etkilerden ileri gelen genetik
varyans kisminin sadece protein yizdesi ig¢in Onemli oldudu
belirlenmistir. (D-Hi) dederinden de anlasildigi gibi, danede
protein orani bakimindan dominantliik etkilerin genetik
varyvansa olan katkilari daha fazladir. Sreeramulu ve Bauman
{(7) da protein orani icin eklemeii ve eklemeli olmayan gen
etkilerinin 6nemli oldugunu bildirmiglerdir.



Tablo 4: 9 Kendilenmisg Misiz Hattinin Yarim Diallel
: Melezlerinden Olusan Populasyonda Danede Protein ve

gan de Yag Oranlarina iligkin Genetik Varyans
geleri, Cevre Varyans: {E) ve Dominantligin Yoni ve

Biyukligd (Fi:-P) Tahminleri:

Parametre Danede Protein (%) Danede Yadg (2}

D ' 205 £ BIRD G.085 +* 0.054
Ha - Fokbr2t-“d o9 33 0C.643** £ D.120
Ha Cptird [ S ey S| 5 e e o £ 0.100
D-H: ot GO B LTyt S £ R D) B e e
h2 9. TS TR ] -0.018 t 0.069
F : 30 AR R0 0.195 + 9 .3127
E : T 21% 2 gL 1R 0.106** % 0.017

F1-P =855 ; ~0,081

*, *% : Sirasiyla 0.05 ve ©.01 olasilik dizeylerinde oOnemli.

Poneleit ve Bauman (3) ise va§ icerigi igin inceledigi
populasyonda en 6nemli genetik etkenin eklemeli etkiler
ocldugunu belitmiglerdir. Biri yiksek digeri de diisik vyag
oranina sahip iki misir hatti arasindaki bir melezde, Desen
III eglegme deseni (27) ile genetik varyans Sgelerini
tahminleyen Moreno-Ganzalez ve ark.(29) da, hem F: hem de Fg
generasyonlarinde eklemeli ve dominantiik © genetik
varyanslarinin Snemli oldudunu, ancak eklemelij 6genin F. de
sekiz, Fs da da vyaklasik dért kez dominantlik varyansindan
biyiik oldugunu belirlemiglerdir. Misevic ve ark. (16) ise yag
igerigi icin dominantlik etkilerine karsilik gelen heterosis
etkilerinden kaynaklanan varyansin &nemli olmasina karsin,
tim varyansin sadece % 1.2 ile % 1.4 ind olusturdudunu, geri
- kalan varyansin ise eklemeli etkileri belirleyen populasyon
etkilerinden kaynaklandigina bildirmiglerdir. EIl-Rouby ve
Penny {(4) ile Miller ve ark. (15)'nin elde ettikleri
bulgular, vag oram igin sadece eklemeli varyansin
onemliligini ortaya koymaktadir. Tim  bulgular gbzéniine
alindiginda, farkli genetik tabanli misir populasyonlarinda
genetik varvyans dgelerinin biyiikliklerinin genisg bir
dediskenlik gbsterdigi s&ylenebilir. :

_ Melezlerde heterozigot lokuslardaki dominantlik
etkilerinin biyikligiini tahminleyen h? parametresi danede
protein orani ig¢in . &nemli, vadg vizdesi igin Onemsiz
bulunmustur (Tablo 4). Bu durum populayonda sadece protein
orani bakimindan anlamli heterotik etkilerin 86z  konusu
oldugunu géstermektedir. Ancak, melezlerde ortalama
heterosisin ydnil ve buyiikligind gdsteren (F1-P) degerinin
negatif isaretli olmasi, diigik protein oram yoniinde bir
dominantlidin bulundugu izlenimini vermektedir. Pozitif  ve
onemli heterosis gésteren hicbir kombinasyonun olmamasi (17)
da bu durumu dodgrulamaktadir. Yag oranmina iliskin (F.-P)



degerinin gok kiicik olmasi; h? parametresinin tnemsizligiyle
aniagilabilen anlamii1 heterotik etkilerin bulunmadig
yargisinl destekler niteliktedir. Misevi¢ ve ark.{(16}'nin vag
orani ig¢in negatif vyénde ortalama heterosis beliriemelerine
paralel olarak, bu caligmada da, incelenen 36 melezden sadece
birinde pozitif ve énemli heterosis tahminienmigtir (17).

Ebeveynde dominant ve resesif allellerin birbirlerine
gore oransal dagilimini tahminleyen F dederlerinin protein
orani igin dnemli oldugu gériilmektedir (Tablo 4). Snemliligin
Yanl sira pozitif igaret; protein yiizdesi bakimindan ebeveyn
populasyonunda dominant allellerin resesiflere gére daha
fazla oldugunu belirlemektedir. Verhalen ve Murray (28);
caligmamizda ya§ oraninda oldugu gibi, F parametresinin
pozitif fakat onemsiz oldudu durumlarin va ilgili bzelligi
yoneten genler bakimindan dominantligin bulunmadigi, vya da
dominant ve resesif allellerin ebeveynde  dengeli bir
dagiliminin oldugu geklinde yorumlanmas: gerektigini ileri
sirmigtiir. Yad oranmi ig¢in ise, dominantlik varyanslarinin (Ha
Ve Hz) Onemliligi nedeniyle, melezler arasinda dominantliik
etkilerinin biiyllkligli yéninden farkliliklarin oldugu agiktar.
Bu nedenle bu kalite &zelligi ig¢in ebeveyn hatlarda dominant
ve resesif allel dizeylerinin olasilikla birbirine yakin
oldugu sdylenebilir.

Cevre etkilerinden ileri gelen varyansin biiylikliigini
tahminleyen E parametresinin her iki kalite ddesi igin de
bnemli (P=0.01) olmasi; Populasyonu clusturan genotipler
arasinda protein ve yad orani bakimindan ortaya ¢lkan
farkliliklarda bir 6lglide cevresel etkenlerin de rol oymadi§i
izlenimini vermektedir. Bununla birlikte,  c¢evre varyansi
biylk1dginin genetik varyansa g&re oransal olarak daha az
olmasi her iki o&zelligin fenotipik belirimlerinde genetik
etkenlerin payinin daha fazla oldugunu ortava koymaktadir.
Jellum ve Marion (30)'un yad icerigine ilisgkin bulguliari da
bu sonucu destekler niteliktedir.

Genetik parametrelerin birbirine oranlari, kalitim
degerleri ve ebeveyne ilisgskin ortalama degerler (Yr) ile (Wr
+ Vr} degerleri arasindaki korelasyon katsayilari
Tablo 5'de verilmigtir. Ortalama = dominantlik diizeylerini
tahminleyen (Hi/D)1/2 parametresinin her iki kalite dzelligi
igin de 1 de@erinin olduk¢a tzerinde olimasi, populasyonda hem
protein hem de yad orani bakimindan olasilikla iuistiin dominant
Kalitim bicg¢iminin sézkonusu aclduguna igaret etmektedir.
Moreno-Gonzalez ve ark.(29) ise vad icerigi ig¢in Desen III
"eslesme deseni ile tahminledikleri ortalama dominantiik
dizeylerini F: generasyonunda 0.508 ve Fe¢ da da 0.681 olarak
saptamislardir. :



Tablo 5: 9 Kendilenmis Misar Hattinin Yarim Diallel

- Melezlerinden Olusan Populasyonda Danede Protein ve

Danede Yad Oranlarinsa Iiligskin Genetik varyans

Parametreleri Arasindaki Oranlar, Kalitim Derecesi

Tahminieri ve (Wr =+ Vr) Dederleri 1ile Ebeveyn

Ortalamalar: ( ¥r } Arasindaki = Koreiasyon
Katsayirlarl ( r wreve, ¥r ).

Oran ve Tahminu Daneade Protein (%) Danede Yad (%)
T ‘ S e
Hz/4H; : 012 0.12
{(4DH1}t72 + F} 2.54 oA

tiBH o2~ B

h2/H, SRR ey N s
Kalitim derecesi 0.19 == 0.09
Trr+vr,yr : . 0.639 _ 0.463

Ebeveyn hatlarda 1ilgili &zeilikleri kontrol eden genler
bakimindan dominantlidin oldugu lokuslarda ozelligi arttiran

(pozitif etkili) ve azaltan (negatif etkili) allellerin
ortalama frekanslarini tahminleyen H:/4H:; orani teorik olarak
populasyon ortalamasinin en vilksek dedere ulagmasinin
beklendigi 0.25 dolayinda oldugunda, etkili bir sec¢imin

uygulanabilecedi kabul edilmektedir. Allel frekanslarinin 0.5
olacad:r bu durumda pozitif ve negatif etkili allellerin

ebeveynde egit oranda dagirldiga varsayillmaktadar. Bu
calismada hem protein hem de yad oranina iliskin sé&zkonusu
parametre Jdederinin 0.25'den oldukga uzak olmasi {0.12)

pozitif ve negatif allel frekanslarinin cok farkl:i olduduna
igaret etmektedir. : :

Tablo 4'de yer alan F parametresinin yani sira ebeveynde
dominant ve resesif allellerin oransal dagilimlarinin bir
dider tahminleyicisi olan {(4DH;)t/2z2 + F}/ {(4DH:1)1/2 - F}
oraninin her iki kalite 6zelligi i¢in de 1'den biiyik oldugu
gérilmektedir (Tablo 5). Bu durum protein orani bakimindan
ebeveynde dominant allellerin resesiflere gdre daha fazla
oldugu vargisini dogrulamaktadir. Yag orani i¢in F parametre
tahmininin istatistik olarak sifirdan farksiz oidugu haide,
sayisal olarak pozitif olmasy (Tablo 4) olasilikla oransal
tabminin 1'den biiylik ¢ikmasina neden olmustur.



Ozelliklerin beliriminde etkili gen sayilarini
tahminleyen h2/H2 orani1 dominantlik &gelerini igerdigi ic¢in
anlamli bir tahminin elde ‘edilmesi; oOncelikle Gzelligi
kontrol eden lokuslarda belirgin bir dominantlik etkisinin
bulunmasina baglidir. Ancak anilan etkilerin ayni yénde ve
esit biiyikliikte olmadigr veya genlerin bagimsiz dagilimadiga
va da-her iki olgunun birlikte ortaya c¢iktigy durumlarda
etkili gen sayilarinin gercek biiyiikliklerinin “altinda
tahminlenecegi ileri siiriilmiigtir (22). Buna gére protein
oraninin kalatiminda en az 1Ug¢ gen ¢iftinin etkili oldugu
sbylenebilir. Yad oranina iligkin heterotik etkilerden ileri
"gelen varyansin (h?) oSnemsizlidgi nedeniyle anlamli bir gen
say1s1 tahmini elde edilememigtir. Miller ve ark.(15); vag
ylizdesinin bircok lokus tarafindan kontrol ‘edilien bir
kantitatif 6zellik oldugunu belirtirlerken, Moreno-Gonzalez
ve ark.(29) da vyad vyizdesinin baglanti (linkage) halindeki
birgok gen tarafindan kontrol edildigini bildirmiglerdir.

Dar anlamda kalitim derecelerinin her iki kalite 8gesi
icin de olduk¢a diisiik oldugu (sirasivla 0.19 ve 0.09)
gozlenmistir. Dudley ve ark.(6) kalitim degerlerinin protein
oranl ig¢in 0.54 ile 0.91 ve vyag orani icinde 0.68 ile 0.91
arasinda degistigini bildirirlerken; Martin wve ark.(8) da
protein coranina iliskin kalitim derecesini 0.76 olarak
belirlemigstir. Danede yad orani i¢in Pamin ve ark.(2) 0.75 ve
0.90; Miller ve ark.(15) ise 0.43 diizeyinde kalitim derecesi
tahminleri elde etmislerdir. Calisma bulgularimizdan ¢ok daha
yiksek olan bu dedgerlerin, tahminlendigi populasyonlar
diallel! melez populasyona gére cok daha genis genetik
tabanlidair. Ayrica, arastiricilarin  hesaplama yontemleri,
tahminlerin olasilikla genis anlamda kalaitim derecelerini
yansittigyr izlenimini vermigtir.

Ebeveyn hatlarin kalite ¢zellikleri bakimindan ortalama
degerieri (¥Yr) ile (Wr+Vr} dederleri arasindaki korelasyon
katsayilary (TLwr+vr,yr); ilgili o&zellikler yoniinden daha
anlamli bir dominantlik y&nii tahmini verebilmektedir (21,31)}.
Ebeveynde dominantlik sirasini = gdsteren (Wr+Vr) degerleri
‘bakimindan daha disuk dederlere sahip olanlar ilgili &zellik
yoniinden daha fazla dominant allel icerirken; anilan
degerleri daha vilksek olan hatlar da daha gok resesif allel
tasimaktadir. Tablo 5'de goriildiigi gibi, hem protein hem de
yad oranina iligkin sdzkonusu Korelasyon deferlerinin Onemsiz

olmasl; kendilenmis hatlarda kalite ogeleri - icin
dominantiigin belirli bir y&niiniin olmadigina ortaya
koymaktadir. -

Ebeveyn hatlarin protein ve vad oranlarina iliskin Wr
(kovaryans) ile Vr (varyans) dederleri arasindaki regresyona
ait grafikler Sekil 1 ve 2'de gbsterilmistir. Bu grafikler
yardimiyla regresyon dodrusunun Konumuna godre populasyonda.
incelenen 6zelliklere iligkin dominantlik big¢imlerinin bir
bagka tahmini ve ebeveyn hatlarin bu dogru boyunca
siralaniglarina gore de igerdikleri dominant ve resesif allel
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- diizeyleri hakkinda bilgi edinilebi lmektedir. Sekillerden,
protein oranina iliskin regresyon hattinin Wr eksenini
orijinin {si1fir noktasi) altinda kesmesi istin dominant
kalitima igaret ederken; regresyon dofgrusunun Wr eksenini
nispeten orijine yakin kestidi yag orani igin de tam dominant
egilimde bir kalitimin varligindan sbz edilebilir. Daha
onceki (Hi/D)!/2 parametre tahminlerinin her iki &zellik ig¢in
de iistiin dominantli§: belirledigi animsanacak olursa, danede
vag oranina ait grafik bulgularinin bu saptamayla uyumiu
olmadigy goérilmektedir. Genler arasindaki interaksiyonlarin
Wr ve Vr arasindaki regresyon hattinin konumu dzerindeki
olasi etkilerini irdeleyen Mather ve Jinks (24); etkili
epistasi tipinin duplicate ya da komplemanter olusuna gore
regresyon hattinin  grafikteki durumunun degisebilecedini
bildirmigslerdir. Yad oranina iligkin Wr/vr regresyon
katsayisinin 1 den istatistik olarak farkli olmasinmin (0.174
+ 0.270, Tablo 3) Oneceden kabul edilen kimi varsayimlarin
- gecersiz olabilecedine isaret ettigi diiglinildiginde; vyag
oraninin kalitiminda olasi bir epistasinin regresyon
dogrusunun (Hi/D)1/2 tahmininden fakli bir dominantliik bicimi
gbstermesine neden oldudgu ileri siridlebilir.

Grafik analizlerinde paraboliin regresyon dodgrusunu
orijine en vakin konumda kestigi nokta ilgili oOzellik
bakimindan tim allellerin dominant; en uzak konumda kestigi
nakta da bitin allellerin tamamen resesif oldugunu
gbstermektedir. Bu ayni zamanda en fazla dominant allel
tasiyan eheveynlerin en diisik Wr ve Vr degerlerine ve
déllerine en fazla resesif allel aktaran hatlarin da en biliyik
Wr ve Vr tahminlerine sahip olacag: anlamina gelmektedir.
Populasyonda incelenen dzellik yoniinden genotiplerin
alabilecegi degerlerin alt ve 1iist sinirlarini teorik olarak
belirjeyen bu iki nokta arasinda regresycn dofjrusu boyunca
siralanislarina gdre ebeveynlerin ' dominant ve resesif allel
 diizeyleri belirlenebilmektedir. Buna gbre Sekil 1’den, danede
protein iceridgi yoninden 21/i-10 B x .0h.51 A (9) hattinin
digerlerine gére daha ¢ok dominant allel tasidigi; A.661:(2)
ve FREB.73 (5) genotiplerinin ise daha fazla resesif allel
icerdigi gdériilebilmektedir. Anilan bu iki genotipin danede
. protein oranl en yiksek iki hatti olugturmalari (sirasiyla
% 14.2 ve % 13.8, Tablo 1); daha once rwr+vr,rr degerleriyle
ongoriilen "kimi ebeveynlerde danede vyilksek protein oraninin

daha ¢ok resesif allellerce belirlendigi" yargisini
kuvvetlendirmektedir. Danede yad oranina iligkin Wr ve Vr
grafigi (sSekil 2) incelendigdinde, ebeveynlerin regresyen
dodrusu lizerinde birbirlerine oldukcga vakin bir bicimde
dagildiklary dikkati cekmigtir. Bu durumda, ebeveynlerin
i¢erdikleri allellierin etkinligi yoniinden pek farkl:
olmadikliary sdylenebilir. Regresyon dogrusunu sinirlayan

paraboliin regresyon hattini tam resesiflidi belirleyen olasi
kesim noktasi diiginiildiigiinde, ebeveyn hatlarda dominant
allellerin daha fazla olmasi gerektidi ortaya c¢ikmaktadar.
. Bununla birlikte, ebeveyn hatlar arasinda istatistik olarak
énemli farkliliklar olmasina karsin (Tablo 1) sayisal clarak
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yag orani ortalamalarinin % 5.0 {3) ile % 6.0 (7 ve 8) gibi
oldukca dar sayilabilecek bir aralikta degismesinin buna yol
actigl ileri sliriilebilir. Nitekim gerek daha &nceki (F1-P}
degerinin ¢ok kigiik olmasi, gerekse énemsiz Iwesvr,yr degeri
de dominantligin belirli bir yéniiniin bulunmadid: izlenimini
vermigstir,

Bu c¢aligmada incelenen dokuz kendilenmig hattin diallel
melezlerine iliskin bulgular topluca degerlendirildiginde;

protein oranina iligkin eklemeli genetik VAaryansin
onemliligi, ebeveyn arasindaki farkliliklarin genetik bir
temeli oldugunu ve dolayisiyla . bir ayrim yapilabilecegini
gostermektedir. Hem protein hem de yag oranina iliskin
dominantiik varyanslarinin énemliligi; melezler arasinda
anlamlyl farkliliklarin oldugunu beliriemekie birlikte,
populasyonda protein orani i¢in genelde negatif yoénde bir
hetercsisin olmasy ve yag orani ig¢in de heterotik etkilerin
Onemsizligi, ebeveynini asarak danede vyiiksek oranda protein
ve ya§ icerigine sahip olan melezlerin gerceklesemedidgini
gdstermektedir. Sonucta her iki &zellik icin de hem Kalitim
derecelerinin ¢ok digiikliigii, hem de gen frekanslarinin 0.5
den olduk¢a uzakliginin vanisira danede yiksek vag ve protein
oranlari ydninde bir dominantligin belirmeyisi nedenlerivle,
melez populasyonun acilan generasyonlarinda etkill ve
bagarili bir seg¢imin uygulanamayacadl séylenebilir. Buna
kargin, ebeveyn hatlarin genetik vyapilari ($Sekil 1), protein
i¢erikleri (Tablo 1) ve bitki verimleri bakimindan genel
kombinasyon yetenedi etkileri (17) dikkate alindiginda; FR.49
{(7) hattinin diger 1s5lah calismalarinda ebeveyn olarak
kullan:ilabilecedi, ya da kaynak misir populasyonlarinda
protein oranini ivilestirmeye y®&nelik programlarda tester hat
olarak degerlendirilebilecegi yargisina varilabilir.
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