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PSIKROMETRIE OZELLIKLERININ HESAPLANMASINDA
KULLANILABILECEK BIlR BILGISAYAR PROGRAMI

C.Altug SIPAL®

OZET

Bu ¢aligmada, havanin cegitli psikrometrik
dzellikleri termodinamik egitliklerden yararlanarak seri
olarak hesaplayabilecek bir bilgisayar programi
geligtirilmistir. Bu proframin kullanilabilmesi icin
havanin kuru termometre si1caklig vaninda 1slak
termometre sicakligi, ciflenme noktasi sicaklifir veya
nispi nem oranlarindan birinin deferinin bilinmesi
gerekmektedir. Bu proframin hesapladig:r degerler ile
tablo degerleri kars:i:lastirilmis ve bu degerler
birbirlerine c¢ok yakin bulunmustur.

GIRIS

Tarimda, seracilik, kurutma, tarimsal yvapl larin
iklimlendirilmesi, sulama gibi cegitli faaliyetlerde
havanin psikrometrik dzellikleri buyuk . tnem
tagimaktadir. Bu nedenle tarimsal faaliyetlerin
planlanmasinda stz konusu bdlgedeki havanin psikrometrik
dzelliklerinin bilinmesi istenmektedir. Havanin cgesitli
psikrometrik degerlerinin 6lgllmesi igin bir cok
metodlar geligtirilmistir. Nemli havanin bircok
termodinamik degerlerinin ayri ayri olgiim aletleri ile
uzun bir giire icin 8lciilmesi giic olmasi ihtimali yaninda
masraflarin artmasina da yol acgabilir.

Bu calismada havanin psikrometrik 6zelliklerinin
kolay wve ucuz yolla saptayabilecek bir metod
anlatilmistir. Bu metod, nemli havanin sadece iki
ozelliginin (bunlardan biri kuru termometre sicakliffi)
Olgilmesi ile difer blitiin psikrometrik 6zellikleri
hesaplayan bir bilgisayar proframi kul lanimina
dayanmaktadir., Bu metoda gdre havaninj

a) Kuru termometre sicaklifgi,
b) Islak termometre sicakli@i,
¢c) Ciglenme noktasi1 sicaklig:,

e e i e = ek e M e e e e e e e e e A R e e e e e e he A LN AL MM EE B NN W WA e e BN A R ER R AR R e W e W o

* Yrd.Doc¢c.Dr., Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi,
Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii, Antalya.



d) Mutlak nem,

e) Nisbi nenm,

f) Su buhar:i basineci,

g) Gzgiil 18181 ve

h) Yogunluk deferleri bilinebilecektir.

Bu calismada olusturulan bilgisayar programinin

kullanilabilmesi icin yukarida siralananlardan kuru
termometre sicakligis ile onu takip eden ilk (3)le
gsiradakinin birinin proframa girdi olarak verilmesi
gerekmektedir. Verilen bu iki defere gbre difer
pzellikler termodinamik esitlikler yvardimi ile
hesaplanmigtir. Bundan sonra gelecek bdlliimlerde
kullanilan egitlikler ve geligtirilen programlar

aciklanmistir.
 MATEMATIKSEL 1SLEMLER

Degerleri bilinen girdilere bagli olarak yapilacak
matematiksel iglemler 3 defisik gruba ayrilmaktadir.

I. Kuru ve Islak Termometre Sicakliklar:

Bu iki sicaklifin bilinmesi ile asagida Wilhelm
(1976) tarafindan gelisgtirilen egitlik yardiml ile
mutlak nem degeri hesaplanabilir;

W=(20601-2.411 Tis) W(19)a=-1.006{Txa-T:s)/2501
'.'10775 Tku-41186 TIQ L R O B T I I T S T T T T T S S S T Y (1)

Burada W verilen kuru termometre sicaklifindaki mutlak
nem, T ise 1slak termometre sicaklifi, W(isz)d 1s5lak
termometre sicaklifindaki doymus haldeki mutlak nem, Tku
ise kuru termometre sicaklifi olmaktadir.

Doymug mutlak nemi ise asafidaki esitlik (Harris,
1992) yardimi ile hesaplanmaktadir;

Wdzo.GZIQB{Psd/{P-Psd)) I T T I e e T R S S S (2)

Burada, Wa ise doymus haldeki mutlak nem, Psa ise doymug
su buhari basinci: ve P ise atmosfer basinci olmaktadir.

Doymus su buhari basinci ise Brooker (1967)
tarafindan gelistirilen asagidaki empirik egitlik ile
hesaplanmaktadir;

Sicakligin 233.16 K ile 273.16 K arasinda ise,

In(Psa)=24.2779- (6238.64/T)-0.344438 In(T) ... (3a)
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Sicakligin 273.16 K ile 393 K arasinda ige,

In(p)=(-7511/T)+89.6312+0.0239989 T
-1,1654551%10-5 T2-1,2810336x10-8 T3
+2.0998405x10-11 T4-12.150799 In(T) ... (3b)

Yukaridaki egitlifin sadece sicaklifin -50°C ile 100°C
arasinda olmasi durumunda kullanilmaktadir. Bu nedenle
bu ¢alismada geligtirilen bilgisayar programi bu
belirtilen sicakliklar arasinda kullanisl: olmaktadir.

Ciglenme noktasini hesaplamak ig¢in -ise Wilhelm
(1976) tarafindan ASHRAE deferlerinden regresyon analizi
ile geligtirdigi egitliklerle bulunabilir;

-00°C ile 0°C arasinda
tcn=5.994+}.2.413+0.427a2 L I O B BN N B T R T IR TR (‘4&)

0°C ile 50°C arasinda
tun=6-983+14-38a+1.079a2 Uil!t.cfh-llclllltlll (4b)

50°C ile 110°C arasinda
tcn=5-994+12.41a+0-427a: LN T T T S T T T T T T N T T R ) (40)

burade a degeri In(ps) deferine esit olmaktadir. ton ise
¢iglenme noktasi sicaklig: (°C) olmaktadir. ps ise
gergcek su buhari basine: olmaktadir. Gercek su buhar:
basinci ise 1 nolu egitlik ile hesaplanan W ile 2 nolu
egitligin kullanilmas: ile bulunabilir. Buna gbdre;

pe=(PxW)/(0.62198+W) .....un. seees s nesvaneeess {(5)
olur.

Nisbi nem ise asaffidaki egitlik ile bulunabilir.

23TTDE DR s avis vk a e swra e be vy cis e isias e dG)

Nemli havanin entalpisi ise (Midwest, 1990);

hzoe thwt (WX{L5023 1 s 8B bun)) veiesimolsinnns vasneras, LT)
ile hesablanabilir. Burada ha havanin entalpisi, ca
(J/kg °C) havanin 8zglil 18181 ve txu ise ©°C cinsinden
kuru termometre sicaklig: olmaktadir. Nemli havanin

6zgiil 1si1s1 (Ca) ve birim hacim afirlifi, Da (kg/m2),
asaffidaki egitliklerden bulunmaktadir (Kimball, 1986}

Cﬂ.=1005+1859w|-|loonnlnions-on--.lon.totll.ool (8)

PR L U P L e SR R e S SR e e
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II. Kuru Termometre Sicakligi ve Ciglenme Noktasi
Sicaklig:

Su buhari basinci c¢iflenme noktasi sicaklifinin
bilinmesi nedeniyle (la) veya (1lb) egitligi yardimi ile
hesaplanabilir. Su buhar:i basincinin 'hesaplanmasindan
sonra mutlak nem esitlik (2) ile bulunur.

Burada en Ooneml i olan nokta 1slak termometre
si1caklifinin hesaplanmasi olmaktadir. Sayisal analiz
metodu olan secant me todunu kul lanarak (1) nolu
egitligin ¢dzlilmesi ile 1slak termometre sicakli1g:
hesaplanabilir. (1) nolu egitlik ic¢erisindeki doymus
mutlak nem ise (2) ve (3) nolu egitlikler yardima ile
bulunmaktadir. Diger éGzellikler, nisbi nem, entalpi,
dzgiil 1s1.ve yofunluk, sirasiyla (5), (7)., (8) ve (9)
nolu egitliklerin kullanilmasiyla bulunmaktadir,

ITI. Kuru Termometre Sicaklifi ve Nisbi Nem

Nisbi nemin bilinmesi nedeniyle mutlak nem esgitlik
(2) ve (3) yardimiyla hesaplanan doymus mutlak nemden
kolaylikla hesaplanabilir. Ciglenme , noktasi ise
I.gruptaki metodla ayni sekilde hesaplanmaktadir. Islak
termometre sicaklig:i, entalpi, 6zgiil 151 ve yogunluk ise
IT.grupta gosterilen metodla hesaplanmaktadir.

FORTRAN PROGRAMININ TANIMLANMASI VE TEST EDILMESI

Programin baginda deferleri bilinen girdilerin
nasil girilecegi tanimlanmaktadir. Veriler programa
ekrandan veya daha ¢énce acilmig bir veri dosyasi ile
girilebilir. Daha sonra degerleri bilinen defiskenlerin
tanim: yapilmaktadir, Bu tanimlara gbre profram gerekli
alt programlara giderek diger bilinmeyenlerin
defferlerini hesaplamaktadir.

Appendiks A'da gosterilen Fortran Programi
verilerin tek tek girilmesi veya bir dosya yardimiyla
girilmesi esasina dayanmaktadir. Programin baginda
verilerin nasil girilecegi sorulmaktadir. Dosya ile
girilecefi zaman veri dosyasinin ismi sorulmaktadir.

Ciktilar ekrandan veya ismi verilen dosyaya kaydetmek
yoluyla dosyadan alinabilmektedir.

Bu programin sonuclari Carrier Corporation
tarafindan geligtirilen bir psikrometrik diagramindan
{Pita, 1989) elde edilen rakamlarla karsilastirilmistar.

"Bu kargilagstirmaya gdre program sonuclarinin diagram
sonuc¢larinin birbirlerine ¢ok yakin olduBu
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gozlemlenmigtir. Diaframdan okuma 1ile olusacak hatanin

ne kadar oldufu bilinmedigi igin, programin gercefe
yakinliginin ne kadar oldugu say1sal olarak
hesaplanmamistir. Ancak programin bazi degerler

kargisindaki sonuglari Tablo 1'’'de gosterilmigtir.

Tablo 1. Appendiks A'da verilen proframin kullanilmas: -
sonucu elde edilen degerler,

Verilen Dederler Hesaplanan Degerler
Kuru term. Nisbi Islak term. Ciglenme Mutlak
C o L o Nem (%) an ol LG sic. ("C) Nem(kg/kg)
=5 40 R ~15328 0.001
10 50 5.54 0.19 0.038
10 80 8.29 6.69 0.0061
20 20 5,28 = 3503% 0.0029
20 60 15,15 11.94 0.0087
30 90 28.59 28,15 0.0243
60 70 53.09 52,55 0.099
80 - 40 60.16 58,85 0.1425
90 50 32 72.63 0.3275
Kuru term. Islak term. Nisbi Ciglenme Mutlak-
o i sac. 0 Nem (%) sic.(°C) Nem(kg/kg).
=595 = 160.0 = 5,00 0.0250
10 5 44 .4 = 1538 0.0034
20 10 24.4 =140 0.0035
20 15 58.9 11.66 0.0085
40 25 29.6 18.86 8.0137
60 45 43.4 43.46 0.0579
80 40 10.2 33.63 0.0311
80 45 15,6 40.69 0.0488
90 45 ; S 39.16 0.0444
Kuru term. Cidglenme Islak term. Nisbi Mutlak
Slcaftc) gic (20 sac. (°C) Nem (%) Nem (kg/kg)
10 A 3.85 32.8 0.0025
10 0 Bohd 49.8 0.0038
20 =- 5 8.87 17.0 0.0025
20 15 16.81 1259 0.0160
40 10 20.93 16.6 0.0076
60 20 30.14 11.7 0.0147
60 50 50,90 61,9 0.0860
100 30 41.42 4.2 0.0271
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SUMMARY

A COMPUTER PROGRAM TO CALCULATE PSYCHROMETRIC
PROPERTIES

In this study, a computer program coded in Fortran
was developed to calculate psychrometric properties of
air by using thermodynamic equations. To use this
program, it is necessary to give one of wet Dbulb
temperature, dew point temperature . or relative humidity
as a input besides dry bulb temperature. The program was
tested by comparing the model output to the value
obtained from psychrometric chart. The calculated values
and chart values were in close agrement.
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APPFNDIKS A. Fortran ile yezilan Bilgisayar Program

PROGRAM PSY
CQPRACTER*? BD

COMIN GIR.(4),CUT(10)

REAL PW, WS, PRO)

CHARRCTER*S AT, A0, VERT, CIKIT

WRITE (0, *) 'VERITER™ FKRANCAN GIRECEKSENIZ & YAZIN'
WRTTE (0, *) "VERILFRI DOSYA IIE GIRECEKSENIZ D YAZIN'
RERD(0,80) VERT

WRITE (0, *) "CIKTTIART FKRANDAN GIRFCEXSEN(Z E  YAZIN'
WRITE (0, *) 'CIKTTIARL DOSYA IIE GIRECEKSENIZ D YAZIN'
FEAD(0,80) CIKTT

IF(VERT.FQ.'E' .CR. VERI.ED.'e') THEN
KIN=0
ELSE
KIN=5
WRTTE (*,*) 'DATA [OSYASI I =2'
READ(*,80) AT
80 FCRVAT (RAB)
OPEN (5, FTLE=RT, STATUS="TNKNOV" )
END IF
TF(CIKTT.EQ. 'E' .CR. CIKTL.ED.'e') THEN
KOUT=0
FISE
ROUT=6
WRITE (*, *) 'CIKTT DOSYAST TSMI=2"
READ (*,80) 2O
OPEN (6, FTLE=A0, STATUS=" UNKNORN' )
RND IF
IF (VERI.EQ. 'E' .CR. VERI.EQ.'e'} THEN
WRTTE (KIN, *) '"KAC TANE VERD GIRRCEKSINGZ'
RERD(KIN, *) NVER
EISE
READ(KIN, *) NVER
RD IF

DO 1000 I=1,NVER
IF(VERI.ED.'E' .CR. VERI.ED.'e') THEN
WRITE (KIN, *) 'BU PROGRAM IIE BSIKROMETRIK [BTRIER'
WRITE (KIN, *) "ASAGIDA SIRALANEN BIR RiLiNeN GIRDITERCE BIR! VE!'
WRITH (KIN, *) "KURU SICRKLIGIN VERIIMESI ITE BULARABILIR'
WRITE (KIN, *) "IS = ISIAK SICAKIIGT!
WRITE (KIN, *) 'CS = CIGIENVE NOKIASI SICAKLIGL'
WRITE (KN, *) "NN = NISPT NEMI'
WRITE (KIN, *) "YUKARTDRAKT KISALTIIMIS'
WRITE (KIN, *) 'isvi BUYUK HARFIE GIRINIZ'
WRITE (KIN, *) 'MESEIA ISIAX SICAKLIK ICIN'
mmr*) lIsl’
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READ(KIN, 100) AD
100 FORVRT (R, 12)
WRITE (KIN, *) 'SIRASTYTA RAKAMIART GIRINIZ'
FEAD(KIN, *) GIR(1l),GIR(2)
FISE
READ(KIN, *) GIR(1),GIR(2)
BD IF
IF(AD.FD. 'CS') THEN
CALL CEWPT
END IF
IF(AD.FQ. "MN') THEN
CALL HIMIDT
END IF
IF(AD.FQ. "IS') THEN
QUT (1)=GIR(1)
QUT (2)=GIR (2)
PRO=101.325
EPS=0.001
DEULB=GIR (1)
TAOTBULB
WETB=GIR(2)
| ZARIIBH273.16
XI=WETB+273.16
IF(Z.IT.233.0R.%.GT.393.16) WRITE(0,*) '"ERRCR IN INPUT TEMFT.'
C SATURATED FRESSURE (W)
IF(X1.IE.273.16) THEN
PWS=EXP (24.2779- (6238, 64/X1) — (0, 344436*10G (X1} ) )

ELSE
PAS=FP ( (—7511.52/X1) +89. 63121+ (0. 0239897*X1 ) — (1. 1654551E-05*

1 (XL**2) )~ (1.2810336E-08* (X1%*3) ) + (2.0998405E-11* (X1**4) )
2 -(12.150799*10G(X1) )} '

ED IF :

WW=0, 62198* (FWS/ (PRO-FWS) )

WAO=( { ( (2501—(2.411*WETB) ) *WW) —(1.006* (TAO-WETB) ) ) /
1 (2501+(1.775TA0) ~ (4. 186*WETB) ) )

Fi= (PROMARO) / (0. 621984WR0)

GEN=BW

IF(Z.1E.273.16) THEN
PWS=EXP (24. 2779~ (6238.64/2) - (0. 344438*10G(2) ) )
ELSE
PWS=EXP ( (-7511.52/2) 489, 63121+ (0. 0239897*2) — (1. 1654551E-05+
1 (Z%%2) ) ~ (1. 2810336E-08* (Z**3) ) +(2.0998405E-11* (Z**4) )
2 —(12.150799*10G(2) ) )
BD IF
DEW=PWS
PRH=GR/DEW
C DFEW POINT TEMPERATURE

P=IOG (GEW)
IF (DRULB. GT. 50 . AND. DBULB.IE.0) THEN
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DEWE=5. 994+ (12, 41*R) + (0. 42 1* (Bx*2) )
2D IF
TF{DBULB.GT. 0. AND. [RUIR.IE. 50) THEN
DEWP=6. 993+ (14. 38*R) + (1.079* (A**2) )
D IF '
[F(DBULB.GTL. 50.AD.[RULB.IE.110) THEN
CEWP=13.80+ (9. 478*A) + (1.991* (A**2) )
END IF
C HAVANIN CQZGUL AGTRLIGI (KGAM3) ,1SISI (J/KG °C) VE ENTALPIST
DA=PRO/ (0. 287%Z)
C2=1005+ (1859%0)
His= CAXTRO (WRO* (250241 . 88*TA0) )

QUT (3) =TFWP
CUT (5) =0
QU (4)=ARH
CUT (6} =TA
QUL{7)=CA
QUT (8)=HA
END IF
IF(I.HQ.1) THEN .
WRITE(KOUT, *) 'K.SIC, I.S8IC. C.SIC. N.NEM  M.NEM'
D IF
WRITE (KOUT, 775) (CUL (), N=1,7)

775 FORMAT (1X,7 (F10.4))

1000 OONEINUE
STOP
END

SUBROUTTNE DEWET
CMVIN GIR(4) ,0UT (10)
REAL BW, BWS, BEO
PRO=101.325
EPS=0.0001
[RULB-GIR (1)
DEWE=GIR (2)
7-TEWE+273, 16
IF(Z.1T.233.0R.2.GT.393.16) WRITE(Q, *) "VERT SICAKLIGINDA HATA' °
C SATURRTED PRESSURE (W) '
IF(Z.1E.273.16) THEN °
FW=EXP (24.2779- (6238.64/%) - (0.344438*10G(Z) ) )
FIGE
FWEXP ((~7511.52/7) 189.63121+ (0.0239897*2) — (1. 1654551E-05%
1 (Z%*2) )= (1.28103366-08* (Z**3) ) + (2. 0998405E-11* (Z**4) )
2 ~(12.150799*10G(Z) ) )
END IF
C MITIAK NFMIN TOFAL GAS ILISKISI IIE HESAPIANMAST
GE=EW
WAO=0.62198* (Fi/ (BRO-FW) )
C ISIAK TERMOMETRE SICAKLIGININ SECANT METOOU TTE HESAPTANVAST
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XI=TEWPH273.16

TAO-THITR

WTRCH2T3.16

IF(X2.1IE.273.16) THEN .
PEEXP (24 . 2779 (6238, 64/X2) - (0. 344438*10G (X2) ) )

FLSE
FW=EXP ( (=7511.52/%2) +89. 63121+ (0. 0239897*12) - (1. 1654551E-05*

1 (x2**2) ) - (1.2810336E-08* (X2**3) ) + (2. 0998:40_,3—11* pR**4) )

2 ~{12.150799*I0G (X2) ) )

BD IF

DEW=EW

ARH=GEW/DEW

WW=0 . 621.98* (BW/ (PRO-FW) )

F2:=( ({ (2501~ (2.411* p2—273.16) ) ) *WW) - (1.006* (TRO~ (X2-273.16) } ) ) /
1 (250L+(1.775*TRAD) - (4.186* (:2-273.16) ) ) ) -WAD

710 TF(RBS (X1-X2) .1E.EPS) QO TO 752

7=
XNERRX2-F2* (X1-K2) / (F1-F2)
X1=x2
Fl=hE
X2=AEW
IF(X2.1E.273,16) THEN
EWSEP (24. 2779 (6238. 64/%2) ~ (0. 344438*10G(X2) ) )

EISE
PP ( (-7511.52/X2) +89. 63121+ (0. 0239897*X2) - (1. 1654551E(5*

i (X2**2) ) = (1.2810336E-08* (X2**3) ) +(2.0998405E-11* (2**4) )
2 —(12.150799*10G (%2) ) )

END IF

W=D, 62198* (F/ PP&EW)}

F2={{((2501-(2.411* (-273.16) ) ) *¥W) - (1.006* (TRO- (X2-273.16) ) } ) /
1 (2501+(1.775*TA0) —(4.186* (X2-273.16} ) ) ) WO
@ 10 710

752 TWI=X1-273.16

WBT=TWT

C HAVENIN OZAIL AGIRLIGL (KGAGE) VE ISISI (J/KG eC)
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[B=PRO/ (0.287*2)

CB=1005+ (18594WR0)

HA= CA*TROH (Wa0* (250241, 88*THD) )

BiS=0.61078* ( (17.2693882*DRULB) / (DRULB+273.3) )

T (1) =GIR(1)

OUT (2) =WBT

QUT (3} =LEnP

QUT (4)=ARH

QUT (5) =WPO

AT (6)=A
QI (=R

CUT (8)=HA

RETURN
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SUBROUTTNE HUMIDT

COMMEN GTR{4) , QUT (10)

REAL HUMIT, ERO, B, WS, HA

PRO=101.325

EPS=0.001

DBULB=GIR (1)

HMIT=GIR (2)

7-TRULB+273.16
&

IF(2.LT.233.0R.2.GT.393.16) WRITE(0,*) "VERT SICAKLIGINDA HATA'
C SATURATED PRESSURE (EW)

IF(2.IE.273.16) THEN

BWS=EXP (24,2779~ (6238, 64/7) - (0. 344438*T0G(7) ) )

FISE
DWS=EP ( (-7511,52/2) +89. 63121+ (0. 0239897*Z) — (1. 1654551E-05*
1 (Z%%2) ) —(1.2810336E~08* (Z+*3) ) + (2. 0998405E-11* (Z**4) )
2 -(12.150799*10G(Z) ) )
BD IF
C
BWEEWS*HIMIT
WAO=0. 62198 (BW/ (PRO-TW) )
C
I=10G (PW)
IF([BULB.GT.-50.AND.DBULB. LE. 0) THEN
DEWP=5. 994+ (12 41%R) + (0. 427* (B**2) )
BD IF
IF(DRUIB.GT. 0. AND.DBUIB. IE. 50) THEN
DEWP=6. 983+ (14. 38%A) +(1.079* (A**2) )
END IF ¥
IF(DBIB.GT. 50.AND. [RULB.IE. 110) THEN
CEWP=13.80+(9.478*A) + (1.991* (A**2))
END IF
o
X1=TEWP+273.16
TRO={HLB
KO=TAOH273.16

TF(X1.1E.273.16) THEN
PR=EXP (24,2779~ (6238.64/X1) - (0. 344438*10G(X1) ) )
FISE
PR=EXP { (~7511.52/%1) 489, 63121+ (0. 0239897%41) - (1. 1654551E-05*
T (X1*+2) )~ (1.2810336E-08* (X1**3) ) + (2.0998405E-11* (x1**4) )
2 —(12.150799*105(¢1)) }
FND IF
C ISLAK TERMMETRE SICAKLICT
WR=0.. 62198 * (Bi/ (PRO-PW) )
Fl={ ( { (2501~ (2.411* (X1-273.16) ) ) *Wd) — (1.006* (TRO- (X1-273.16) ) ) } /
1 (2501+(1. 775*T20) - (4.186* (X1-273.16) ) ) ) R0

IF (X2.1E.273.16) THEN
PNEXP (24,2779~ (6238, 64/%2) — (0, 344438*LOG (X2) ) )
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EW=ENP ( (~7511.52/%2) +89.63121+(0.0239897%2) - (1. 1654551E-05*
1 (K2**2) )~ {1, 2810336E-08* (X2%*3) )+ (2. 0908405811 (X2**4) )
2 ~{12.150799%L0G(%2) ) )
D IF
W=D . 621 98* (BW/ (PAC-PW) )

F2=( ( ((2501— (2. 411* (X2-273.16) ) ) *W) - (1. 006* (TAO- (X2-273.16) ) ) ) /
1 (25014 (1. 775%TR0) - (4.186* (x2-273.16) } ) ) ¥RO
710 IF(RBS(X1-X2).1E.EPS) @ TO 752
7-%1
XERX2-F2* (X1-X2) / (F1-F2)
Xi=x2
Fl=F2
KO=XNEN
IF(C.1£.273.16) THEN
EW=EXP (24.2779- (6238, 64/X2) - (0.344438*10G (2) ) )

EISE
FW=EXP { (—7511.52/%2) +89. 63121+ (0. 0239897%X2) - (1. 1654551 E-05*
1 (X2**2) ) - (1. 281033GE-08* (X2**3) ) +(2.,09984058-11* (2**4) )
2 ~(12. 1507991 0G(X2) ) )
BD IF '
WW=0. 62198 (Pu/ (BPO-BW) )
& u
Fo=( (((2501- (2.411* (X2-273.16) ) ) *) — (1. 006* {TRO- (X2-273.16) ) } } /
1 (25014 {1.775%TR0) - (4.186* (X2-273.16)) ) } -WFO
@ 10 710
752 TWI=X1-273.16
WET=TWT

C HAVANIN OZGUL AGIRLIGL (K3AMB), ISISI (J/KG °C) VE ENIAPIST
DA=ER0/ (0.287+7)
CA=1005+ (1859*W0)
HReCAXTROH (HBO* (2502+1.88%T70) )
QUT (1)=GTR(1}
QUT (2) =WET
CUT (3) =TEWP
OUT (4) =HMIT
CUT (5) =40
QUT (6)=CA
CUT (7) =LA
o (8)=HA
RETURY
FND

156



