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SUT VERIMINDE DEVAMLILIGIN HESAPLANMASINDA FARKLI
YONTEMLERIN ETKINLIG! VE DEVAMLILIGI ETKILEYEN UNSURLAR
UZERINE BIR ARASTIRMA

: 0 *
. Yrd. Do¢. Dr. Selehattin KUMLU

OZET

© Bu arastirmada farkli ydntemler kullanmilarak siit veriminde devamlilik

(P) hesaplanmis ve elde edilen dederler y&ntemlerin etkinligini ortaya koymays .

olanak saflayacak bigimde karsilastirilmistir. Aragtirmada materyal olarak

. 1875-18989 yillari arasinda Gukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi 5Ut Sigirci-

l1g1 Aragtirma Unitesi'nde yetistirilen saf tsrail Frizyeni (IF) ve IF X Kilis
melezi G ineklere ait toplam 252 laktasyon kullanilmistair,

3Uq—gun st verimi ile farkli yéntemler kullanilarak hesaplanmis P
degerlerl arasindaki en yiksek genetik korrelasyon P (laktasycnda 2. 100 giinlik
st veriminin ilk 100 gunluk slit verimine orani) yin %emlyle elde edilen dederler
igin bulunmustur (%62.7). Sit veriminde devamliligin kalitim daerecesinin, hesap-
lama yBntemine bagly olarak defjistigi (.144-.273), en iyi tahminin P2 ylintemiyle
elde edilen de@ierler igin yapilabildifi saptanmis ve P dederlerinin hesaplanma-
sinda Pz yonteminin kullanilmasi tnerilmistir., ;

GIRIs

Stut sigircilifinda diizgln, egimi az olan bir laktasyon egrisi
istenir. "Stt Veriminde Devamlilik" veya “Persistensi" olarak adlandi-
rilan ve degisik yontemlerle dlcilmeye calisilan bu ozellik kisaca

"P" ile ifade edilmektedir.

Sttt veriminde devamhhk (P) degerinin yiksek olmasi, verime
gbre yemlemeyi kolaylastirmakta ve yemden yararlanmay: artirmakta-
dir. Sit verimi esit olan ineklerde laktasyon egrisindeki egim azaldik-
¢a farklh donemlerdeki siit. verimlerinden yararlanilarak hesaplanan
P degeri bu};fumekte ve P degeri ytksek olan ineklerin ekonomik
degeri de artmaktadir (Bogner ve ark., 1983). Solkner ve Fuchs (1987)
siit verimleri 5500 kg olan ineklerden P degeri dtsititk olanlarin 150
kg daha fazla kesif yem tukettiklerini belirlemiglerdir. Diger taraftan,
yiksek egimli laktasyon egrileri gosteren (P degeri disiik) inel'derin,

* g :
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digerlerine gore daha biytik fizyolojik zorlamim ile kars karsiya kal-
diklari bildrilmektedir (Grossman ve ark., 1986).

Sit veriminde devamhlik (P) cesitli gsekillerde 6lcilmekle
birlikte, genel olarak, farkh laktasyonun degisik dénem’lerindekj siit
verimlerinin  birbirlerine oranlanmasiyla ifade edilmekt'edir. Bazi
aragtiricilar, 305 giin siit verimini laktasyonda gunliik siit veriminin
artmaya devam ettigi donemdeki (baslangi¢ dénemi) siit verimine
oranlayarak, bazilari da laktasyonu 100'er ‘giunltk dénemlere ayirip
2. veya 3. donemdeki sit verimini ilk dénemdeki siit verimine oran-
layarak P degerini hesaplamislardir. Bu arada, Solkner ve Fuchs
(1987) laktasyonun ilk 200 giniinde veya tumiinde (305-giin) yapilan
kontrol sagimlarindaki giinliik siit verimlerinin varyasyonunu da devam-
hilik iciq Onerilebilecek, hatta ®ncelik verilmesi gereken bir ol¢ii
olarak bildirmiglerdir. Aym arastiricilar, bu yollé laktasyon egrsindeki
egimin yanisira dalgalanmanm da ortaya konabilecegini, dolayisiyla
verime gore yemlemenin daha kolay yapilabilecegini; boylesi bir 8lcu-
nun istatistiksel degerinin, difer olgtilere kiyasla daha ustiin olaca-

gim ileri strmitslerdir,

Yukarida yapilan acikiamalardan anlastlacagi gibi, siit verimin-
de devamhibik icin eide edilen P degerleri gerek anlam, gerekse
deger bakimindan, kullanilan yonteme bagh glarak. degismektedir.

Bu calismanin amaci, sigirlarda sit veriminde devamlllllgm
heséplanmasmda kullanilan yontemlerin birbirlerivle karsilastirilarak
en uygun olamnn beli-rlenmesidir. Ayrica, aragtirmada materyal
olarak kullanilan ve Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Sut Sigir-
cilifi Arastirma Unitesi'nde yetigtirilen saf Israil Frizyeni (IF) ile
IF X Kilis melezi Gl ineklerde devémhllk, devamliliga ait kalit:m
derecesi ve devamlilik ile 305-gun stit verimi arasindaki fenotipik
ve genetik korrelasyonun tahmin edilmesi hedeflenmistir. Bir seleksi-
yon programinda sGt verminde devamlilik ozelliginin nasil dikkate
alinmas: gerektigi konusu da 'aydmlau'lmaya ‘calisilmistir,

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirmada kullanilan veriler 1975-198% yillar1 arasinda
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Sit Sifirciligi Arastirma Uni-
tesi'nde yetistirilen saf [srail- Frizyeni (IF) ve IF X Kilis melezi

i
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G1 ineklerden elde edilen toplam 252 laktasyondan olugmaktadir.
Stz konusu donemde kullamlan [F bogalardan en az degerlendirilebi-
lir 10 kizi olan toplam 10 bogaya ait bilgiler kullamlmigtir. Aragflrmada
valmzca ilk 3 laktasyona ait veriler degerlendirilmig, bunlardan 290
giinden daha kisa olanlarldikkatu‘e alinmamigtir. Sonugta kullamlanl
laktayonlardan 150'si IF ve 102'si G, im_akler'e; 107'si 1., 92'si 2, ve

53'u, 3. laktasyona ait olmustur.

Suriide sttt verim denetlemeleri ayda bir kez yapilmistir,
LLaktasyon verimlerinin hesaplanmasinda "Hayvénlarda Verim Denetle-
ﬁel-eri Uluslararas: Komitesi (Internationales Komitee fiir
Leistungsprifungen in der Tierproduktion - The International
Committee For Animal -Recording)" tarafindan 1978 yilinda kabul
edilen ve "lsveg Yontemi" olarak bilinen 1. yéntem kullamlmisgtir.

Sut veriminde devamhilik (P) degerleri asagida tamtilan bes

ayri yolla hesaplanmistir,

__Laktasyon stit verimi (305-glin) -

Bii

Ik 60 gunlok st verimi

2. 100 gonlik st verimi
R e

flk 100 gunlok sit verimi

3. 100 gunliik st verimi
P3 - s . ol

ilk 100 gunlok sit verimi-

P4 = flk 200 gin icinde yapilan kontrol sagimlarinin standart
sapmast :
P, = flk 305 gun icinde yapilan kontrol sagimlarimin standart

sapmasl

Yukarida belirtilen esitliklerle hesaplanan P degerleri "Mixed
Model Least-Squares and Maximum Likelihood Computer Program
PC-1" adli bir bilgisayar programi ile analiz edilmiglerdir (Harvey,1987).
Analizlerde kullanilan nﬁodel asaglda‘ verilmis ve gerekli aciklamalar
yapilmistir. . '
8) *Pa 8V e tm VM€ 1m

A, = : -
ijklm p+b14{‘2{1“‘lk+ml+bl('sijklr1n
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~ Burada y: gozlem degerl; |.1 genel ortalama; b: babanin
etkisi (tesadfifi); g: genotipin etkisi; 1: laktasyon sayisimn etKisi;
m: mevsimin etkisi; b rservis peryoduna P degerinin kismi regrasyon
katsaylsl; s: servis peryodu, b2 305-giin sit verimine P degerinin
_kismi regresyon Kkatsayisii sv: 305-giin sit verimi; e: hata anlamini

tasimaktadir.

Materyalin smirli olmas: nedeniyle buzagilama aylann 2 ayri
grupta toplanmlg ve bu yolla olusturulan mevsim faktériinin etkisi

arastirilmigtir. Buna gore ilk gruba Aaallk -Mayis aylarl olugturmug.tur.

Her yila disen laktasyon sayisinin azligl, stirtide bu ozellik
yontinde seleksiyon yapllmamls olmasi ve daha da Onemlisi modelde
yil faktortne de yer verlldlgmde yillarin " dnemli bir etklye sahip

: olmadlklarl anlasildigindan etkisi ihmal edllmlgclr

3 Laktasyonun cesitli dbnemlermdekl siit verimi ile P degerleri
arasindaki iligkinin (korrelasyonun) tahmm edilmesinde de aym model
kullamlmistir. Ancak, burada stt verimleri P degerleri ile birlikte

" bagiml degisken olarak dikkate alinmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Dﬂzeltilmis Ortélamaiar

- Farkh yollarla hesaplanan P (stt veriminde devamlilik) deger-
lerine ait duzeltllmls ortalamalar f(en kiclk kareler ortalamasi)
Cizelge l'de verilmistir._' Beklendigi tizere degisik yollarla hesaplanan
ortalama P degerleri birbirinden oldukga farklidir. Ancak, bu deZer-
ler benzer yollar1 kullanan aragtlrlcxlarm sonuglarina .uygundur
(Sekerden, 199 Solkner ve Fuchs, 1987; Kasonta, 1988). "Ortalamalar
arasinda varyasyon katsayllarr bakimindan yapilacak bir kargilagtir-
mada P2 ydntemlyle 5 - elde edilen degerlerm daha di1§t1k bir

hataya Sahlp, dolaysiyla daha gavenilir olduklarl ortaya g¢ikmaktadir.

Elde edilen P degerlerl farkli yollarla hesaplandiklarindan
degerlencnrme ve yorumda bu  durumun snemle tuzerinde durulmasi
gerekmektedir. Gergekten de, materyal ve yontem kisminda yapilan
tammlardan anlasilacag gibi, st verimi esit olan laktasyonlarda

Py ve Pg degerleri kagtk, P, Py ve Ps degerlerinin ise biytk olmasi
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Cizelge 1. Farkli yollarla hesaplanmig P deferlerine ait dijzeltilmi_s
ortalamalar ve varyasyon katsayilari (UK)

N Ortalamalar VK (%)
P, 252 3.800 + .09 2.39
P, 252 0.788 +.016 2,03
P, 252 0.431 + .016 1.7
P 252. 3.229 + .143 4.42
P 252 . 5.008 + .169 3. 37

istenir. Cunkit arzulanan egimi az, duzgin bir Iaktasyon egrisidir.
O halde, 305-giin stit veriminde, baglangic verimi olarak kshul edilen
ilk 60 ginlotk stt veriminin pay: azaldik¢a, diger: bir anlatimla ilk
60 gtinden sonra sut veriminde azalmalar olmadikca F'l degeri bayii-
yecek, laktasyon egrisindeki egim de azalacaktuir, Aym durum, l:'2
ve Pg icin de gecerlidir. Soyle ki, 100'er gunltk ddnemlere bé&ltinen
laktasyonda, dtnemler arasindaki fark azaldik¢a, bir bagka ifadeyle -
laktasyon egrisinin egimi sifira yaklastikca, P, veya P, degerleri
blytyecektir. Diger yandan, kontrol sagimlarinda elde edilen. siit
verimleri bakimindan varyasyon biiytidiikce P 4 Ve Pg degerleri bayuye-
cektir. Bu da, laktasyon egrisindeki egim ve dalgalanmalarin daha
buytk olmasi demektir. Nitekim, yapilan analizlerde, ilk 60 glinliik
stit verimi ile F'l, P2 ve F'3 degerleri arasindaki fenotipik korrelasyon
katsayilarinin negatif (sirasiyla - 474, - 229 ve - .02?), P-‘-I ve P5
icin ise pozitif (.523 ve .476) oldugu ve ilk 100 ganlitk - siit verimi

icin de benzer bir durumun ortaya ¢iktigr belirlenmistir.,
305-Gtin Stt Veriminin Etkisi ve Korrelasyonlar

Solkner ve Fuchs (1987), 305-gun st veriminin, farkli yollar-
dan hesaplanan P degerlerini 6nemli duzeyde etkiledigini bildirmisler-
dir. Ayni arastiricilar, bu iki ozellik arasinda oldukca ytiksek bir
genetik iliskinin (yaklastk % 50) bulundugunu da belirlemisler ve
st verimi yoniinde yapilacak bir seleksiyonla siit veriminde devamhlik

bakimindan da ilerleme saglanacagini ileri sirmiiglerdir,

Yapilan analizlerde 4181 + 1105 kg olarak belirlenen 305-gtn
sit veriminin, P- disindaki' tim P degerlerine vytiksek diizeyde
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(P < 0.01) etkili - oldugu saptanmigtir. Pl,- PZ’ F‘3 ve F-"¢1 degerlgrinin
305-giin  siit verimine gore kismi regrasyon katsayilar sirasiyla
.0002498, .0000310, .0000805, .0001527 olarak bulunmustur Bu deger-
ler dikkate alindiginda, 305-gin st veriminin en fazla F’l degerlerine
etkili oldugu ortaya glkmaktadlr. Buna goére, sut veriminde .ortalamanin
tizerinde gerceklesecek her I kg'hk artigla P, degeri 0.0002489 dola-
yinda artacakur. Bu nedenle, P5 slotsti disindaki degerler kullanllarak_
siit veriminde devamlhilik (P) yontnde bir seleksiyon yapilacaksa,

snce P degerlerinin sit verimine gore dtzeltilmesi yerinde olacaktir.

305-gin sit verimi ile farkh olctler kullanilarak hesaplanan
P .degerleri (P hanc;) arasmdakx 111§kmm ‘daha ayrmtlh bir bigimde
ortaya konabllmes1 amaciyla fenotipik ve genetik korrelasyonlar

da hesaplanmistir (Cizelge 2).

305-gtin sat verimi ile P degerleri arasindaki fenotipik korre-
lasyon katsayist tim P ‘degerleri icin pozitif olarak bulunmustur.
En vyiksek fenotipik korrelasyon katsayisi ise (.471) Pz degerleri
icin hesaplanmistir. Ancak, ayni durumun genetik korrelasyonlar
icin gecerli olmadigi ve her iki 6zellik arasindaki en yiksek- genetik
iliskinin l:’2 ve P degerleri kullamidiginda elde edildigi bel1rlenm1§—'
tir. P4 degerleri ile 303- -gln stit verimi arasindaki negatif yOnde

bir iliskinin mevcut olduguna dlkkat edilmelidir-

Cizelge 2. 305-gln st verimi ile P dei;erlerl arasindaki fenotlpxk 3
(1: ) ve geretik kurrelasynnlar (r )

o Py Py P3 Py
I e L 282" T .108
v .238 627 -.035 -.618

g

Buraya kadar yaplian actklamalara dayanarak, 305-gin slit
 verimine gore yapilacak bir seleksiyonda 6zelllkie Pz ve P 4 degerleri

bakimindan da dolayli ve olumlu ytmde bir seieksiyonun yapilmis

olacagl ortaya citkmaktadir,
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Genotip Etkisi

McDowell ve ark. (1972) bazi sigir irklarinin  daha yilksek,
bazilarinin ise daha dustik P degerlerine sahip olduklarim bildirmisler-
dir. _ : |

Yapilan varyans analizlerinde, genotipin yalnizca Pl degeri
kullamldiginda Snemli bir etkiye sahip oldugu (P <0.05) belirlenmistir,
IF ve G, ineklerin P, degeri bakimindan ortalamalari 3,662 + 105
ve 3.938 + |, 116 olarak hesaplanmistir. Bu durum, séz konusu farkin
'Gl ineklerin .lehilncle olduunu gostermektedir. ki genotip arasin-
da 305-gin stit verimi bakimindan istatistiksel 6nemde bir farkliligin
bulunmadigi da belirlenmistir. Bu nedenle, P] degerlerine gére yapila-
cak bir seleksiyonda G] ineklerine-é}neelik taninmast . yerinde olacak-

fir.
Buzagilama mevsiminin etkisi

Yapilan bir ¢ok arastirmada buzégllama mevsiminin (veya
aymmin) P degerlerine etkili oldugu ve bunun, genel olarak, farklh
mevsimlerde uygulanan bakim ve besleme kosullarindan kaynaklanabile-
cegi bildirilmigtir {Kasonta, 1988: Solkner ve Fuchs, 1987; Sekerden,
1991). Ancak, yapilan analizlerde arastirma materyalinde buzagilama
- mevsimlerinin P degerlerine etkili olmadigi ortaya cikmistir. By -
nedenle, arastirma materyalinde P degerlerine gore yapilacak bir
seleksiyon oncesinde buzagilama mevsimine gore diizeltme yapilmasi

gerekmemektedir,
Laktasyon ' Sirasinin Etkisi

Genel olarak, st veriminde devamhlik degerinin izleyen
laktasyonlara gére ilk laktasyonda daha yilksek oldugu ve bunun ilk
laktasyondaki ineklerde memenin heniiz tam olarak gelisimini tamam-
lamamis olmasindan kaynaklandig bildirilmektedir. Nitekim, Kasonta
(1988), Yildinm ve Tuncel (1983), Solkner ve F uchs (1987) P degerle-
rinin laktasyon sirasina gore degistigi ve ilk laktasyonda daha yitiksek
oldugunu belirlemislérdir.- Buna l{ar:gm, Sckerden (1991) P degerleri
bakimindan laktasyonlar arasinda o6nemli bir far:kllllgm bulunmadigim
saptamigtir. Bu arastirmada da, laktasyon sirasimin P+ degerlerini

6nemli diizeyde etkilemedigi belirlenmistir,



Servis peryodunun etkisi

Solkner ve Fuchs (1987) servis peryodunun P degerlerinde
dnemli farkliifa yol agtizim ileri stirmigler ve bir seleksiyon &nce-
sinde bu faktérGn etkisine gore diizeltme yapilmasi gerektifine isaret
etmisielrdir. 'Kasonta (1988), servjs peryodu yerine buzagilama araligi-
nin etkisini arastirmis ve P3 degerlerine onemli etkide bulundugunu,
buna karsin P2 degerlerine etkili olmadigim belirlemisgtir. '

Aragtirma materyalinde ~ servis peryodu 117£5]1 gun olarak
bulunmustur. Stirekli varyasyon gosteren bir degisken olarak dikkate
alinan bu faktértn hi¢ bir P degerine t¢nemli dizeyde etkili olmadig)

saptanmigtir.

"Kalitim Derecesi

]

St veriminde devamlihgin kalitim derecesi, gesitli aragtir-
malarda farkli diizeylerde .bildirilmigtir. Sekerden (1991) iki ayri sirtde
l:'1 degerlerini kullanarak yaptigi tahminlerde kalitim derecesini
0.1519+0.101 ve 0.2609+0.1577 olarak bildirmistir. Kalitim derecesini
Kasonta (1988) F'2 ve P3 olcileri icin .28+ .15 ve .40+ .14; Solkner
ve Fuchs (1987) F'2, P3, P4 ve P5 degerleri ic¢in 3. laktasyunda
.14, .21, .18 ve .22 olarak tahmin etmislerdir.

Arag,nrnia materyalinde farkli P degerleri igin tahmin
edilen kalitim dereceleri Cizelge 3'te verilmistir. S6z konusu degerle-
rin yukarida .bildirilen degerlere uygun ve st veriminde devamlihik
bakimindan bir _sr—;leksiyona olanak tamyacak duzeylerde olduklan
anlasllmlstlr: Ayrica P2 degerleri icin hesaplanan kahtim derecesinin
daha yiikksek ve daha az varyasyon gosterecek bicimde tahmin edile-

bildigi ortaya ¢ikmigtir.

Gizelge 5. Farkli ﬁlqt'blerle_hesaplanan P dedgerlerinde kalitim
derecesi (h )

i Py aealgt s b iy Fx.
W2 L 182+.154  .279+.191  .170+.149  2.44+.178  .144:.140

P
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SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada elde edilen ve bir &nceki kisimda tartisilan

bulgulara dayanarak asagidaki sonuclar cikarilabilir:

- St veriminde devamlihk (P) degeri hesaplamésmda gerek
genel ortalamalar, gerekse genetik korrelasyon ve kalitim derecesi

bakimindan en yiksek ve en az varyasyon gosteren degerler P2 yonte
mi ile elde edilmigtir. Bu nedenle, P degerleri hesaplamasinda F‘2

degerlerinin kullamlmas: #nerilebilir.

- P deBerleri uzerinde etkileri ~arastiriian faktorlerden
305-gn  sOt veriminin tim P degerlerine (Ps' hari¢) ytiksek diizeyde
(P< 0.01), genotipin ise yalnizca P, degerlerine (P < 0.05) etkili oldugu
belirlenmigtir.’ Buna karsin laktasyon saytlari, buzagilama mevsimi
ve servis peryodunun onemli bir etkiye sahip olmadiklari saptanmistir.
Bu nedenle, P, P, Py ve P, degerleri hesaplamirken 305-giin st
verimine gore Pl degerlerinde ayrica genotipe gore diizeltme yapiima-
sI gerekmektedir, Bu arada, PI degerleri kullamldiginda Gl ineklerin
IF ineklere kiyasla daha ytiksek P degerine sahip olmalari nedeniyle,
bu bakimdan yapilacak bir seleksiyonda Gl ineklere oncelik taninmali-
dir.

- 305-gin stit verimi ile P degerleri (Pg) arasinda yiksek-
dizeyde Onemli bir iligkinin mevcut oldugu saptanmistir. Ozellikle
Py degerleri kullanildiginda bu iki ¢zellik arasinda % 62.7 dolayinda
bir genetik iligki ortaya c¢ikmakta ve dolayli seleksiyon sanst artmak-
tadir. ;
: - Farkli P degerleri icin kahtim derecesi .l44 ile .279
arasinda tahmin edilmistir. Tahmin edilén kalitim derecelerine gore
P degerleri bakimindan basarili bir seleksiyon yapilmas: mtmkiin

goriinmektedir.

SUMMARY

AN INVESTIGATION ON EFFICIENCY DF DIFFERENT METHODS USED TO CALCULATE
THE MILK YIELD PERSISTENCY AND FACTORS AFFECTING PERSISTENCY

The persistency (P) of milk yield were calculated by five methods

(mesaures) and were compared by estimation of least-sguares means, heritabilities -
and genetic correlations.
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As persistency measures were used P. {milk. yield 305-days/milk yield
first B0 days), F'2 (milk yield second 100 days/milk yield first 100 days), B
(milk yield third 100 days/milk yield first 100 days), P, (standart deviation
of test-day milk yield in first 200 days of lactation), Pe {standart deviation
of test-day milk yield 305-days). :

Original data consisted of 552 lactation records of daughters of
10 Istael frisjan (IF) sires that calved 1975-1988 in Resaerch Farm of Agr.
Faculty of University Gukurova. The cous belong to two genotypes: purebred IF

and G, (% 75 IF and % 25 local breed Kilis).

_ Least-squares means and their standart devfation for P,» Pos Po
P, PS were found as 3.800+.091, D.788+.016, 0.4314.016, 3.2294.143, .00&1.183.
E?Fects of parity, days open and season of calving were not significant for
all measures. Significant effect (P <0.05) between genotypes was ohtained for
p.., Effect of milk yield 305 days was found to be highly significant (P<0.01)

for all measures exept for Ps.

; Genetic and pherotipic correlations for different measures of
persistency were highly different. The highest genetic gorralation was found
for P2 (62.7 %). The heritabilty estimates ranged from .148 to .279. With the
measure of P_, it was possible to estimate the highest and best heritability.
' According to this results, the measure of P2 was proposed for calculation of

milk yield persistency.
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