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KOMESLERDEKI BIYOKLIMATIK RAHATLIGA (KONFORA) YAPI
ELEMANLARI YALITIM DUOZEYLERININ ETKIS!I

+*
Salim MUTAF

OZET
Aragtirma, kiimeslerdeki biyoklimatik rahatlifin (konforun) ve i¢ cevrede-
ki etkin sicaklijin tanimlarmas: amaci ile yapilmistar.

I gevre (Ti) ve etkin (Te, ) sicakliklar, yalitimsiz olan 'l_t_ijmeste' (k.),
yalitimli olan kiimese (kll oranla -saat 12.0o - 18.00c arasinda daha yilksek bulun-

mustur {P <0,01).

Kimeslerde biyoklimatik rahatliin (konforun) belirlenmesinds; yalitim
yeterli oldufunda yalnizca ig¢ cevrenin Kuru-islak termometre sicakliklari ve
antalpisi ©lgUt olarak alinmali, yalitimi yetersiz oldudunda ise, i¢ gevrenin
kuru-islak termometre sicakliklarina ve antalpisine ek olarak etkin sicaklikta

8lclit olarak alimmalidir.

GIRIS

Bugtin, kalitsal degeri en yfksek olan tavuklardan, bilimsel
olarak dengelenmis rasyonlarla, genetik yapidan ve yemden yararlanma-
nmn en ybksek dilzeylerde tutulmas: yalnizca optimal iklimsel cevre
kosullarinda mamktn olabilir. Iklimsel c¢evre, sicakhik, oransal nem

ve radyasyondan olugur.

4

Cevre sicakligi, i¢ cevrenin. ya da ortamin etkin sicaklif
olarak tammlanmali ve burada degisken olan iklimsel etmenlerden
yalnzca kuru termometre sicaklig: degil, ayni zamanda islak termo-
metre sicakligl, radyasyon ve ylOzeysel sicaklik degerleride dlciit olarak
alinmalidir. Cevre havasinin igerdigi nem duzeyleri, ozellikle yiiksek
¢evre sicakhklarinda tavuklarin 1s1 yayimim olumsuz yonde etkilemek-
tedir. - Arastirma, k0Omeslerdeki biyoklimatik rahathigin (konforun) ve
i¢ gevredeki etkin sicakligin tanimlanmasi amaci ile yapilmigtir.

MATERYAL ve YONTEM

Aragtirma, degisik yapt ve yalititm malzemelerinden olugan
iki kQmeste yarotalmagtar (Cizelge 1).

% =
Prof.Dr., Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Zootekni B&1iimii.
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Cizelge 1. Arastirmanin ylirUtUldidl kimeslerin Bzellikleri.

Top.1st ilet.kat., k.
Kimes . 4
No Uzun Eksen Yap: l.ialzemeleri {kca!.m_'z.saat‘l.oc 1
Duvar Cati Duvar Cat1
| Dogu-Bat: | Tugla Aliminyum 1.80 0.96
ic-dis izocam,
siva naylon
2 Dogu-Bat:1 | Tas Eternit 2.60 4.70
ic-dis
siva

fc-dis cevre
ve Agustos aylarinda

kuru ve

1slak termometre sicakliklari

araliksiz olarak olctlmastar.

Temmuz

Tropik ginler (yoksek sicaklik 230°C) icin, yap1 elemanlan

i¢ yGzey sicakliklar1 agagidaki denklemden hesaplanmigtir.

Tiy = Ti - Ri

Burada; ~

ni-Ts

———

Ro

Tiy = Yap1 elemanlar: i¢ yGzey sicakliklar: °c)

Ti = Ig gevre sicakhg (°C)

Ts
Ri
Ro

= Solar hava sicakhigi (OC)

I¢ ytzeysel 151 iletim direnci (-51- , m
1

2

(1)

.saat.%C.kcal '1.}

= [s1 gecirme direnci -('ll? = Ri + IR + Ra, mz.saal:.OC.
kcal 1.)'drr.

Solar hava sicakhi1 asagidaki denklemden hesaplanmgtur.

l.a
Ts = Ta » me o

Burada;

Ts = Solar hava sicakhzi {°C)

Ta = Dis gevre sicakh °c)
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Gines radyasyonu (kcal.m 2 .saat™

—
il

a Sogurma (emicilik) katsayist

a_ = Dig ynzeysel 1si iletim katsayisi (kcal.m .saat* .°C 1)'drr.

a
Etkin sicaklik agagidaki denklemden hesaplanmistir,

Tiy., = 81 sy 62+..+ Ry &

.Burada;
Te, = Etkin sicaklik (°C)
Tiyl = I¢ yozey sicakhiklari (°C)

Bl " l¢ yuzey sicakliklar1 etkisindeki noktalarin yapr ele-
manlarmi goérdaga agi degerleri ( §.)

Hava ve su buharindan. olusan karigimin antalpisi asagidaki

denklemden hesaplanmgtir.
i=024 & * (595 + 0.4? tk) X (4)
Burada;
i = Antalpi (kcalkg’ kuru hava)
0.24 = Kuru havanin 6zzil 1sis (ki:al.kg"l .derece)

Kuru termometre sicakhigi (°C)

x
"

595 = Suyun 0°C'de]<i buharlagma 1sisi (kcal.kg =
0.47 = Su buharimin 6zgil 1151 (kcal.kg‘l.derece)
X = Ozgtil nem (kg.kg'l Kkuru hava)'dir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA
Ic Cevre ve Etkin Sicakliklar

I¢ cevre sicakliklar1 ile hésaplanan etkin sicakliklar Cizelge

2'de ozetlenmigtir.

fIc cevre (Ti) ve etkin (T(‘l} sicakliklar, yalitimsiz olan k@imeste
(k;), yalitimhi olan kiimese: (k, ) oranla saat 12.00 - 18.00 arasinda
daha ytksek bulunmugtur (P <0.01).
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Cizelge 2.l¢ ve etkin sicakhk degerleri

Ayiéf Saatler ames. ! K.ijme's -
T~ Te, Ti Te,
200 22.80 22.36 73 n 21.84
490 21.88 21.90 22.22 22.52
g0 22.32 22.99 23.15 25.60
: | s 23.99 25.03 25.70 30.36 _{
v 3151 [ . 26.44 28.29 | 2917 35.59
fe ™ L1290 29.01 30.69 32.63 39.36
| m | 149 409" 3259 | 3515 Lk
o | 1620 31-.94 33.19 36.06 3983
i g 31.50 32.04 3511 37.14
2090 29.84 30.02 32.56 '32.04
= 2200 27.39 26.86 29.09 27.10
2 24 20 24.81 2413 25.64 32.7)
200 23.30 22.33 22.35 20.97
499 22.27 2223 21.56 21.92
620 22.33 22.90 22.4) 2415
q¥l ; 8% 23.47 23.96 24.66 28.80
= S| 1090 25.37 26.64 27:- 33.31
v % l; 1290 | 27.54 28.85 30.74 36.26
L4 2l 29.39 30.65 32.95 38.2 9
L e 30,42 31.28 33.73 | 37.65
- 18 20 30.36 30.86 32.88 34.56
2090 29.22 29.26 30.63 30.51
qu ey 37.91. 26.38 27.58 26.15
2492 25.14 24.28 24.55 22.52
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Temmuz ve AZustos aylari saat 12.00 - 18.00 arasinda i¢ gevre
sicaklik ortalamalari, yahitimh kilmeste (kll 30.87 + O.ESOC, 29.43 +» '
0.67°C, yaliumsiz komeste (k,) ise 34.74 + 0.74 ve 32.56 + 0.64
olarak hesaplanmstir. Saat 12.00 - 18.00 arasindaki etkin sicaklik
ortalamalari; yahitimhi kiimeste (k ), Temmuz ayr igin, 32.13 + 0. 53°C
Agustos -~ ay1 igin, 30.41 ¢ 0.54° C, yahtlmmz kiimeste (k ) Temmuz
ayt igin 39.37 + 0.83°C, Agzustos ayr igin, 36.69 + oss"c olarak

hesaplanmigtir.

lc cevre sicakliklar1 (Ti) ile etkin sicakliklar rrel) arasindaki
farklarin, yalhitiml: kameste (kl) onemli olmadiz, yalitimsiz kiimeste
(k 2) ise, 12.00 - 18.00 saatleri arasinda o¢nemli oldugu bulunmugtur
(P< 0.01).

Biyoklimatik Rahatlik (Konfor)

Biyoklimatik razhatlik (konfor) degerleri Sekil 1, 2, 3 ve 4'te
6zetlenmistir.

Ergin yumurta tavuklarimin barindirilmasinda, kfimeslerdeki
optimal kogullar 29.5-15..0°C ist ve alt sicakhk smirlarnn arasindadir.
Yiksek i¢ ¢evre sicakliginda oransal nemin verim. 6zelliklerini olumsuz
ydonde etkilemesine karsin, 26.7°C'nin altindaki i¢ gevre stcakliklarinda
oransal nem verim Ozelliklerini olumsuz ytnde etkilememektedir

-

(Williamson ve Payne, 1987).

Solunurila olan antalpi kayiplarinda, solunumla verilen hava
vilcut sicaklifindan 1.9°C daha dtgik ve oransal nemin % 90 dnzeyinde
oldugu yapilan galismalarda gozlenmistir (Esmay, 1982). Vocut sicakhii
41.1°C oldugunda ise, solunumla- verilen havanin sicakhig 39,2°C ve
oransal nem'i % 90 dfizeyinde olacaktir. Solunumla verilen havamn
antalpisi, ya psikrometrik gizelgeden ya da 4 no'lu denklemden 34.78
kcal.kg -l kuru hava olarak bulunur. Yahtimh ktmeste (kl) solunumla
alinan havarnin maksimum antalpisi ise, Temmuz ve Agustos aylan
icin sirasiyla, 32°C (Ti) ve % 43 t¢) icin 15.55 kcal.kg ! kuru hava, 33%,
(Te,) ve % 46 (@) n;m 15.77 kcal.kgl Jkuru hava, 30°C (Ti) ve %47
((p) igin 14.31 kealkg? uru hava, 31°C (Te,) ve % 50 (@) iin 16.03
kcal.kg  .kuru hava'dir (Sekil 1, 2).
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Sekil 1. Bir mo'lu kimeste Temmuz ayi psikromstrik sonuglar.
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Ozgil nem Xg/kg kuru hava

Sekil 2, Bir no'lu kimeste Ajustos ayy psikrometrik sahu;iar.
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Sekil 3. ki no'lu kilmeste Temmuz ay: psikrometrik sonuglar.
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Sekil 4. tki no'lu kimeste Ajustos ayy psikrometrik sonuglar.
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max, Al(Ti)

34.78 - 15.55 = 19,23 kcal.kg lkuru hava Tg=32 (-0 §

: - ; o -l T? - ’ .
et T T b o S Lol ke il hava 7@, = 33 /-
1 4
; : -1 '
max.ﬂi{'l'n. = 34.78 - 14.81 = 19.97 kcal.kg “.kuru hava 7 - 3p K.._. 'i'}
-1
max.di(Telj = 34.78 - 16.03 = 18.75 kcal.kg “.kuru hava Tﬁ = X %-ygg

%

Yalitimsiz kiimeste (k 2), solunumla alinan havanin antalpisi,
Temmuz ve Agustos aylar1 igin sirasiyla, 36°C (Ti) ve % 32 ((0)
igin 15.86 kealkg™ .kuru hava, 41°C (Te, ) ve " 33 (@) icin 19.66
kca[.k'.r" Xkuru hava, 34°C (Ti) ve % 35 (Qi) 15. 30 keal.kg 1 xuru
hava, 38°C (Te,) ve % 37 ((D ) icin .18.49 kcal.kg™ 1 kuru hava'dir

(Sekil 3, 4).

max.Ai(Ti) = 34.78 - 15.86 =
| ‘ B
max.ﬁiB{Teli = 34,78 - 19.66 = 15.12 kcal.kg ~.kuru hava (?_‘{J Tl ) ((; 33 )
1 0 .
max. A (Ti) = 34.78:- 15.30 = 19.48 kcalkg ™ .kuru hava /7
max. A (Te ) = 34.78-- 18.49 = 16.29 kecalkg " .kuru hava { 7y - 3§
f

e
Solunumlelx olan 1s1 yayimi, solunumla verilen ve alman havanin
antalpileri arasindaki farka egittir. Yalhtimhi kiimeste (k ) ergin yumur-
ta tavuklarinin solunumla yaydlklan antalpi 19.23-19.97 'c::al.kur kuru
hava (;3) 18.01-18.75 kcal.kg® .kuru hava (Aie L)» yahtimsiz kﬁmeste
(k,) 18. %- 19.48 kecal.kg ™' .kuru hava (A 4 15 12 16.29 kealkg ~.kuru

hava (Aie ) olarak hesaplanmistir.
Yalitimh ' kGtmeste (}& ) & - Me arasindaki farklar énemsiz,

buna karsin: yahtlnr It kQimeste ('(2) 6nemll bulunmuﬂur.

Solunumla alinan havanin antalpisi diugik oldugunda, solunumla
olan 1s1 yayimi daha fazla olmaktadir. Bu nedenle de solununila alinan
havamin antalpisi, sicakligindan g¢ok daha onemlidir.

Solunumla alman'-havamn.-antallpisini, solunumla verilen havanin

antalpi diizeyine ¢ikarmak igin, gerekli 1st miktari;

Q=vd, -1 (3)

98

13.92 kcal.kg'l kuru havalif_’ 7, ® 3t l{; . 3?}

- 3)7)



Burada;

Ist miktan (kcal.dak -1-.)

Q
"

Solunum debisi (kg.dak " .)

e
i L}

Solunumla verilen havanin antalpisi (kcal.kg ! kuru hava)

Ii = Solunumla ahinan havamn antalpisi (kcal.kg ! kuru hava)'dir.

Tavuk kiimeslerinde havalandirma igin gerekli 1s1 miktar1 agagi-

daki denklemden hesaplanir.
(6)

Q P Havalandirma igin ge_rekli 151 miktari {kcal.saat“.l.kg -l.can.
agir.)

Hava debisi (kg.saat ™ l.kg . l.can.aglr.)

<
"

I¢ cevre havasinin antalpisi {kcal.kg'{kum hava)

e e
I 1}

= Dig cevre havasmn antalpisi (kcal.kg',‘ kuru hava)'dir.
Tropik giinler igin (yfksek sicaklik 2 30°¢C),-

Q = Qpp + Qg 'dir.

Tropik ganler icin ki@meslerdeki gerekli hava debisi agagidaki

(7)

denklemden hesaplanir.

o Nk R (8)
0.29 (At) '
Burada;

Qm = Tavuklarin yaydig: duyulur isi1 (kcal.saat _l;kg"l .can.agir.)

O_ﬂﬁ = Yap1 elemanlarindan kondiiksiyon ve radyasyonla olan 1s1
artist (kcal.saat _l.kg nl.can.aglr.)

At = lg-dig gevre sicakliklar: arasindaki fark (9C}'du‘.

Cevre sicakhign 28-32°C'ler arasinda oldujunda, tavuklarin
yaydiklar: toplam isimn % 40"1 duyulur isi, % 60"1 gizli 1sidir(Longhouse
et al.,, 1960; Stdin ve Feenstra, 1980). Yap: elemanlarindan kondtksiyon
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ve radyasyonla olan is1 ytikd ise, kilmeslerde yalitim yeterli oldu? Zunda,
tavuklarin yaydiklart duyulur 1sintn % 65-68'idir- (Miutaf, 1980). Bu

durumda; Q. o 2.4 ‘keal.saat ™+ lw:g'1 .can.agir. ve yaz hava debisi

4 m3.saat @ kg .can.aglr.dlr (tiutaf, 1988).

SONUC ve ONERILER -

Kiimeslerde biyoklimatik rahathgmn (konforun) belirlenmesinde;
yalitim “yeterli olduZunda yalmzca i¢ gevrenin kuru-islak termometre
stcakliklart ve antalpisi 8lgiit olarak alinmaly, yalitimi yetersiz-oldufun-
da ise,.i¢ cevrenin kuru-islak termometre sicakliklarina ve antalpisine

ek olarak, etkin sicaklikta 8lgiit olarak alinmalicir.

SUNMMARY

THE EFFECT OF INSULATION LEVELS OF BUILDING COMPONENTS ON BIOCLIMATIC
COMFORT IN POULTRY HOUSES

The aim of this study was to describe the effective inside temperature
and bioclimatic comfort in poultry houses.

The inside (Ti) and effective (Te ) temperaturss in uninsulated pnultry
house {h_) were found higher than adscp.lataI]it insulated poultry house (h ) bstween

12-6 p.m.z (P<0.01).

For the' determination of bioclimatic comfort in adequately insulated
poultry houses only inside dry-bulb and wet-bulb air temperatures and enthalpy
should be used. In uninsulated poultry houses, in addition to inside dry-bulb
and wet-bulb air temperatures and enthalpy, the effective temperature (Tal).
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