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BEYAZ YENI ZELANDA TAVSANLARININ CESITLI DONEMLERDEKI
CANL] AGIRLIKLARINA ETKILI CEVRE FAKTORLERININ ETK}
PAYLARININ HESAPLANMASI

. %
Ragaip TIGLI

OZET

- Kasaplik tavgan yetistiriciligimde ananin verdigi dél sayisi ve kismende
" dblin cinsiyeti gelismeyi etkileyen Bnemli faktorler igerisinde yer alir. Sistema-
tik gevre stkileri olarak ifade edilen bu etkiler, fenotipe katkilari bakimindan
tahmini yapilsbilen etkiler olup fenotipe katki paylan fenotipin BlglsU cinsinden
ifade edilir. :

Ele aldijamiz Beyaz Yeni Zelanda Tavsanlari icin stz konusu olan sistema-
tik gevre faktdrleri, cinsiyet ve bir batindaki yavru sayisa olmak iizere iki
farkly gevre faktérleri gruplarinda toplanmistir. Herbir gevre faktbriininde Dofjum-
da sirasiyla, 2 ve 10 ayr: hali ve bundan sonraki dénemlerde. 2 ve B ayri hali
bulurmaktadir. Aragtirma III tekerrlrlU oclarak yepilms olup Ozerinde durulan
gevre faktBrlerinin etki paylarimin hesaplanmasinda “En kigUk kareler" metodu
uygulanmistir. Rakamlar gok yonll siraflandiralarask tablolar halinde dzetlenmig
ve hesaplamalar hep bu tablolar aracilagy ile yapilmistir. Biylece tavsanlarin
gesitli donemlerindeki canli afirliklari {zerine cinsiyet ve bir dofjumdaki yavru
_ sayisimin etkisi bulunmustur. .

GIRIS

Memeli hayw;ran torlerinde eklemli diizeltme faktorleri, hayvan-
larin donemlerine ait verim degerlerine eklenmek suretiyle kullamiimak-
tadir. Bu tip dizeltme faktorleri daha g¢ok hayvanlarin cesitli karakter-
lerine ait fenotipik degerlerini standardize etmekte O&nem tagsirlar.
Zaten, cevre faktorlerinin ortadan kaldirilmas1 fenotipik degerlerin
genetik faktdrler disinda kalan etkilere goére duzeltilmesi gseklindedir.
Amag¢, fertler arasindaki genetik farklihiklarn =yok' etmek degil, bunun
aksine daha yitksek bir isabetle tahmin edebilmektir.

Aragtirma konusu olan - Beyaz Yeni Ze!aﬁda Tavsanlarinda
cinsiyetin gerek st emme ¢aglarinda (0-60 giin arasi) gerekse pazarla-
ma (60-90 gon) gaglarinda onemli bir etkiye sahip olup olmadif tartig-
ma konusu halindedir. Auxilia (1970), California irki tavsanlar fizerinde -

*
Yrd.Dog.Dr., Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi,
Zootekni Boliimii. ' :
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yaptig1 caligmalarda 105 glinldge kadarki agirhklarda cinsi)?etin etkisir;iﬁ
gorilmedigini bi'ldirmis olup, Rollins ve Arkadaglann (1976)'da esgeyler
arasinda 56.glinkd agirhklar bakimindan bir farklilik- bulunmadigini
teyit etmistir. .Damjanova  (1966) ve Mattasino (1966)'da yayinladiklari
bildirilerde 120.giine kadarki canli aglrjlklarda cinsiyetin kayda deger
bir etkisi olmadigim aciklarken Abelein (I1969), tavsanlann ILhafta
canh agirhiklarinda 38 gramhk bir farkhlik oldugunu fakat bunun da
~o6nemli olmadigim1 rapor etmistir. Ghany ve Arkadaglan (1961), Giza
lrkn‘ tavsanlar Gzerinde calismis ve bulduklan sonuglara gore; cinsiyetin
ge.sit]'i ¢aglardaki canli agirliklar Gzerine -etkis.inin oldugunu fakat,
bunun ihmal edilebilecek dizeyde bulundugunu ifade etmiglerdir. Agkin
(1974) ise Beyaz Yeni Zelanda Tavsanlarinda cesitli ¢aglardaki canh
agirhklar ﬂzelrine etkili sayilabilecek cinsiyet faktoriindn etki paylarm
hé,saplamls ve etkilerin kocGk oldufunu bildirerek 15. ve 90.glnlerde
erkeklerin disilerdén ég:r olma, diger bat@n ¢aglarda ise hafif olma
egilimi tasidiklarim ortaya koymitstl.{r,-

Bir batinda dogan yavru sayisimin cesitli gaglardaki ';:énll agir-
liklar Gzerine etkileri ise, cinsiyet cevre faktorine gore etkilerinin
‘gok fazla oldugu bir ¢ok aragtirici tarafindan teyit edilmigtir. Ghany
ve Arkadaglari (196]1), Giza Tavsanlarinda yavru sayisi arttikga canh
agirhgin  azaldigim, yavru sayis1 azaldikca da cgegitli ¢aglarda canh
aglrl:gln arttigim ortaya koymuslardir. Kogak (1977), Beyaz Rex, Kali-
forniya ve Beyaz Yeni Zelanda Tavsanlarinda batin genisligi arttik¢a
ilk G¢ haftada canlhi agirhklarin daha dasik oldugunu fakat 8. ve
10.haftalarda canli agirliklarindaki batin grubu farkhihginn istatistiksel
olarak onemli olmadifgim belirtmigtir. Hull ve Arkadaglan (1970), tav-
sanlar Ozerinde yaptiklar aras’tlrmalarﬂa yavru sayilarinin canli agirhk
fizerine etkin olduklarim fakat ileriki ddnemlerde bu farkllllgin azal-
digim belirterek bu cevresel etkinin etki paylarimin bulunmasim istemis-—‘
lerdir. A.si_:m (1974), Beyaz Yeni Zelanda Tavsanlarinda 'dogurndaki
yavru sayisimin artmasiyla 'canh agirhklarinda digme goroldoga fakat
bazi durumlarda bunun gerceklégemedigini bunun da kayit sayilarinin

azligina bagladigim bildirmistir.
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MATERYAL ve METOT |

Bu g¢alismada, Ankara Tavukguluk Aragtirma EnstitQisfinde
bulunan Beyaz Yeni Zelanda Tavsan soroist kullamlmagtir. Deneme
G¢ . tekerrfirlt yapilmis olup, birinci tekerrtirde 211 erkek, 246 disi,
ikinci tekerrtirde 262 erkek, 284 disi ve fGclncl tekerrlirde ise 260'
erkek ile 363 digi dol _uzerinde caligma yapilmigtir. Her tekerrGrde
elde edilen db]lerin dogumdan itibaren 0., 7., 15., 30., 45., 60., 75.

ve 90.,gtnlerdeki canh eagirhklari gbnln aym saatlerinde tartilarak

elde edilmigtir.

Bu al;asurmamn her tekerrfirinde olusturulan tavsan populasyo-
nu birinci ¢evre faktorii olarak cinsiyet (erkek ve digi) iki alt gruba
~ daha sonra ise ikinci cevre faktort olarak batindaki dol sayisi dogumda
(4-13 adet) on alt gruba ayrilmistir. Amag, cinsiyetin ve dol sayisinin
fenotiplere (8 ayn donemdeki canli- agirhiklara) katki payint canlhi
agirhgin  Olgostt cinsinden belirlemek ve fenotipik ‘degerleri bunlafa
gére dizeltmek oldugundan ayn cinsiyet ve ayn ayn dbl gruplarnina
sahip tavsanlarin her donemdeki canh agirliklarim ayni sistem igerisinde
dostinerek ¢Ozmektir. Bunun igin 8Bz konusu -olan  gevre faktorle-
rinin etki paylaﬂ alt gruplarda esit varyant olmadifl gerekgesiyle
"En koigctk kareler metodu" kullanilarak hesaplanmigtir. =

Uzerinde durulan kantitatif karakter bakimindan etkileri hesap-
lanacak ¢evre faktorleri arasinda interaksiyonun bulunmadifi farzedile-

rek amg:daki eklemeli matematiksel model kullanilmistir. ,

Y..k =g &84 bj +eijk

ij
Burada, _
Yijk = Herhangibir alt gruptan bir dolﬁn'fen()tipi (donemdeki canh
agirhk) veya i'nci A ve j'nci B simfindaki k'nci gdzlem.
u = Populasyondaki butfin tavsanlar i¢in genel olan ve "beklenen"

-ortalama.

8 = i'nci A simifimin tesir payl veya cinsiyet -¢evre faktoriniin
herhangibir. halinin fenotipe etki payi1 (i = 1,2; erkek ve disi). j
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b = j'nci B simfindan tesir payl veya dogumdaki dol sayis1 olarak
cevre faktOrinin herhangibir halinin fenotipe etki pay:.
U=k 2 5k , 10; bir dogumda 4, 5, ....., 13 adet yavru).

eijk =$ansa ‘bagh “hatalar veya tav;ana rastgele olarak daglldlgl
kabul edilen ve ele alinan ¢evre etkileri disinda kalan- diger
btitin etkiler (tesadnf hatasi). Bunun ortalam'asi sifir, variyans:

oi"dir. .

Model igin yazilmis bulunan denklemin sag tarafindakiler popu-
lasyon parametreleri ve katsayllaridlr,' Analizle elde edilén bu paramet-
re tahminleri ﬁarfin tizerine (~) koymak suretiyle belirlenir. Ornegin
a. (i'nci cinsiyet) sansa bagli tesire sahipse ai'den ileri gelen variyans

02 52119, tahmin edilir. Boylece "En kOgtk kareler" denklemleri

a
Tablo l va.51tas1yla elde edxlmislerdlr

Tablo 1 ¢ Iki gevre faktéri igin. "En kiigOk kareler" denklemleri.

-

1 8 Bj Yan elemanlar
T n n. 1'1.j A
o
a n n n, Y
i i oli -ljo i
b] n ; nij o™ j Y‘j :

Tablo I'deki a,, l::J ve ﬁ bJ bolimlerindeki simiflar, mevcut
bolimdeki kbsegen disi elemanlarm sifir oldug'unu ifade etmektedir.
'- Diger taraftan p denklemindeki ﬁ 'nin katsayllan toplamz bj nin katsa-
yilan toplamma ve elde edilen bu toplamda {i 'min katsayisina esittir.
Bunun ~disinda, a, denklemindeki b] nin katsayilarn toplam1 a katsaylsma
a; ve b] denklemlerine ait sag taraftaki elemanlar toplaml Y]nin
genel toplamina yani Y...'ya esittir. Tablo 1'i daha anlasilir hale sok-
mak igin Tablo 2 yapilmistir. Buradaki degisken degerlerin altindaki
noktalar toplam -anlamindadir. Nokta hangi gruba ait isaretin yerine
konmugsa o gruptaki degerlerin toplamini gosterir. Di-ger ta-araftau'
variyans-kovariyans matrisinin sol-yah elemanlan e;és kosegen etrafinda
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simetrik hir matris tegkil edeceginden so!dan saga giden koOsegenin
saf yamndakl elemanlar bu kdsegen elemanlarinin solundakllerle simet-
rik duruma girerler. Boylece s0z konusu edilen model ele alinarak
u,aveb etki niiktarlarl hatay: asgari yapacak gekilde hesaplanmigtir.

SRkt ek = 5§ % Iy [ Yige - et bj.}'}ﬂ

ifadesinin, tahmin edilecek her konstanta gore kismi tirevleri ahinarak
sifira esitlenmesiyle normal denklﬂem sistemleri elde edilmistir. Bdylece
tahmini yapllacak her konstant igin bir denklem ortaya konmustur-
Elde edilen bu denklem sistemleri "matrix eleminasyon” metoduyla
gozilerek oOlghlebilen cevre faktdr]érinin etki paylari, bunlarin ters

i;aretléri alinmak sufetiylede dizeltme faktdrleri bulunmustur.

BULGULAR ve TARTISMA

Cevre faktdrlerinin etki paylar1 hesaplanirken her ¢evre faktd-
ranin ayri ayri ele . alinmasi disindlmemigtir. Zira, her faktoriin alt
gruplar1 icerisinde diger cevre tesirlerinin esit olarak - dagilmadig
% 'varsayllmlstlr; Bunun icin her doneme ait elde edilen degerler, ¢ok
ycnlu olarak simflandiriimis tablolar halinde dfzenlenerek hesapllar'.
yapilmigtir. Buna gore L, II. ve llLtekerrGr ﬁayvahlanna ait gesitli
donemlerdeki canh aglrhklar tizerine etkili cmsiyet ve dol sayisi gibi
cevre faktdrlerinin etki paylari Tablo 3, 4 ve 5'de verilmigtir. Tablo-
lardanda gﬁrulécegl gi'bi her 0O¢ _tekerrﬂrde de erkek ve disiligin canh
agirhklar 0zerindeki etki paylan mutlak ve nispi olarak oldukga azdir.
Bununla birlikte erkek déllerin olcim yapilan sekiz donemde ve her
tekerriirde disilerden. agir oldugu tespit edllmlstir Elde edxlen buxgular
birgok literatirle uyum halindedir.

Bir dogumdaki yavru sayisi bakimindan ise c¢evre etkisi keﬁdisi—
ni gostermektedir. Yavru sayisi arttikga canh agirhklar azalmaktadir.
Ortalama olarak her G¢ tekerrarde 7 veya 8 dol gruplarindan sonraki
dol gruplarinda canli agirhk azalmasi dikkati c¢ekmektedir. I.tekerrar
I hayvanlarinda dogum agirhklar: Gizerine etkili dol sayisimn etki payl
13 yavrulu grupta 7.861 gra ylikselirken 12 yavrulu g;rupta 45.'nci
gondeki etki payr 162. 281 gr ve 90. ncl gﬂndekl etki payt da 152.286
gr olmustur. IlLtekerrorde 13 yavrulu grupta etki 4.092 gr bulunurken
90.'nc1 gondeki 1l yavrulu grupta 149.98 gr tespit edilmisgtir.
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SUMMARY

DETERMINATIDN EF..THE PROPORTIDN OF THE EFFECTS OF ENUIHON"ENT}!L FACTORS
IN VARIOUS PERIODS ON THE LIVE WEIGHT OF NEW ZEALAND WHITE RABBITS.

The number and partly the sex of the maternal offspring are growth affec-
ting factors in breeding rabbits for meat production. Expressed as systematic
environmental factors, they cen be estimeted from the paint of view of their
contributions to phenotype and their cmtrimtory proportion is expressed in

terms of phenotype velue.

Sytematic environmental factors regaraling New Zealand white rabbits
are divided into two groups of differing envirormental factors, the sex and the
number of the offspring in one generation. Each of these factors has 2 to 10
different forms at birth, 2 to 8 forms at later periods respectively. The study
was carried out with 3 replications and "Least Sguare RAnalyses" was employed
- tg determine the proportion of the effects of environmental factors. The figures
were tabulated in detail and summarized in tables. Thus, the effects of the sex
and of the number of the offspring in one generation on the live weight of the
rabbits in various pericds were determined.
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