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Ozet
Bu calismada deniz yosunu 6zii ve gibberellik asit (GAs) priming uygulamalan ile
vermikompost uygulamasinin yabani zeytin tohumlarinda bitki ¢ikis orani ve ¢ogiir
gelisimine etkisinin belirlenmesi amaglanmigtir. Tohumlar 12 Subat 2021 tarihinde
ekilmis, ilk bitki ¢ikislar1 15 Aralik 2021 tarihinde baslamistir. Bitki ¢ikis orani, % 34.67
(20 g I'* deniz yosunu 6zii) - % 62.67 (% 20 vermikompost) arasinda tespit edilmistir.
Cogir gelisim parametrelerinde uygulamalar arasindaki fark dnemli olup, siirgiin sayisi
disindaki diger parametrelerde en diisiik degerler kontrol bitkilerinde en yiiksek ise % 40
vermikompost uygulamasinda tespit edilmistir. Zeytin fidani iiretim siirecinde, basta
vermikompost olmak tizere, deniz yosunu 6zii ve GAz kullamiminin yararh olabilecegi
sonucuna varilmistir.
Anahtar Kelimeler: Olea europeae oleaster, ¢imlenme, fidan gelisimi, vermikompost,
priming.

The Effect of Vermicompost, Seaweed Extract and Gibberellic
Acid Applications on Germination and Seedling Growing of

Wild Olives

Abstract
In this study, it was aimed to determine the effects of seaweed extract and gibberellic acid
(GAs) priming applications and vermicompost on plant emergence and seedling growth of
wild olive seeds. Seeds were sown on February 12, 2021, the first plant emergence started
on December 15, 2021. Plant emergence rate was determined between 34.67 % (20 g1
seaweed extract) - 62.67 % (20 % vermicompost). The difference between the applications
in seedling growth parameters is significant, and the lowest values in other parameters
except the number of shoots were determined in the control plants and the highest in 40
% vermicompost application. It was concluded that the use of seaweed extract and GAs,
especially vermicompost, can be beneficial in the olive sapling production process.
Keywords: Olea europaea L. subsp. oleaster, germination, seedling growth, vermicompost,
priming.

Giris

Islah ¢alismalarinda veya standart fidan iiretiminde  ve deniz yosunu 6zii (Chaturvedi vd. 2022) gibi
zeytin  tohumlarinin  ¢imlendirilmesi  uzun  uygulamalari icermektedir.

siirebilmekte ~ ve ¢imlenme orami  diigik  Uretimde kullanilan ortamin igerigi, bitki gelisimi
kalabilmektedir. Tohumlarin canliligmmi  agisindan  6nemlidir. Vermikompost, iiretim

kaybetmeden ¢imlenmesi ve c¢imlenme sonrasi
cogiir gelisimi, basta yetistirme ortami olmak tizere
cevre kosullarindan dogrudan etkilenmektedir.
Tohumlar, ¢imlenme ve bitki cikis1 sirasinda
meydana gelebilecek olumsuzluklar1 gidermek i¢in
ekim 6ncesi gesitli uygulamalara tabi tutulmaktadir
(Kenanoglu, 2016).

Cimlenmeyi kolaylastirmak icin degisik
uygulamalar1 iceren bir¢ok c¢alisma yapilmistir.
Bunlar, tohumlarda endokarpin c¢ikarilmasi
(Crisosto ve Sutter, 1985), katlama (Morales-Sillero
vd., 2012; Ye vd. 2021), asindirma (Rostami ve
Shasavar, 2009; Lal vd., 2015; Giil ve isfendiyaroglu,
2019), GAs (Abdul Hussain ve Abdul Hussain, 2004)

ortamina karistirilabilecek materyallerden biridir.
Tek basina diistiniildiigiinde, organik bir giibre
olmanin 6tesinde, iyi bir toprak iyilestirici, cevreci
ve ekonomik bir malzemedir (Bellitiirk, 2016).
Vermikompostun zeytin (Olea europaea L. cv.
Gemlik) fidani yetistiriciliginde kullanilmasinin
iretim materyalinin mikro besin elementleri
icerigini artirdifi belirlenmistir (Bellitirk vd.,,
2020). Tohumlarda ¢cimlenmeyi ve bitki gelisimini
tesvik etmek icin kullanilabilecek organik
preparatlardan biri deniz yosunu (Ascophyllum
nodosum) oOzidir. Tarimda silispansiyonlar ve
ekstraktlar halinde topraga ve bitkilere uygulanarak
dogal bitki besini seklinde kullanilmaktadir (Senn,
1987). Deniz yosunu 6zleri, tarimda bitki besin alimi



ve biiylimesi ile iligkili fizyolojik/biyokimyasal
strecte  degisikliklere neden olabilmektedir
(Chaturvedi vd. 2022). Ayrica organik {retim
sagladigindan tarimda kullanimi bu yoniiyle de
yararhidir (Popescu, 2013). Gibberellik asit (GA3)'’in,
zeytinde c¢imlenme iizerine olumlu etkiye sahip
oldugu (Abdul Hussain ve Abdul Hussain, 2004) ve

slirglin uzamasimn artirdign (Badr vd., 1970)
belirtilmektedir.

Bu calismada; deniz yosunu 6zii ve gibberellik asit
priming uygulamalari ile vermikompost

uygulamasinin, yabani zeytin tohumlarinda bitki
cikis orani ve ¢ogir gelisimine (bitki boyu, kok
bogaz1 ¢api, kék uzunlugu, siirgiin yas ve kuru
agirhigl, kok yas ve kuru agirligi, yaprak sayisi ve
silirgilin sayisi) etkisinin belirlenmesi amac¢lanmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma, 2021-2022 doéneminde Ortaca-Mugla
yoresinde sera ortaminda yapilmistir. Yabani zeytin
(Olea europaea L. subsp. oleaster) tohumu bitkisel
materyal olarak kullanilmistir. Tohumlar meyve
etinden temizlendikten sonra iyice yikanmustir. Ici
bos ve c¢imlenme yetenegine sahip olmayanlari
elimine etmek icin, %20 ’lik tuzlu suda 5 saat
bekletilerek suyun yiizeyinde kalan tohumlar
atilmis, dibe ¢okenler alinmis ve % 30 Cymoxanil +
% 22.5 Famoxadone iceren fungusit ilacina (2 g 1-1)
5 dakika batirilmistir. Daha sonra oda kosullarinda
kurutulmus ve ekim tarihine kadar muhafaza
edilmistir.

Tohum ekimi 5 litrelik saksilar icerisine her saksida
25 adet tohum olacak sekilde yapilmistir. Ekim
ortami; kontrol, GAs ve deniz yosunu o6zi
uygulamalar1 i¢in torf + perlit (1:1) karisimi,
vermikompost uygulamalari igin ise ayni ortama
belli oranlarda vermikompost karistirmak suretiyle
olusturulmustur. Saksi basina 5 g kompoze giibre
18-18-18 ile temel giibreleme yapilmistir. Deneme,
tesadif parselleri deneneme desenine gore 3
tekerriir olacak sekilde kurulmustur.

Tohumlar 3 gruba ayrilmistir. Birinci grup tohumlar
% 10, % 20, % 40 ve % 60 vermikomposticeren har¢
ortamina saksi icerisine ekilmistir. Ikinci grup
tohumlar 250 ppm, 500 ppm, 1000 ppm ve 2000
ppm GAs ve liglincii grup tohumlar 1 g 11,5 gl1, 10
gllve 20 gl! deniz yosunu 6zii igceren ¢ozeltilerde
oda sicakliginda 24 saat bekletilerek priming
uygulamalarina tabi tutulmus, ardindan 3 kez saf
suda yikanmis ve daha sonra ekilmistir. Calisma,
kontrol dahil toplam 13 uygulamadan olusmaktadir.
Kontrol ve vermikompost uygulamalarinda,
tohumlar yikandiktan sonra herhangi bir o6n
uygulamaya tabi tutulmadan dogrudan ekilmistir.
Calismada, vermikompost olarak Eisenia Foetida
Kirmizi  Kaliforniya  solucanlarimin  sindirim
siteminden gecerek kompost haline gelen materyal
kullanilmis olup igerigi %35 organik madde, %1.2
toplam azot, %1 organik azot, %35 maksimum nem,
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%14 C/N, %20 toplam Hiimik + Filvik asitten
olusmakta, pH’s1 6.5-8.5 aralifinda ve EC (ds/m)
degeri maximum 5’tir. Cimlendirme denemesine
baslamadan 6nce GAs ve deniz yosunu (Ascophyllum
nodosum) ekstrakti i¢in stok ¢oézeltiler hazirlanmis
ve istenen konsantrasyonlar bu ¢ozeltilerden
degisik oranlarda su ile seyreltilerek uygulanmistir.
Deniz yosunu 6zii olarak Ascophyllum nodosum’dan
iretilen hazir ticari preparat kullamlmistir (Craigie,
2011).

Tohum ekimi, 12 Subat 2021 tarihinde yapilmistir.
Ekimi takiben topragin nemlilik durumuna goére
diizenli sulama, ot alma ve giinlik havalandirma
yapimistir. Cikis yapan bitkilerin sayis1 15 giinde
bir kaydedilmistir. ilk bitki cikis1 15 Aralik 2021
tarihinde baslamistir. Cikis yapan bitki sayimi 10
Nisan 2022 tarihine kadar devam ettirilmistir. Cikis
orani (%), toprak yiizeyine ¢ikan bitki sayisinin
toplam ekilen tohum sayisina oraninin yiizde degeri
seklinde hesaplanmistir.

Cimlenme ve bitki ¢ikisi tamamlandiktan sonra,
bitkiler serada biiyiitiilerek ¢ogiir gelisimi ile ilgili
parametreler 6l¢iilmiistiir. Uygulamalarin yabani
zeytin tohumlarinda bitki ¢ikis oram (%) ve ¢ogiir
gelisim parametrelerinden bitki boyu (cm), kék
bogazi ¢cap1 (mm), kdk uzunlugu (cm), stirgiin yas ve
kuru agirlig (g), kok yas ve kuru agirhig (g), yaprak
sayist ve slrglin sayist (adet)na etkisi
belirlenmistir.

Deneme sonucunda verilerin Sas istatistik paket
programinda (Sas Inst, 1989) varyans analizi
yapilmis ve Duncan (P<0.05) testi ile ortalamalar
arasindaki farkliliklar belirlenmistir.

Bulgular

Bitki ¢ikis orani (%) bakimindan uygulamalar
arasindaki fark énemli bulunmamistir. Bitki cikis
orani, % 34.67 (20 g 1! deniz yosunu 6zl) - % 62.67
(% 20 vermikompost) arasinda tespit edilmistir
(Cizelge 1). Onemli olmamakla birlikte bitki cikis
orani, vermikompost ve GAs uygulamalar
sonucunda kontrole gore artmis, deniz yosunu 6zii
ile hemen hemen ayni oranda gerceklesmistir
(Cizelge 1). En yiiksek ¢ikis orani, vermikompost
uygulamasinda tespit edilmistir.

Coglir gelisim parametrelerinde uygulamalar
arasindaki fark dnemli olup, stirgiin sayisi disindaki
diger parametrelerde en diisiik degerler kontrol
uygulamasinda tespit edilmistir. Biitlin
uygulamalar; bitki boyu, kok bogaz1 ¢api, kok
uzunlugu, yaprak sayisi, siirgiin yas ve kuru agirhigi
ile kok yas ve kuru agirhgm onemli diizeyde
arttirmistir (Cizelge 2 ve 3). Stirgilin sayisi ise, sadece
250 ppm GAs3 uygulamasinda (1.14 adet) kontrole
(1.17 adet) gore daha diisiik bulunmus, buna karsin
diger uygulamalarda artis gostermistir.



Cizelge 1. Bitki ¢ikis orani
Table 1. Plant emergence ratio
Bitki cikis

Uygulamalar oram (%) Ortalama
Kontrol 44.00* 44.00
Vermikompost (% 10) 36.00
Vermikompost (% 20) 62.67 5117
Vermikompost (% 40) 50.67 '
Vermikompost (% 60) 55.33
Deniz yosunu 6zii (1 gl1) 61.33
Deniz yosunu 6zii (5 g11) 34.67 43.50
Deniz yosunu 6zii (10 gl1) 43.33 '
Deniz yosunu 6zii (20gl1) 34.67
GA3 (250 ppm) 58.67
GA3 (500 ppm) 44.00 47.67
GAs3 (1000 ppm) 42.67 '
GA3 (2000 ppm) 45.33

*Uygulamalar arasindaki farklihk istatistiksel olarak

o6nemsiz bulunmustur. Her siitunda ortalamalar arasindaki
farkliliklar, Duncan testi (P<0.05)’e gore tespit edilmistir.

Bitki boyu 6.54 cm (kontrol) - 20.84 cm (% 40
vermikompost), kok bogazi cap1 2.14 mm (kontrol)
- 3.04 mm (% 40 vermikompost), kék uzunlugu
13.75 cm (kontrol) 2175 cm (% 60
vermikompost), siirglin yas agirhigi 0.66 g (kontrol)
- 3.07 g (% 40 vermikompost), stirgiin kuru agirhg:
0.24 g (kontrol) - 1.06 g (% 40 vermikompost), kok
yas agirhgr 0.20 g (kontrol) - 1.15 g (% 40
vermikompost), kok kuru agirligi 0.07 g (kontrol) -
0.31 g (% 60 vermikompost), yaprak sayis1 14.90
adet (kontrol) - 38.49 adet (% 40 vermikompost) ve
stirglin sayis1 1.14 adet (250 ppm GA3) - 2.17 adet
(% 40 vermikompost) araliginda tespit edilmistir
(Cizelge 2 ve 3).

Uygulamalarin ortalamasi alindiginda, degerlerin
kontrol bitkilerine gore o6nemli oranda arttigl
belirlenmistir. Bu artis orami yiiksek degerden
disiige dogru sirasiyla; vermikompost, deniz
yosunu 6zl ve GAs seklinde siralanmistir (Cizelge 4
ve 5).

Cizelge 2. Bitki boyu, kok bogazi ¢api, kok uzunlugu, yaprak sayisi ve siirgiin sayisi
Table 2. Plant height, root collar diameter, root length, number of leaves and shoot number

Uygulamalar Bitki Kok bogaz1i Kok Yaprak Siirgiin
boyu (cm)  capi (mm) uzunlugu (cm) sayisl (adet) sayisl (adet)

Kontrol 6.54 f* 2.14d 13.75¢ 1490 f 117 cd
Vermikompost (% 10) 11.25 b-e 2.63 bc 1832 a-c 36.19 ab 1.56 b-d
Vermikompost (% 20) 11.76 b-d 2.57 bc 19.83 ab 22.87 c-f 1.37 b-d
Vermikompost (% 40) 20.84 a 3.04a 19.01 ab 3849 a 2.17a
Vermikompost (% 60) 14.72b 2.67b 21.75a 28.54 bc 1.62 bc
Deniz yosunu 6zii (1 g11) 11.17 b-e 2.15d 18.18 a-c 22.81c-f 1.50 b-d
Deniz yosunu 6zii (5 g11) 10.40 c-e 2.21d 17.71 a-c 22.34 c-f 1.39 b-d
Deniz yosunu 6zii (10 g11) 13.15bc 2.47 b-d 21.19 ab 26.79 cd 1.74b
Deniz yosunu 6zii (20 g11) 9.65 c-f 2.45b-d 19.71 ab 23.80 c-e 1.49b-d
GAs (250 ppm) 7.47 ef 2.30cd 20.73 ab 15.52 ef 1.14d
GAs3 (500 ppm) 9.73 c-f 2.19d 16.67 bc 21.81 c-f 1.72b
GAs3 (1000 ppm) 8.76 d-f 2.45b-d 16.59 bc 19.55 d-f 1.20 cd
GAs3 (2000 ppm) 13.54 bc 2.35b-d 18.67 ab 20.61 c-f 1.31 b-d

*Farkl1 harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkhlik istatistiksel olarak onemlidir. Her siitunda ortalamalar
arasindaki farkliliklar, Duncan testi (P<0.05)’e gore tespit edilmistir.

Cizelge 3. Siirglin yas agirligy, stirgiin kuru agirhigy, kok yas agirligi ve kok kuru agirlig
Table 3. Shoot fresh weight, shoot dry weight, root fresh weight and root dry weight

Uygulamalar Siirgi'in 5 Sijrgii}l kuru Kfik yas Kf'ik k}lru
yas agirhig1 (g) agirhg (g) agirhg (g) agirhg (g)

Kontrol 0.66 f* 0.24e 0.20c 0.07d
Vermikompost (% 10) 2.22b 0.79b 0.80b 0.22b
Vermikompost (% 20) 147 c 0.54 cd 0.48 ¢ 0.15¢c
Vermikompost (% 40) 3.07a 1.06a 1.15a 031a
Vermikompost (% 60) 2.27b 0.83b 1.14a 031a
Deniz yosunu 6zii (1 gl1) 1.24cd 0.44 c-e 043¢ 0.13 cd
Deniz yosunu 6zii (5 gl1) 1.14 c-e 0.41c-e 0.39¢ 0.13 cd
Deniz yosunu 6zii (10 g11) 1.21cd 0.60 c 0.40c 0.13 cd
Deniz yosunu 6zii (20 g11) 1.07 c-f 0.37 de 0.48¢c 0.15¢
GAs (250 ppm) 0.74 ef 0.28e 0.30c 0.11cd
GAs (500 ppm) 0.92 d-f 0.36 de 0.28c¢ 0.12 cd
GA3 (1000 ppm) 0.91 d-f 0.38de 032c 0.11cd
GA3 (2000 ppm) 0.91 d-f 0.34 de 0.29c¢ 0.10 cd

*Farkll harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6énemlidir. Her siitunda ortalamalar
arasindaki farkliliklar, Duncan testi (P<0.05)’e gore tespit edilmistir.
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Cizelge 4. Uygulama dozlar1 ortalamasina gore; bitki boyu, kdk bogazi ¢capi, kdk uzunlugu, yaprak sayisi ve
surgiin sayisl

Table 4. According to the average of application doses; plant height, root collar diameter, root length,
number of leaves and shoot number

Bitki Kok Kok Lo
Uygulamalar boyu bogaz uzunlugu Yaprak __sayisl Siirgiin __sayisl
(Ortalama) (cm) cap1 (mm) (cm) (adet/bitki) (adet/bitki)
Kontrol 6.54 c* 2.14b 13.75b 1490 c 117 ¢
Vermikompost 14.64 a 2.73a 19.73 a 31.52a 1.68a
Deniz yosunu 6zii 11.09b 232b 19.20 a 2394 b 1.53ab
GA3 9.88b 232b 18.17 a 19.37 be 1.34 bc

* Farkll harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemlidir. Her siitunda ortalamalar
arasindaki farkliliklar, Duncan testi (P<0.05)’e gore tespit edilmistir.

Cizelge 5. Uygulama dozlar1 ortalamasina gore; siirglin yas agirlig, siirgiin kuru agirligi, kok yas agirhigi ve
kok kuru agirhig
Table 5. According to the average of application doses; shoot fresh weight, shoot dry weight, root fresh

weight and root dry weight

Uygulamalar Siirgiin yas Siirgiin kuru Kok yas Kok kuru
(Ortalama) agirhg (g) agirhg (g) agirhg (g) agirhig (g)
Kontrol 0.66 c* 0.24d 0.20d 0.07d
Vermikompost 2.26a 0.81la 0.89a 0.25a
Deniz yosunu 6zii 1.17b 0.46b 043D 0.14b
GA3 0.87 ¢ 034c 0.30c 0.11c

* Farkll harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemlidir. Her siitunda ortalamalar
arasindaki farkliliklar, Duncan testi (P<0.05)’e gore tespit edilmistir.

Tartisma ve Sonug

Bitki ¢ikisi, tohum ekiminden yaklasik 10 ay sonra
baslamistir. Vermikompost ve GAs uygulamalari
bitki ¢ikis oranini 6nemli olmamakla birlikte kontrol
bitkilerine goére arttirmistir.  Vermikompost
uygulamasinda en yiiksek cikis orani elde edilmistir.
Benzer sekilde, vermikompostun marul ve domates
bitkileri tohumlarinda ¢cimlenmeyi 6nemli 6l¢iide
artirdigl belirtilmektedir (Arancon, 2012). GAs'in
tohum c¢imlenmesini olumlu yonde etkiledigi ifade
edilmektedir (Abdul Hussain ve Abdul Hussain,
2004, Lal vd., 2015). Calismada deniz yosunu
oziiniin bitki ¢cikisi tizerinde etkinligi kontrol ile ayn1

Uygulamanin birkag¢ kez tekrarlanmasi GAs i¢in de
yararli olacaktir.

Uygulamalarin vejetatif gelisme tizerindeki etkisi
onemli bulunmustur. Vermikompost, vejetatif
gelismeyi en ¢ok artiran uygulama olmustur. Bu
uygulama, kontrol ile karsilastirildiginda, bitki boyu
% 124, kok bogaz1 cap1 % 28, kék uzunlugu % 43,
slirgiin yas agirhign % 242, siirgiin kuru agirhgr %
238, kok yas agirhig1 % 345, kok kuru agirhgr % 257,
yaprak sayis1 %112 ve siirgiin sayis1 % 44 oraninda
artis gostermistir. En iyi sonuglar yetistirme
ortamina % 40 oraninda uygulanan vermikompost
karisimindan elde edilmistir. Benzer sekilde,
vermikompostun zeytinde (Damtew, vd., 2019),

bulunmustur. Bununla birlikte, deniz yosunu portakalda (Yasmina, vd., 2020) ve domateste
oziinlin igeriginde barindirdigr okyanus suyu  (Altunlu, 2021) vejetatif gelismeyi tesvik ettigi
kaynakli yiiksek mineral madde kapsami nedeniyle  6nceki c¢alismalarda belirtilmektedir. Optimal

suyu biinyesinde maksimum diizeyde absorbe ettigi
ve bu 06zelligi nedeniyle de tohuma uygulandigl
belirtilmektedir (Blunden, 1991). Ayrica, farkl bitki
tirleri tohumlarina deniz yosunu ekstrakti
uygulamalar yapilan ¢alismalarda; pancar (Senn,
1987), biber (Sivritepe ve Sivritepe, 2008), misir
(Matysiak vd., 2011), pirasa (Yildirim ve Giiveng
2005) ve sogan (Demirkaya, 2010) tohumlarinda
c¢imlenme giicilinii tesvik ettigi belirlenmistir. Ancak
bu c¢alismalar c¢imlenme siiresi kisa olan bitki
tirlerinde gergeklestirilmis olup, zeytinde bu
slirenin uzun olmasi nedeniyle deniz yosunu 6zii

vermikompost/toprak karisiminin % 30 oldugu
bildirilmektedir (Damtew, vd., 2019). Bu arastirma
sonuglary, ¢alisma  bulgulart ile  benzerlik
tasimaktadir. Vermikompost alinabilir formda N, P
ve K icermektedir (Barley, 1961). Ayrica toprakta
toplam N, alinabilir P20s, COz salinimi; mantar,
bakteri ve bazi enzim aktivitelerini 6nemli derecede
artirdigl bildirilmektedir (Yemis¢i, 2018). Bunun
yaninda su tutma kapasitesi yiiksek, havalanmasi
iyi, yiiksek mikrobiyal aktivite ve besin icerigine
sahip bir materyaldir (Atiyeh vd, 2001). Genis ylizey
alani sayesinde besin elementlerinin ortamda daha

uygulamalarini  tohum ekiminden ¢imlenme wuzun silire tutunmasini saglamaktadir (Lunt ve
baslayincaya  kadar  belirli araliklar ile  Jacobson, 1994). Boylece topraktan besin alimini
tekrarlamakta fayda olacagi dislnlilmektedir. artirmakta ve bitki gelisimini tesvik etmektedir.



Calismada deniz yosunu o0zii uygulamalar1 da
kontrole gore 6nemli oranlarda artis saglamistir. Bu
artiglar; bitki boyunda % 70, kék bogazi capinda %
8, kok uzunlugunda % 40, siirgiin yas agirhginda %
44, sirgliin kuru agirhginda % 92, koék yas
agirhginda % 115, kok kuru agirhiginda % 100,
yaprak sayisinda % 61 ve siirgiin sayisinda % 31
oraninda gergeklesmistir. Benzer ¢alismalarda,
deniz yosunu 6ziiniin zeytin ¢égiirlerinde vejetatif
gelismeyi artirdigr (Haggag vd., 2014, Alalam ve
Alalaf, 2020) bitkilerde kok gelisimini tesvik ettigi
(Matsiyak vd., 2011), havug bitkilerinde kuvvetli bir
fide gelisimine neden oldugu (Kanmaz vd., 2015)
belirlenmistir. Deniz yosunu 6zii; makro ve mikro
besin maddeleri (Senn, 1987), baz1 bitki biiyiime
diizenleyiciler (Tarakhovskaya vd. 2007) ile
vitamin, yag, protein, seker, fenol ve antibiyotik
(Craigie, 2011) icerigine sahiptir ve bu igeriklerin
uygulama yapilmis tohumlarda fide gelisimini tesvik
ettigi belirtilmektedir (Stirk vd., 2004).

Calismada GAs uygulamalari, kontrol ile
kiyaslandiginda, bitki boyu % 51, kdk bogazi ¢cap1 %
8, kok uzunlugu % 24, siirglin yas agirhgr % 32,
stirgiin kuru agirligs % 42, kok yas agirligi % 50, kok
kuru agirhigr % 57, yaprak sayis1 % 30 ve siirgiin
sayisl % 15 oraninda artis gdstermistir. Benzer
sekilde GAs uygulamalarinin zeytinde vejetatif
gelismeye olumlu etkilerini bildiren sonuglar elde
edilmistir (Al-Khattab, 2017, Medan ve Suzan, 2018,
Ameen ve Ali, 2018).

Sonug¢ olarak, tohum ¢imlenmesini ve fidan
gelisimini tesvik etmek igcin vermikompost
kullanilmasi énerilmektedir. Deniz yosunu 6zii ve
GAs’in vejetatif gelismeyi tesvik etmek igin
kullanilmasi uygun olacaktir. Bununla birlikte;
tohum, toprak ve yaprak spreyi seklinde farkli
uygulamalar1 iceren daha kapsamli ¢alismalar
yapilmalidir. Vermikompost ve deniz yosunu 6zl
cevre dostu uygulamalardir ve basta organik tarim
olmak {lizere kullaniminin yayginlastirilmasinin
yararli olacag diisiiniilmektedir.
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