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EGiRME SiSTEMiNiN iPLiK bZELLiKLERiNE ETKiLERi 

Musa Kille:;:· 
Oonea BALel KIlle 

Ay~cOKUR 

Dokuz Eyliil Onivcrsitcsi, Tckstil Miihcndisligi Biiliimii 
35160 Buca-iZMiR 

bZET 

Bu ~ah~mada, farlh cgirnlc sistcm!crindc iirctilcn ipliklcrin ozclliklcri, ilgili litcraturiin l~lgmda kar~ala~hmlah olarak 
incclcnmi~tir. C:ah~ma kapsamlJlda, giiniimiizdc yayglll olarak kullanllan ring, kompakt , rotor, air-jet. vortex vc 
friksiyon cginnc sistcmlcri iizcrindc durulmu~tur, Son Yillarda gcli~tirilcll kOlllpakt, rotor, air-jet, vortex vc friksiyon 
cginnc sistcm1cri, gcrck iircti1cn ipliklcrin ozclliklcrindcki vc~itli avantajlar vc gcrcksc de iirctim hlzlan saycsindc one 
~ lkml~ vc klsa zamanda ticarilqllli~tir. Burmnla birl iktc, ring ipl ikyiligi giiniimiizdc hilli! en yaygm kullanllan sistcmdir 
vc rcfcrans yontem olarak hbul cdilmcktedir. Litcratur gencl olarak dcgerlcndirildigindc, en az tuylu ipliklcrin vortcx, 
en du~uk duzgunsuzluk vc cn yuksek muhvcmet dcgcr!crine sahip ipliklcrin kompakt vc en vok uzama yetencginc 
sahip iplik!crin dc friksiyon eginne sistcmlerinde urcti!digi siiy!cncbilir. Aynca, kompakt iplik!cr cn du~uk surtiinmc 
katsaylSl degcr!crine sah iptir. 

Anahtar Ke!ime!er: Eginne Sistemi, Tiiy!u luk. Duzgunsuzluk, Mukavcmet, Surtiinme 

EFFECTS OF SPINNING SYSTEM ON YARN PROPERTIES 

ABSTRACT 

In this study, thc propenies o f yams spun in different spinning systcms wcrccompared in thc light ofthc litcralllrc. Ring, 
compact, rotor, air-jct, vortcx and friction spinning systcms wcre cvaluated within thc scope ofthc work. Compact, rotor, 
air-jct, vortcx and friction systems, devcloped in rc£cnt ycars, havc becomc imponant through some advantagcs in yam 
propertics and production specds. Howevcr, ring spinning is sti!lthe most widcly used systcm and it is also acccptcd 3S 

thc refcrencc mcthod. A gcncral cvaluation of thc literalllre may concludc that voncx yarns arc the least hairy, compact 
yams arc thc most evcn and thc strongest and friction yams have thc best elongation. Furthcrmore, compact yams also 
havcthc Icast frictioncocfficient valucs. 

Keywords: Spinning Systcm. Hairiness, Unevcnness, Strength, Friction 

·Sommlu Ya:arlCorrespol1ding A Ill/tor: mllsa.kiliC@dcu.cdll.tr 
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MuSIl KILK,: 
Clor>::a BAlel Kille 

E(fIfrM SOSl&mirion Iplik Ozell<~~ EIlukIn ___________________ ,,~ OKUR 

I. GIRlS 
Giiniimiizdc pek 1;ok farkh iplik cgirnlc sistcmindcn sOz 
ctmck miimkiindiir. Bu cginnc sistcmlcrindcll baztlun hcniiz 

T~blo I Egil1l1e sistcmlerinin "mflandmlmas, [1] 

dCllcmc a~masmda olmakla birliktc, bUZIlan ise ticafilqmi~ 
vc pazardaki ycrlcrini alnll~llr. Tablo I 'de bilincn bazl cginnc 
sis!Cmlcrinin simflandmnasl goriilmcktcdir. 

~:girmc 

S,rasmda 

Hukiim 
" girmc "crme 

Tcknoloji.i Yiinlcm SekH 

Ring Tek fitilin biikiimii ile Ge",ck 
Iplik~i]i gi Ik; fitil;n kath biikiimii ile (ie",ck 

Open-End Rotor plik~iligi Gc",ck 

Iplik~ili gi Friksiyoll Jplik~iligi Ge",ck 

Saga-sola harcketli ovalama 
Self-Twist silindirleri arasmdan g~cn 

Yalanel 
Iplik~ili gi ipligin. yine ovalama 

silindirleri ilc katlannms, 

Self_twist iplige filament sanna Yalann 
Samm 
(Wrap) Oyuk ig ile Yalanel 
Iplik~ili gi 

l-lavajcti ile Yalanel 

Su e1ia,lt yap'~tlnna Yalanel 
Biikiimsiiz Rc~ine csaslt yap,~ulTlla Yalanel 

Ya~ k~ele~tinne SIf,r 

Bugiin diinyada en yaygm kullamlan vc gdenckscl egirme 
sislcmi olarak da bilinen egimlc Icknolojisi ring iplik~igi
dir. Ring iplik~iligi, ya kla~t k 210 milyon iglik kapasite
siylc diinya genclindc klsa lif iplik iirctiminin %60'mt 
ka f:5t lamaktadtr (Sckil I). 

• . ... 1>"_01) . _ .. _' .... ) 
• Ili!IH 

Litler; Bir Arada Tinr; 

Tutma Tcknig i Ad. 

Biikiim' SyadaZ ~e~itli 

Biikiim' SyadaZ Sirospun/ Ouospun 

Biikiim: Z + sanna ~e~illi 

Biikiim: Z + sanna DREF II 

S ve Z biikiim Repco 

S ve Z + filament salTlla Selfil 

Sanna l'arafil 

DREF Ill, MJS, 
Sanna + biikiim 

MVS, Plyfil 

Yap,~ulTlla Twilo 
Yap,~ulTlla Bobln 
Kc~elc~lilTllc Periloc 

~ 

~ 1 4 • j ! i - i -
l ~ I , 

I 
i 

j - I I ~ I 
• • o. r 

• -
~~ ..... 

$ckil 2. Eg;nne sistcmlcrinin iiret;m hlzlan (1,3 ve 41 
$ckill. Diinya k,sa lifiplik iirctimi (2 1 

Ancak, diger etirme sistem1criy1c kar~lla~ltnldtgmda ring 
i[llik~iligi ndekl urctim htzmm olduk~a dii~ii k oldugu go
nil tllcktedir (Seki I 2). Aynca, gerek itrctim sitrccindcki am 
kademelcrin ~oklugu vc gerekse de kops olarak san Ian 
ipligin miktart gibt ckonomik scbcp1crdcn dolayt giin ii
miizde farklt cginnc sistemlerinin kullammt da yaygttlla~
maktadtr. 

Sekil 3'lc farklt eginne sislcmlerinin iirctebilecegi numam 
stmrlart gOriiltllcktcdi r. Bununla birliktc, son kullantm 
alanlart i~m iSlcncn baZI ozellik1crin On plana ~tkartlmasm
da farklt eginne sistctll1crindc iireti1cn ip.1ik ozcHiklerinin 
bclir1cyici TOl oynadtgt da bilintllcktcdir. Omegin. daha iyi 
boncuklanma ozelligi istenen bir kutlla ~ i~in daha az tiiylii 
olan vortex iplik1cri tercih edi1cbilir [5-8]. 

Bir iplik i~lclmesi i~in makina s~imi yaptltrken vcJveya 
bir ipligin tirctilmesi kararmda uygun e~imle sistcminin 
bclirlencbilmcsi i~in dikkal edilcrck krttcrlcrin ba~ttlda 
egirilccck Ii fin cinsi, itretilccek ipligin numaraSI, sitrccin 
ekonomikligi ve en onemlisi de iireti1cn ipligin kullamm 
alam gelmeklcdir. 

Bu ~ah~mada, farklt eginnc sistemlcrinde iirctilen iplik1crin 
ozclliklcrinin kalltla~tlftlmast hedencnmi~tir. Btl ama~la, 
giinitmiizde yaygm olarak kullantlan ring, kompakt , rotor, 
air-jet, vortex ve fri ksiyon cgimle sistcmlcri ince1ctlmi~ vc 
bu eginnc sistemlerinde iiretilen ipl ikler literatiiriin t~tgmda 
tiiyliiliik, diizgiinsiizliik, mukavemet ve siiniintllc ozdl ikle
ri a~lstlldan kallt la~llrt lmt~ttr. 
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MuSIl KILK,: 
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E(fIfrM SOSl&mirion Iplik Ozell<~~ EIlukIn ___________________ ,,~ OKUR 
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~kil J. Farkh egimlc sistcmlcrinin iiretcbilcccgi ckonomik 
numara "mrla" (lex) [1 vc 9[ 

2. RING VE KOMPAKT EGIRME S ISTEMLERI 

Ring iplik"iligi, 18. yiizyllda gcli~tirilmi~ vc giinullliizdc 
de ell yayglll bi~imdc kuilamlan cgirmc tcknolojisidir. Bu 
cginnc sistcmiylc pamuk, kctcn, yun gibi dogalliflcrkuHa
mlarak ipl ik iirctilcbilcccgi gibi kcsikli sCHlelik vc rcjcncrc 
litler kullamlarak da iplik urcti1cbilir. Sistcmin "all~ma 
prcnsibi tcmcl olamk, pamlel hale gctjrilllli~ olan lifkiit1c
sinin slr3sLyla bani vc filii fomlUna gctirildiktcn sonra bir 
yckirn sistcmindcn ge~irilip bitczik vc ko~a yardllmyla 
biikiim vcri1crck biT kops hal inc donii~turiilmcsi csasma 
dayanmaktadlr. Sckil 4'tc bir ring iplik cgimlc iinitcsi 
~cmatik olarnk gostcri Imcktcdir. 

~--

~-1:::._ 

- --
--

$ckil~. Ring iplik eginnc iinilesi (1 1 

Kompakt cgirmc sistcmi. ring cgirmc sistcminin degi~ikli
ge ugraml~ halidir. Kompakt egimlc sisteminde. ring ipligi 
iiretimi slrasmda ~ckim sistcmi ~lkI~mda olu~an egirme 
ii~gcninin yok cdilmesi ama~lannll~ ve bunun i~in ~lkI~ 
silindirinin yakmma pnommik bir sistcm yerle~tirilerek 
hava akl~1 ile bu ii~gen yok edilmeye ~all~llml~lIr (SekiIS). 
Kompakt iplik makinasl ile ilgili ~ah~n\alar ilk kez 1995 
Yllmda Rietcr finnasl tarafmdan yapllml~lIr. Bu egirme 
sistemi ilc ilgili "New Spinning Process ComforSpin" 
ba~hkh ilk makale ise 2000 yllmda Melliand Int.'da Dr. 
Ernst Fehrer tarnfmdan yaymlamlll~lIr. 

$ckil s . Ring ve kompakl ipliklcrin ~lkl~ silindirini terk cderkcn 
goriinii~lcri [ tO I 

Chcng ve Yu [II], ~ah~malarmda kompakt iplik eginnc 
sistcminin ~all~ma prcnsibini ara~tmlll~lar ve Rieter 
ComforSpin K40 kompakt iplik makinasmda iiretilcn 
Com4 ipligi ilc gcleneksel ring ipligi anlSlndaki yaplsal 
farkhhk Ian kar~lla~urml~lardlT, Gend olarak ring ipligi ilc 
klyaslandlgmda Com4 ipliginde yiiksek kopma mukave
meti ve dii~iik tiiyliiliik degcrlerinin onc ~Ikt lgl goriilmii~

tiir. Bunun ba~hea sebebi ise ring ipligine k Iyasla daha diiz
giin lif yerle~imi vc lifterin iplik yaplsma daha fazla 
entcgre olu~udllr (SekiI6). 

Ring 

~kit 6. Gelcncksct ring lpligl eglnnc vc kompakt iptik cginnc (t t l 

Kompakt iplik ve ring ipligi slk rnstlanan hatalar a~lslIldan 
kaT:5l1a~tlTlldlglllda, ince yer a~lsmdan iki iplikte de bir 
farkhhk olmadlgl ancak kahn ycrve ners say,smm kompakt 
ipliktc daha fazla oldugu goriilmii~tiir. Ciinkii kompakt iplik 
makinaslnln ~ekim sisteminde silindirler birbirlcrinden daha 
uzaktlT ve bu da k,sa liflerin diizgiin bir ~ekilde ilerlcmesini 
engellemcktcdir. Bu bir tcknik k,sltlamadlTve kompakt iplik 
iiretiminde daha uzun lifkullammmi gercktinncktedir. Otc 
yandan diizgiinsiizliik degeri kompakt iplikte daha dii~iik 
~lkml~tlT. iki iplik tiirii tiiyliiliik a~lsllldan degerlendirildi
ginde isc kompakt ipligin ring ipligine gore daha az tiiylii 
oldugu goriilmii;;tiir. Ancak bu etki iplik kahnla~tlk~a 

azalmaktadlT. Yazarlar bllnlln iki sebebi olabilccegini ilcri 
siinnii~lerdir: birincisi kompakt iplik lnakinasmdaki hava 
aknn sisteminin kcsit alanlllda daha az lif bllillnan ipl iklcrc 
daha ~ok ctki ctlllesi, ikincisi isc kallllla:;an iplikte hava 
aklllllllln elki ettigi birim alanlll artmasldlr. 
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Kompakt iplik vc ring ipligi kopma mukavcmcti vc uzama-
51 a~lSllldan dcgcrlcndirildiklcrindc isc Com4 ipligindc bu 
iki dcgcrin daha yiiksck oldugu goriilmii~tur. Sonuo; olarak 
kOlllpakt ipligin ~qitli ozcllik1cri ring ipligi i1c ka~lIa~ll
nlllll~, uncal btl tcknolojinin vc~itli klSltlufi oldugu ortaya 
~lkmJ~llr. Btl sistcm kullamlarak daha iyi iizcHikJcrc sahip 
iplik iirctcbilmck io;in Nc 60-80 arasmda numaralarda vc 
daha uzun lifli pamuklarla ¥all~manm daha avantajll 
olacagL bclinilmi$tir. 

Kill" [12]. ~ah~maslJlda iplik "api vc dcgi~imi ilc iplik 
mukavcmcti amsmdaki ili~kilcri ara~tlnlll~lJr. Bunun io;in 
aym harnlandan ii~ farkh numara vc her biri iio; farkh bu
kiim scviycsindcdokuztip % IOOpamuk pcnye ring ipligi ve 
farkh numara 'Ie bukulll scviyclerinde dokuz tip % 100 yiin 
kamgarn ipligi kullanml~tlr. Elde edilen bult,'ularkorclasyon 
ve regrcsyon analizleri yapllarak degerlendirilllli~ ve iplik 
mukavemeti i1c iplik !;apl 'Ie ~apdegi~imi araslllda istatistik
scI a!;ldan onemli korelasyon katsayllan bclirlenmi~tir. 

Bulunan ili~kilerin yun ipliklerinde pamuk iplik1crine gore 
daha kuV\"etli oldugu goz1cnmi~tir. Aynea !;ah~mada iplik 
!;apl ile bukulll arasmdaki ili~kiler, iplik ~apl degi~imleri ile 
biikiim degi~illlleri 'Ie mukavemct dcgi~imleri arasmdaki 
ili~kiler, iplik ~apl dcgi~imi ile optik 'Ie kapasi tif duzgun
siizliikler arasllldaki ili~kiler de inee1cnmi~ 'Ie iplik mukavc
metini ol~ii1cn diger ozcllik1crdcn tahminlemeyi saglayaeak 
!;oklu regrcsyon modellcri olU1inlfulmu~tur. 

Basal 'Ie Oxenham [13], ~ah~ntalannda kompakt 'Ie ring 
ipliklerinin ozclliklcrini ka~lla~umll~lardlr. BWlUn i~in a. = 
2,8,3,2,3,6,4,0 ve 4,4 bukiim katsaYlh, % 100 pamuk ve 
%50-%50 PES-[Iallluk kan~lml ring ve kOlllpakt iplikler 
kullannll~lardu. lplik ozclliklcrini UStCT Tester 3 'Ie Ustcr 
Tcnsorapid kullanarak bclirlcmi~lerdir. Call~manlll 

sonuewlda, kompakt iplik1crin ring ipliklerinc gore daha 
yiiksck mukavclllct degerlcrinc sahip oldugunu vc bWlUn 
scbcbinin ise yiiksck lif g«;ii hlZl olabilcccgini bclinmi:r 
1crdir. Aneak yiiksck bukum scviyc1crindc vc %50-%50 
PES-pamuk kan~lmlannda iki iplik tipi arasmdaki muka
vemet farklilln azaldlgl goriilmii~tur. Tiiyluluk a~lsmdan bir 
deger1cndinne yaplldlgmda, % 100 pamuk vc %50-%50 
PES-pamuk kan~lml ipliklerin hcr ikisillde dc bukum 
scviycsinin vc cgi!1llc sisteminin ctkisi istatistikscl olarak 
oncmlidir. KOlllpakt ipliklerin tuyluhiklcri ring ipliklcrine 
gore daha azdu vc her iki iplik tipindc de biikiim katsaYlsl 
anuk!;a tuyliiliik azalmaktadlr. Her iki cginne sistcmi 
diizgiinsiizliik a~lslIldan degcr1cndirildiginde isc kan~lm 

durumu on plana !;Ikmaktadlr. %50-%50 PES-pamuk kan
~Iml kOlllpakt vc ring ipliklerinin bUkiim scviycsi arttlk~a 
inee ycr vc kahn yer saYllan azalmaktadlr ve bu dcgerlcr 
a!;lsllldan kompakt iplik1cr ring ipliklcrinc gore daha iyidir. 
OIC yandall diizb>iinsiizliik dcgcrlcri a~lsmdall kompakt 
iplikler sadcce du~iik bukiim katsaYllan sOz konusu oldugu 
zaman ring ipliklerindcn daha iyidir. % 100 pamuk kom-pakt 
ve ring ipliklcrinde isc ncps saYllan hari!;, bukiim scviycsinin 
diizgiinsiizliik 'Ie slk rastlanan hatalar iizcrindc ctkisi 
olmadlgl goriilmii~tur. Aynea cgimlc sistcmi farld lhgmlll 

etkisi de istatistikscl olarak onemli bululUlt.:!ml~tlr. Bu 
durumun dCllcy tekranilln az ollllasllldan kaynaklanabilcccgi 
bclirtilllli~tir. 

Xia vc arX. [14], ~ah~malannda Photoshop programl vc 
goriintii ;malizi yardlmlyla % 100 pamuk ring ipliklcri vc 
kamgam ring ipliklcrinin diizb>iinsiizliik vc tuyluluklcri 
arasmdaki ili~kiyi incclcmi~lcrdir. Cah~malannda, ipligin 
yiizcy tiiylcri ve govdc olmak iizcre iki biiliinldcn olu~rnf,'u
nu vc iplik diizb>iinsiizliigiinun de iplik yiizcy diizgiinsiizlugu 
vc govde diizgullsiizlugu olarak iki biiliimde incclencbilcce
gini bclirtilmi~lerdir. Cah~nt.:!da, iplikteki hitle degi~imi CV" 
govdcdcki kutle dcgi~imi CV, ve yiizcy tiiylcrilldcki kiitlc 
dcgi~imi CV. olarak adlandlnlml~ ve diizgiinsiizliik ilc 
tuyluliik arasmdaki ili~kiyi Ollaya !;Ikannak atnaelyla nt.:!le
nt.:!likscl bir model gcli~tirilmi$lir. Cah~manm sonueunda, 
halka yapan tiiylcrin bir ~lannm ~o&'llIllukla inec biilgclcrdc 
ohnasmdan dolaYI tiiylulugun ipliklerin inec biilgclerindc 
daha fazla oldugu bclinilmi~tir. CV" CV, ve CV.'nin dctayh 
olarak incclenmcsiylc birliktc Cli yiiksck iplik tiiyliiluguniin 
iplik govdcsinin co kahn oldugu biilgc1crde gen;ekle~llcye
bilccegi bildiri1crek iplik govdcsindcki tiiylulugun gen;ek 
dagillmllllil tekrar ineclclllllCSi gerektigi SOIlUCll/t.a vanlllll~ur. 

Yilmaz ve Usal [15], ~ah~malannda rillg, kompakt ve 
kompakt-jet cginnc sistem1crinde uretilen iplik1crin 
duzgiinsuzliik, tuyliiliik. mukavemct ve uzama ozclik1crini 
ka~lla~tlnnl~lardu. Ring vc kompakt iplik!;iligine gore daha 
az yaygm olarak kullanllan kompakt-jct iplik!;iliginde. 
kOlllpakl unitesinin ve iplik kllavuzwlUn arasma bir hava 
diizcsi ycrlqtiri1crck kompakt ve jct-ring egimlc sislcmlcri
nin avanlajlan birl~lirilmi~tir. Call~mada, iplik1crin diizb>iin
siizliik vc liiyluliik degerlcri slraslyla Ustcr Tester 3 vc 
Zweigle G566 eihazlan kullamlarak ol!;ulmu~tur. Cah~ma

nm sonu!;lan ineclendigindc, kompakt-jet ipliklcrinin kutle 
duzgiinsuzliigii degerlcrinin diger tiplcrden daha yiiksek 
oldugu goriilmu~tiir. Tuyliiliik dcgcrlcri kaT:5lla~tln ldlgmda, 
ring ipliklerinin tuyliiliik dcger1crinin en yiiksek, kOlllpakt
jet ipliklcrin tuyhihik degerlerinin isc cn du~uk oldugu sonu
euna vanhm~tlr. Mukavcmct ve uzama ozelliklcri a~lsllldan 
bir dcger1cndinne yaplldlglllda isc kompakt vc kompakt-jct 
ipliklcrin mllkavemct dcgcrlerinin ring iplik1crinden daha 
yiiksck oldugu, uzama ozclliklcri arasmdaki farkm isc 
istatistikscl a~ldan onemli olmadlgl bclirtilmi~tir. 

3. ROTOR [(;1 RM[ SIST[MI 

Rotor eginllc sistemi, 1963 Ylhnda Cekoslovakya Pamuk 
Ara~tlrma Enstitiisu'nde ieat cdilmi~ vc geli~tirilmi~tir. Bu 
egirme sistcllli aynl zamanda open-end eginnc sistemi 
olarak da bilinlllcktedir. Rotor egirme sistelllinde. bant 
formundaki matcryal bir rolor i~crisinc bcslenir ve 
sonrasmda bobin halindc iplik eldc edilir (Sckil 7). Burada 
a~ma silindirinin onemi olduk~a fazladlr. A!;ma silindiri 
bant fomlundaki Illatcryali tck lif hal inc gctirir 'Ie liflcr 
buradan hlzla doncll bir rotor i!;erisine sevk edilir. 
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Mcrkczkao;: kuvvctinin ctkisiylc rotor yivinc birikcn lifler, 
rotor i~crisinc gondcri1cn ipligin ucuyla birlc~tiklcri anda 
biikum alumk iplik fomlUna gircr vc sonro da bobin olamk 
saflhrlar. Rotor cgirnlc sistcmindc filii vc bobin1cmc am 
kadcmclcrinin olmayl~1 btl cginnc sistcmini ring cgirmc 
sistcminc gore daha ckonomik kllmuktadlf. Giiniimuzdc btl 
cginnc sistcmiy1c 160,000 dldk'ya varan rotor dcvirlcriylc 
150-350 m/dk iirctim hlzlarma u1a~llabilmcktcdir[4 ve 16J. 

--I--~ 

Stkil7. Rotor iplik Eginne Sislemi [25J 

Mohamed vc ark. [17]. ring 'Ie rotor ipliklcrin tiiyluluklcrini 
'Ie "apl:mm kaf\;lla~unm~lardlr. ipliklcrin tiiyluluk 'Ie "ap 
ol~iim1cri optik yontcmc gore gcr,:ckl~tirilmi~!ir. C:ah~m.a
da, farll! Ilumam (Nc 16, Nc 20, Nc 24, Nc 30 vc Nc 36) vc 
farkl! bukum scviyclerinde (a. = 3,5, a. = 4,0, a. = 4,5 ve 
a. = 5,0) %100-0/00, %75-%25, %50-%50, %25-%75 ve 
0/00-%100 poliestcr-pamuk kan~mu iplikler kullanl!Jm~ ve 
kan~lm oram, iplik nunUlraSI vc bukum scviycsinin ring ve 
rotor ipliklerininliiylUluk ve yap dcgerleri iizerindcki etkileri 
ince!enmi~tir. Sonuylar dcgerlendirildiginde, gene! olarak 
aym ozelliklerdcki rotor ipliklerinin vaplan ring ipliklerine 
gore % \0 daha fazla bulunmu~rur. Tiiyluluk aylsmdan isc 
rotor ipliklcri daha az tuyludur, fakat bu ipliklerin tuyluluk 
degi~im katsaYlsl daha yiikscktir. Blikum scviyesinin yap ve 
tuyluluk degerleri aylSlIldan ctkisi incelendiginde, hcr iki 
iplikte de bukiim scviycsi arttlkya ~ap azalmaktadlr. Ole 
yandan, bukum scviyesi artuk~a rotor ipliklerinde tiiyluluk 
azalmakta. ring ipliklerinde ise once azalmakta aneak daha 
sonra artmaktadlr. Rotor ipliklerinin tiiyluluklerinin 
azalmasl , bukum scviycsi art\lkva yiizeydcki halkalajan 
liflerin iplik yaplslna daha ~ok d:ihil olmaslyla a~lklanmak

tadlr. Bununla birlikte, artan bukiim scviyesi ring ipliklerin
de ~Ikmtl yapan liflcri iplik yaplsma dahil ederken, daha 
yiiksck biikiim scviyelcrinde Iiflerin iplik ekseniyle yapllkla
n a~lIlm artmasl sonucunda tuylUluk deanmaktadlr. 

Sirang ve ark. [[8], ring ve rotor ip[ik[erinin tuylu[uk ve ~ap 
degcrleri uzerine bir ~ah~ma yaplm~lardlr. t:;:a[l~mada Ne 16 
% I 00 pamuk ring ve rotor iplikleri kullanllml~lIr. ipliklerin 
tiiylii[ukleri Dogu t:;:in Teksti[ Teknolojisi Ko[eji'nde 
tasar[anan ve fotoc[ektrik yonteme gore ~ah~n bir tiiylUluk 
o[~cri i[e o[~u[mu~tiir. t:;:ah~mada, her iki tip iplik i~in de 
ylkmu yapan [iflerin uzun[uk vc saYllarmm frckans 
dagill~[an incelenmi~tir. ROIor ip[ik[erinintop[am tuy saYISI 
ve ortalama lifuzun[ugu dcger[eri i[e yok klsa ve ~ok uzun 
tiiy oranl dcger!cri ring ipliklerine gore daha yiiksek ~Iknll~-

1Ir. Aynca, rotor iplikler i~in bobin[er arasl tuy[u[uk degi~im 
katsaYlsl da ring ip[ik[erinc gore daha yiikscktir. Bobin i~i 
degi~im katsaYI[an a~lsmdan isc iki iplik tipi arasmda 
oncmli bir fark bu[unamaml~lIr. ip[iklcr ~ap a~lsmdan 
degerlendirildiklerinde ise rotor ipliklcrinin ~ap[an ring 
ipliklerine gore %6,7-%8,9 daha faz[a Ylkml~lIr. Rotor 
ipliklerinin ~ap degi~im katsayl1an ring ipliklerine gore 
daha du~uktur. Her iki iplik tipinde de bobin i~i yap dcgi~im 
katsaYlsl, bobin[er arasl ~ap dcgi~im katsaYlsmdan daha 
yukscktir. 

Barclla ve ark. [19], ring vc rotor sistemlerindc egirilmi~ 
% 100 pamuk, %50-%50 pamuk-PES vc % 100 PES iplik
terre yaptlk[an ~ah~ma[arlllda ip[ik bukumunun ~ap ve 
tuy[u[uge etkilerini ara~tlnlll~[ardir. Ring ipliklerini opti
mum bukiim scviyesinc kadar rotor iplik!crini isc optimum 
seviyenin daha yukansmda degerlerde biikmu~[er vc sonu~
ta ring ip[ik[erinde bukiim anllk~a dogrusal ve tCTS orantll! 
olarak ~aplll ve aym ~eki[de tuy[ulugiin azaldlgllll gozlem
[emi~[erdir. Diger taraflan rotor ipliklerinde optimum 
bukum seviycsinin iizerine ~Iklldlk~a bu ctkilcrin tcrsi 
yonde degi~tigini bclirtmi~lcrdir. 

Wang ve Chang [20], SDL 096/98 TuylulukiSurtiinme 
Cihazl'nda % [00 yun kamgarn ring ipliklcri ve % 100 
pamuk rotor ipliklerinin tuyluluk!erini farkh hlzlarda 
(20--60--100-140 mldak.) incelcmi~lerdir. Bu cihazda 
ol~um hm artllk~a ring ve rotor iplik!crinin her ikisi i~in de 
tuyluluk deger!crinin azaldlgl bununla birlikte elde edi!cn 
sonu~lara tuyluluk yonunun yam sira siirtunme yuzcyinin 
de etkili oldugu sonucllna vafllnll~lIr. Hlzm artmasl 
nedeniyle iplik yuzeyindcki tuylerin yassila~arak 
siirtunmcyi ve tuylulugu du~urdugii bclirtilmektcdir. 

Donmez ve Marmarah [21], ring ve rotor ipliklerin igne
iplik ve iplik-iplik surtiinmesini tahminleyecek bir model 
olu~turarak orme i~leminden iince iplik !crin oriilebilirl igi
ni bclirlemck amaClyla bir ~ah~ma yapnll~lardlr. <;all~

mada, farkll bukum katsayilarma sahip % 100 pamuk ve 
pamuk-poliestcr kan~lml 30 farkh iplik, 3 farkh ilmck 
uzunlugunda, [xl rib orgii yaplslllda oriilmu~tiir. Onne 
i~!cmleri gozlem!cnerek makina duru~lan, iplik kopll~lan 
ve kuma~taki delikler kaydcdilmi~tir. ipliklcrin duzgun
siizluk(%CVm), kahn yer, ince yer, neps saYllan, tiiyluluk, 
uzama ve kopma mukavemcti degcrleri ol~ulmu~tiir. 

Cah~mada iplik ozellik!crinin iplik-iplik ve iplik-metal 
surtunmc katsaYlsl dcger!crine etki yonu bclirtilmi~tir. 

<;ah~mamn sonunda, iplik tuyliilugii anllk~a her iki 
siirtunmc katsaYlsmlll da du~tugu, bununla birlikte, iplik 
ince!dikse her iki surtiinmc katsaYlslllm da anngl bclirtil
mi~tir. Ol~ulen iplik ozelliklerine bagh olarak iplik-iplik 
ve iplik-metal siirtunmcsini hcsaplayan bir model olu~tu
rulmll~lUr. ipliklcrin sununme katsayilan bir duzcnck yar
dlmlyla da ol~ulmu~tur. iplik-iplik ve igne-iplik surtiinme 
katsaYlsl dcgerlcri Euler Denklemi'ne gorc hesaplanml~tlr. 
Sonu~lara bakl1dlgmda mode!in dogruluk dere<:esinin 
yuksck olmasl ncdeniyle tahminlemcde kullanilabilecegi 
bclirtilmi~tir. 
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Baykal ve an; , [22]. ~ah~malannda p;lmuk-poliC'5ler 
kan~lIlII rotor ipliklerinin muk(I\'CmCl VI: UZIIma dcgcrlc
rini kan~lIn aronl \'C ipli\': numarasmdan yola ~Ikarnk tah
minlemeyi ama~lar1ll~lardlr. Cah~ma kapsammda. ~ 
fark!! numarada \'C % 100 (KImuk. % 100 poliester, 
%75--;025, 0/.50·%50 vc %25·0/.75 pamuk-policster 
kan~lIn oranlannda rotor iplikleri laboratuvar tipi rotor 
iplik IImkinaSI Quickspin ile urct ilmi~ \ '1: mukavcrnct VI: 
uzama degertcri UstcrTensorapid 3 ile oh;ij]mii~liir. Cah~

mantn sonunda. kan~lm 01"',101 VI: iplik numar-ISI oogmlslz 
degi~kcnlcri ile mukan' mct ,'c uzama dcgcrlcrini tahmin
leyen iki ayn rcgresyon dcnklcmi or1aya kOnmU$lur: 

lerdc ring iplikleri kOlllpala ipliklerc gore daha tiiyliidiir. 
Gcnel olarak da rotor ipliklerinin tiiyliiliik lcri ring \'e kom
pakt ipliklcre gore daha d~ii.ktiir, Ipliklcr dil7.gUnsiizliik 
llI;lSIOOan degcrlcndiri ldiklcrindc. her ~ c~mlC sistemi i~in 
de dogrusal yogunlukla ICfS or:mllh bir iIi~Jd oldugu gOriil
mcktcdir. Kardc ipliklerin diizb'l1nsiizliiklcri pcn)'e ipl iklcn: 
gore daha fazloorr. Eginnc sistcmleri ~lslOOan dcgcrlcndi
rildigindc isc ring ipliklcrinin d~siinsiizliikleri en yiikscklir. 
Kompakt vc rotor ipliklcrinin d~Siinsiizliiklcri araslOOa isc 
Oncmli bir fart btIlunamanll~lIr. Son olarak sik rasllanan 
hatalar ile ipl ik oogrusal yogunlugu arasmda lcrs orantlh bir 
ili~ki mc\'cuttur. Ancak bu il i~ki iplik oogrusal yogunlugu 

/pliJr ,1M , ......... ,,) (~N'Ir~J _I'. I J .\' • 16.91 .r 7,J9 X, f • /. 14 x.z 
0.19 X7. 0.01 X.2' + O.fJOJ x.z fU9 X,xZ + (;, 00] X,x.2'1 O,9I! 

anllk~a zaylflan13k.ta<ilr. Gcncl olarak ring ipliklcrine ait 
degcrler en yiiksck, rotor ipliklerinc ait degerier isc en 

(I) dii.;;iiktiir. 
/pli! K_ U:~*'UI /">J - 8.U X. ~ 4.17 X. + 6.-'6 X.x . • O.09X,Z 
O,Ol X,Z O.JJX.x,z+ /U ! x., "( (X , XJ O,/1 X, r l(X, .xJ (2 ) 

Bli iki dcnklcmdc X, \'C X, SlrJSlylu kan~ml(laki pohcstcr vc 
pamuk omnlannl, Z isc iplik numamsnu (Nc) bchrtmcktcdir. 
Bu dcnklcmlcr kul!anlhlmk tahminlenen mukavemet vc 
uzama dcgcrleri ilc gc~ck dcgerleramsmda da r " 0.980' den 
biiyiik. korclasyon ka1saYIlan oldugu goriilmu~1ur. 

Baykal ve ark. [23]. pamuk' poJies1er kan~llm rotor 
ipliklerinin tuyliiluklerini kan ~nn omnl \lC iplik numam
slOOan yola~lkarak 1ahminlcmcyc ~3h~ml$lardlr. Bu 3/1lal;la, 
onccki ~h~m313nndald ( Ib ykal ve ark. . 2006) drncy plamm 
kulirulllll$lardlr. Cah~. ipliklerin 1uyh.iliikleri US1er 
Tester 4 ile o";iilm~'iif. Cllh~manm SOfJucuOOa. kan$lm 
oram \"c iplik num:ar.lSl bagnllSlz dcgi~kenleri ile iplik 
tiiyliiliigiinii tahminlcyen bir regresyon dcnklcmi ortaya 
kOlUll~ ve btl dcnklcll1 kullamlarnk tahminlcncn tiiyliiliik. 
dcgcrlcri ile ~ek tiiyliiliik dcgerleri W'lISIOOa yiiksck 
korelasyon (r = 0.984) oldugu bclirti lmi~1ir. 

Jackoww-Stromillo ve :u"k. [24]. ring. kompakt \'e rotor 
eginnc si>lemlerindc iireti len pamuk iplik lerinin kalitc1erini 
~ll~unm$lanhr" Cah$mada IS. 18.20, 25" 30 \lC 40 tex 
dogrusal yogunluktaki k.ardc ve pcnye pamuk ipliklcri ring, 
kompakt ve rotor eginnc sislemlerindc uretilmi$ \lC cginnc 
sistcmi ilc oogrusal yogunluk dcgi$iminin mukavcmct. kop
ma uzamast. d~giins~liik vc tiiyliiliik ~erinc ctkilcri inee
Icnmi$tir. Muka\lemct a~lslOOan bir dcgerleooirnlC yaplldl
gillda hcr ii~ eginne sistcminde de ipligin dogrusal yogunlu
gu artuk~a muka\lemct degerkri de m,maktadlr. Aynea kom
pakt ipliklcrin Illukavemet degerlcri en yiiksck, rotor Iplikle
rinin isc cn dii~iiktiir. I'enyc i~lcmi sollucuuda isc tUllllplikle
rin Illukavemet dcgcrleri 1-2 cNltcx m'lllaktadl r. Kopma 
uzanlllsi a~ISlIIdllll dcgerlendirildiginde, iplik dogrusal yo
glllllugu ile kopma UWlnaSI arasmda dogru omnhh bir ih$ki 
mcvcunur. Rotor ipli ldcrinin kopma uzmnllSI dcgcrlcri ring 
\·c kOlllpakt ipliklcrdcn daha yfiksck ~lknlIShr. Tiim iplik
Icrin koplna UZ3rnaSI dcgerlcri ~lslOOan pcnye i~lcmimn 
ctkisi yoktur. Tiiyliiliik. iplik oogrusal yogunlugu ar1l1k~a 
anmaktadrr. Kardc ipliklcrdc ring vc kompakt ipliklcrin 
tiiyliiliik.lcri amslOOa far\.: olmrunakla bcrabcr. pcnyc iplik-

Erbi! vc ark. [25], ~all~malannda dusc tipinin kan~ml rotor 
ipl iklcrinin tiiyliiliiklcri iizcrindcki ctki lerini ard~tmm~lar
dl r. Bu allla~la, don farkh kan~lIn (%50·%50, %25·%75 
PES-pamuk vc %50-%50, %70-%30 l'ES· viskoz) \Ie dort 
farkh diisc t!pi kullamlarak aym numarada rotor iplikleri 
iirctilmi~tir. Ipliklcrin tiiyliiliiklcri Zwcigle G 565 \Ie Uster 
Tcstcr 4 SX ile ol~iilmii$tiir, ':;ah~n\nnm sonucunda. dusc 
ti pinin iplik tiiyliiliigii iizcrindeki ctkisinin istatis1 ikscl 013-
rak oncmli oldugu bclinilllli ~t ir. Aynca. dii sc lerin tiiyluliik 
a~lSIndan onelllii olan ozclliklcri dc dusc iizcrindeki ~entik 
saYISI, ~cnti klcrin lizikscl yaplSI (kon\'c kslkonkav), diisc 
yiizcyinin yapisl (siiniinmc vc tcmlal ozc lliklcri vb .) \·c 
diisenin yiizcy geQllle tri si (diiz. s pira l vb.) olarak 
slralanml~ur. 

4.AiR-JET EGIRi\1 E SISTF.i\11 

Kcsikli lif dcmctindcn iplik ddc cdcbilmclr.: i~ in bu lif1erc 
biikiim \,crnlck gerckir. Biikiim. liner aras mdaki siiniinme 
kuvvctlcrini anum vc mcydana gctirdigi radyal kuv\'ctlcr 
ilc linerin birbiri iizcrindcn kaymalannl cngelier. Tc mel 
olal1lk iki ~~it biikiimdcn sOz etmck miimkiindiir: gcr~ck 
biikiim \"e yaiaoci biikiim, Gc~ck biikum. bir ucundan 
tutulan bir lif delllct in in digcr ucunun kcndi ekseni etrafm
da oondiiriilmesiylc \'crili r. Sonu~ t a . liner olu~n ipligin 
cksenine gore hclis bir yol izlcTler, Yalancl hiikiim isc iki 
ucundan tutulan bir lif dcmetinin. bu sabit noktala r aras m
da hcrhangi bir ycrindcn biikiilmcsi sonueunda vcrilir. 
Sonu~ta, oluijan ipl ik iizerindeki net biikiim 51 flrdl r. Ciinku 
biikiim clclllanmm hcr iki yanmda da birbirine teTS yondc 
\'ec~it saYlda bii kiim olu~mUSlUr. Yaianci bukum siirecinde 
onecliklc ipligin mcrkczindcki lincrbiikiim AliT. dl* yiizey
deki lincr isc ctki1cnmczlcr, Ancak biikiim clelllallllldan 
sonra, merkczdcki bu lincr cski paralel hallcrine donerken 
dl$ yiizcydcki lincr isc ICTSi yondc ipl ik govdesinin iizerine 
sanhrlar vc kcmcrli bir yapl olustururlar [ I ]. 

Air-jet cginnc sistcmi ile iplik iirctimi. yalanel biikiim 
prensibinc dayamnaktadlr, Sistem 1985 ydmda Japon 
Murata linnasmdan Tciji Nakahara \'C Toshifumi Morihas
hi tarafmdan gcli ~tirilmi$ \"C patcnti (US Patent 4497167) 
ahnml$lIr[26J. -_ .. _-- .... :,...~.. - .. -
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Bu sis!cmin gencl olamk avantajlan, yiiksck iirctim hlZl vc 
ring ipliginc gore daha az tuylii olu~udur. Dczavantajt isc 
mukavclllctinin ring ipl igi karla. yiiksck olmayl~ldlr [3]. 

Sckil 8'dc ai r-jet iplik cgirnlc sistcmi goriilmcktcdir. Bu 
sistcmdc, bant fonnundaki liflcrdogrudan makinanm ~ckim 
bOlgcsinc bcs!cnmcktcdir. C:Lkl~ silindirindcn sonrn [if dc
meti ilk havajctindc yalancl biikiim ahf. ikinci havajctindc 
isc daha du~iik vc ilk havajctinc gore tel'S yondcki biT hava 
akmlJ clkisiylc dL~ yiizcydc kalan litler Illcrkczdcki liflcrin 
uzcrinc biT kcmcr ~klindc sanhT (26). 

$ckil 8. Air-jet iplik iiretim sistern; [26J 

Chasmawala vc ark. (27). cginnc paramctrclcrinin air-jet 
(MJS) ipliklcrin yaplsma vc ozclliklerine etkilerini inccle
mi~lerdir. C:ah~mada ilk o13rnk ikinci hava jetinin basmci 
sabi t tutularak birinci havajetinin basmci degi~tirilmi~ ve 
bu ~artlarda iplikler urctilmi~tir. ikinci olarak ise toplam 
yekim sabit kalacak ~kilde on yekim f arka yekim oranl 
degi~tirilerek iplik ler uretilmi~tir. C:all~manm degerlendir
me klsmmda ise yaptlan bu degi~iklikler sonucunda ureti
len ipliklerin kopma mukavemeti, kopma uzamaSI, duz
gunsiizhik ve tuyliiluk degerleri arnsmdaki farkhhklar 
incelenmi~tir. 

Aynca yall~mada air-jet iplik yaplsl incelenerek liller iplik 
yaplsmdaki durumlarma gore merkez lilleri, kemer lilleri, 
geli~iguzcl liller, gcli~iguzel-merkez lilleri ve kemer
merkez lilleri olarak slmllandlTllml~tlr (SekiI9). 

.$eld t 9. Air-jcl ipliginin yaplS! [27] 
C:ah~manm sonucunda, birinci havajetinin basmci ve esas 
yekim miktan artllnldlk~a kemer lillerin saytlanmn artllgl, 
merkez lillerin saYllarmm azaldlgl sonu~ olarak da kopma 
mukavemeti, kopma uzamaSI, duzgunsuzliik ve tuyluluk 
degerlerin in artllgl ileri siiriilmii~tur. 

Ghosh ve ark. [28], ring, rotor, friksiyon ve air-jet eginne 
teknolojileri ile uretilmi~ viskoz ipliklerin iplik-iplik ve 
iplik-mctal surtunmesini kendi geli~tirdikleri bir duzenek 
araclhglyla incelemi~lerdir, C:ah~malannda test ko~ullan
nlll etkisini incelcmek amaClyla farkh hlz (0,5-15-1 00-200 
mfdak) ve farkll giri~ gerginlikleri (2-4-6-8-10 cN) kulla
ntlml~lIr. C:ah~mamn sonunda ipliklerin yiizey karakteris
tiginin, hlz ve giri~ gerginliklerinin siirtunme ozellikleri 
uzerinde etkin bir rolc sahip oldugu soylenmi~tir. Hlz art
IIk~a iplik-metal surtiinmesinin artllgl, iplik-iplik surtun
mcsinde isc onemli bir degi~iklik olmadlgl, giri~ gerginligi 
aJ1l1k~a ise iplik-iplik ve iplik-metal siirtunmesi iyin sur
tiinme kuvvetinin artllgl ve gerilme ornmmn (T fl",) dii~tu
gii sonucuna vanlml~lIr. C:all~mada dikkat yekilen bir ba~
ka nokta isc delleysel ~ah~mada kullallllan ipliklef i~in 

ipl ik -ipl ik ve iplik -mctal surtiinme degerlcri sirnlamasillm 
birbirinden olduk~a farkh olmasldlr. Butiin giri~ gerginlik
leri i~in en yiiksek iplik-iplik surtiillme degerleri friksiyon 
ipliklerinde goriiliirken, bu iplikleri slrnslyla rotor, air-jet 
ve ring ipliklerinin izledigi bclirtilmi~tir. iplik-metal 
siirtiinme degerleri a~lsmdan bir kar~lla~tlrma yaplldlgm
da ise bu durumun tam tersinin gozlendigi bclirtilmi~tir. Eo 
yiiksek iplik-metal siirtiinmesi ring ipliklerinde goriiliir
ken en dii~uk iplik-metal siirtiinmesi friksiyon ipliklerinde 
goriilmcktedir. 

5. VORTEX E(;I RME SISTEI\II 

Vortex eginne sistemi ile iplik iiretimi de air-jet eginne 
sisteminde oldugu gibi yalanci biikiim prcnsibine dayan
maktadlf. Bu i~lem bir taklm havajetleri sayesinde gctyek
le~tirilmcktedir. Bu sistemin patenti (US Patent 5528895) 
1996 Yllmda Japon Murata finnasmdan Koji Deno 
tarafmdan ahnml~1Ir [29]. Vortex iplik eginne sistemi. air
jet sisteminin geli~tirilmi~ halidir. Vortex iplik iiretim siste
mi 400 mfdk iiretim hlzlyla rotor iplik~iliginden 2-3 kat, 
ring iplik~iliginden 20-30 kat daha hlzhdlr. Ring ipligiylc 
klyas13ndlgmda tiiyliiliik degerleri daha dii~iiktiir. Vonex 
ipliginden dokuma veya onne kuma~ uretildiginde kuma
~m boncuklanmasl ring ipliginden iirctilene gore daha 
azdlf. Mukavelliet a~lsmdan ise ring ipliginden daha dii~uk, 
ancak air-jet ipliginden daha yiiksck degerlerc sahiptir [3]. 

Sekil 10'da vortex eginne sistemi goriilmektedir. Vonex 
eginne sisteminde, cer balltlafl dogrudan llIakioanm ~ekim 
bOlgesine bcslenir. Liller, ~Ikt~ silindirinden sonm hava 
jetlerinin yamttlglaklmm etkisiylc iizerinde oyuk igin i~ine 
dogru uzanan ignenin yer aldlgl igne tutucuya sevk 
edilirlcr. Burndan sonra lifler biikiilll aldlklaTi oyuk igin 
i~ine dogru harcket ederler. Ancak bu slradalif demctinin 
kenarlarmda kalan liller oyuk igin dl~ma sanhrlar. Oyuk 
igin i~indeki merkez lilleri biikiim ahp ilerledik~e bu liller 
de merkez lillerinin etrafilla safllarnk vortex ipligini 
meydana getirirler [29]. 
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$cldl l 0. Vonell: iplik Egimlc Sistcmi (29) 

Oxcnham [30). "all~masmda vortex (MVS) ipliginin 
yaplSmt incc1cllli~ vc air-jet (MJ 5) ipligiylc k3f:5!13~unm~llr. 
C;:ah~mada, vortex cgirnlc sistcmindc daha fazla saytdaki 
kenar litlcrinin lif dcmctindcn aynldlgt, sollmsmda isc btl 
liflcrin daha ,"ok kcmerli yapt mcydana gctirdigi 
bc1irtilmi~tir (Scki1 11). PES-pulllu!; kan~llm ipliklcrlc 
yaptlan mukavcmct tcstlcri sonucunda vortex ipliklcrinin 
mukavcmct dcgcrlcrinin air-jet ipliklcrc gore daha yiiksck, 
ote yandan uzama dcgcr1crinin isc daha du~uk oldugu 
giitiilmii~tiir. Kan~mJ(iak i PES oram arttlk,,3 her iki iplik 
tipindc de mukavcmct degerleri yiiksclllli~lir, 

\IJS 

~kil I I. Air_jet ve voncx ipligi [301 

Basal ve Oxenham (3[], air-jet ip[ikle vortex ip[igini 
kaf:5lla~tlnm~1Ir (Seki[ 12). Bunun i"in %100 pamuk, 
%IOOPES, % 17-%83, %33-%67, %50-%50, %67-%33 ve 
%83-% 17 pamuk-PES kan~lml iplik[er kullannll~lardlr. 
Kan~lm[ar cerde yapilml~tlr. Ancak MVS sisteminde 
% 100 pamuk ve %83-%[ 7 pamuk-PES kan~lml ip[ikler 
klsa liflerin ip[ik kopu~[arma neden o[masmdan dolaYI 
ureti1cmemi~tir. 

$ckiI 12. Vonox ve air-jel ipligi [Jl ] 

Yapllan varyans analizi sonucunda vortex ipliginin ~ok 
daha iyi duzgiinsuzliik, daha az kalill yer ve daha az tiiylu
liik degerlerine sahip oldugu goriilmu~tiir. Aynca vonex 
iplikleri %100 PES hari" tum iplik turlerinde daha iyi 
ozgul mukavemet degerlerine sahip "Ikml~tlr. Kafl~mldaki 
pamuk yUzdesi artllk~a vortex ve air-jet iplikleri amsmdaki 
bu mukavemet farkhhgl da anmakmdlr. Diger tamftan air
jet ipliklerin kopma uzamasl egerleri vortexe gore daha 
yiiksek ~lkml~lIr. Vortex iplik1crinin mukavemetlerinin 
air-jet ipliklere gore daha yiiksck olmasmm sebebi kemer 
litlerinin daha "ok saYlda olmasldlr. Ciinkii bu lifler i~ ta
raftaki pamle! merkez litlerini bir arada tUlarlar. KaTl~lm
daki pamuk yuzdesi anllk"a iki iplik tiirii arasilldaki muka
vemet farkl da anmaktadlr. Vonex ipliklerinde daha iyi 
slkl~ma sonucunda liflerin kaymasl azalacagmdan kopma 
uzamasl daha du~iiktur. Vine aylll nedenle vonex iplikleri
nin tiiyluhik 1cri air-jet ipliklerine gore daha dii~uktiir. 

Soc ve ark. [32], aym hannandan ureti1cn %100 pamuk 
MVS ipliklerinin ozelliklerini ring ve rotor iplikleriy1c 
kar~lla~tlrml~lardlr. C:ah~mada ipliklerin mukavemet. duz
giinsiizluk ve tiiyluluk deger1cri incelenmi~tir. Aynca, 
Kawabata Evaluation System Compression Tester (KES 
FB-3) kullanllarak ipliklerin slkl~lInna ozellikleri i1c 
Kawabata Evaluation System Bending Tester (KES FB-2) 
kullanilarak iplik1crin egilme ozellikleri uzerinde durul
mu~tur. iplikler duzgiinsuzliik a"lsmdan degerlendirildi
ginde U" egirme sistemi arasillda onemli bir fark bulunma
ml~lIr. Ancak. MVS ipliklerinin kahn yer ve neps sayilan 
ring ve rotor ipliklerine gore daha fazladlr. Tuyliiluk 
ol~umleri i"in Fiber Index Tester cihazl kullamlnll~lIr. [ 
mm tiiy uzunlugu i"in MVS iplikleriy1c rolor ipliklerinin 
tiiyluliik1cri aym fakat ring ipliklerinden du~iik "Ikm 1~lIr. 3 
mm tuy uzunlugu i"in isc MVS ipliklerinin tiiyluluk1cri 
diger iki tip iplikten daha du~iik pkml~lIr. Bunun olasl 
sebebinin ise kemer litlerinin merkez liflerini kU~a\masl 
sonucunda tuyliilugii engellemesi olarak a"lk lanml~tlr. 

Mukavemet a~lsmdan, ring iplikleri en yiiksek degerleri 
alml~lardlr. Slkl~lIrma ozellikleri a~lsmdan ince1cndigin
de. MVS ipliklerinin slkl~lIrma ellerjileri en yuksek, ring 
ipliklerinin ise en dii~uk "Ikml~tlr. Bunun olasl sebebi 
olarak MVS iplik1crinin daha hacimli olu~u ileri 
siiriilmu~tur. Egi lme direnci a"lsmdan deger1cndiri ldigin
de. MVS iplik1crinin egilme rijitligi deger1cri en yiiksek. 
ring ipliklerinin ise en du~uk "lkml~lIr. 

Soc ve ark. (32]. aym "ah~mada ipliklerin yapilan uzerin
de de durmu~lardlr. iplik goriill!u1crini dijital kamera bagh 
optik mikroskop ile alml~ ve M VS, ring ve rotor iplikleri
nin yapilarml ince1cmi~1crdir. Buna gore. Chasmawala ve 
ark. [27] tamfmdan yapilan "ah~mayl esas alarak iplik 
yaplsllli olu~lUran litleri: merkez liflcri, geli~igiize!lifler, 

kemer litleri, geli~igiizel-kemer lifleri ve ku~ak lifleri 
olarak smlflandlnnl~lardlr(Sekil [3). 
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Onlek ve Olku (33). ~ah~nUllarmda sevk hlZI. hava jeti 
OOStnCI ve ipl ik numarJSI gibi ~e~itl i pammetrelcrin Murata 
Vonex egirmc sisteminde uretilmi~ iplik olcllikJcrine olan 
etkilerini araSllrmlslardlr. Sonll~hlr sevk IIlZI, havaJeti ba
SLIlCI ve iplik numaraSIIlIll , diizgunsiizluk. slk T3stlanan 
hatalar, tiiylU][ik ve nlUkovcmet a~lsllIdan onemli oldugu
nu gostcnni~tir. Sevk hlzl!1L1l (IrtrnaSI tiiyl[iJugiin artmasL
na, ncps saylSI ve mukavemetin azallllasrna neden olmak
tadl r. Havo jcti basrnci orttlTlldlglllda iplik diizgiinsiizlligii, 
kahn yer ve neps saYllan ile rnukavemet ortrnakta, tiiylullik 
ise aza lrnaktodlT, Genel olarak kahn ipliklerin tiiyliiluk ve 
mukavemet ozellikleri. illce olanlora gore daha iyidi r. 

Bcccrcn ve Ne~is [6/, o;:ah~malarlllda ring, kompokl vc 
vonex ipliklerimn mu a\'emet, diizgiinsiizliik ve tiiyliiliik 
ozclliklcrini kaT$tla~unnislardlr. Diizgiinsiizliik ol~iimleri 
i~in USler TeSler ve tiiylUliik olo;:iimleri io;:in de Zweigle 
eihazlan kullamlml~lIr. (:ah~la.da. lek kath Ne 30, % 100 
pamuk ring, kompakt \'e \'Of"1ex ipliklcrkullantlml~tlr. Mu
ka\"enlCt at; ISLndan bir degcrlendirme yaplld lgLnda, kom
pakt ipliklerin mukan'mcti en yiiksck, vortex ipliklerin 
mukavemeli ise endii~iiktiir. Kopma uzamasl a~Lsmdan isc 
vonex ipliklerin koplna u1.amalan en yiikseklir. Iplik1cr 
luylii][ik a~lsmdan degerlendirildiklerinde isc vortcx ip
liklerin tuylii][iklcri en du~iik, ring ipliklerinin tiiyluliik1cri 
en yiikseklir. Diizgunsiizliik aO;:lsl!1dan degerlendinldigin
de ise ring iplik lerinin diizgunsiizliik degerleri en dii~uktiir. 
Ote yandan \'one)\ ve kompakt ipliklerin diizgiinsiizliik de
gerleri arasmdaki fark iSlutistikscl olarak onemli O;:lkma
ml~llr. (:ahsmada aym zamanda bu iio;: egirme sisteminde 
urctilcn ipliklerden u~ farkh gcrginlik ayan kull anlla rak 
duz omle kuma~lar urelilmi$ ve bu kUllla~ larll1 patlama 
mukavcmeti, boncukhlllma ve aSUlma direnci testleri ger
~ekle~tirilmisti r. Pat lama mukavcmcti a~lsmdan birdeger
Icndirme yap11dlsmda, iplik mukavelllet sonuo;:lanyla 
paralcl olarak ko mpakt irliklerle oriilen kuma~larm deger
leri en yiiksck, vone)\ ipllklerleonilen kumaslarll1 degerle
ri ise en diisuk O;:lkml~llr. A~llIma direnei a~lSl ndan da 
dUTUm bcnzcrdir. BOllcuklanma a~lsllIdan bir degerlendir
me yaplldLglllda isc. ipl iklerill tiiylUliik degerlcriyle paralel 
olarak, \"one)\ ipliklertlen oriilmiiS kumaslarll1 boneuklan
malan en iyi, ring iplik lerden oriilenlerinki isc en kotii 
~lkml~llr. 

Rameshlmmar ve ark. [341' ~ah~malannda ring. rotor \ "C 

vortex ipliklerin in \'C bu ip iklerdcn (iretiJen dilz oml!: ku
ma~lann ozclliklerini ka'llla~llrml~lardlr. Cah~ma kapsa
mmda, Ne ]011 numara \'C %100 p;amuk iptiklcr urctilmi~
tiro Genel olarak, ring ipliklcrin kopma muka\'cmcti ve tiiy
liiliik dcgcrleri (S3) daha yiikscl.;, sik rasllanan h:l1a deger
leri isc daha d~iikliir. Rotor ve \'one)( iplilderindcn iireli
len kurna~lann a~mma dircn~leri ring iplildcrindcn iireli· 
len kuma~lara gore daha yiiksektir. l3ununla birliktc. ring 
ipliklerdcn iiretilcn finnc kum.a~larm partama Illukavcmcti 
dcgcrlcri daha yiikscktir. Ormc kuma~lar dokfimliiliiklcri 
a(flsmdan degcrlcndirildik Itrinde isc vonex ipliklcrlc ure
tilen kUma!jlarm dokiimliiHiklcri ring ve rolor iplik lerine 
gore daha kotiidiir. 

Erdumlu ve ark. [7J, vonex iplik lerini ring ve rotor iplikle
riyle ka~lla~tlnm~lardlr. Cah~mada Ne 30. Ne40 ve Ne 50 
numara %100 pamuk, % 100 viskoz ve %50 -%50 pamuk
Modal iplikler kullamlnu~tlr. lpliklerin diizgunsiizluk ve 
tiiyluliik degerleri UsterTester4. mukavemet degeTleri ist 
Ustcr Tensojet kullamlarak O1~iilmU~tiir. JplikleT tuyliilUk 
aO;:JSlndan degerlendirildiginde. her U~ eginlle sisteminde 
de iplik numaraslIllll tiiylUlUge etkisi oldugu goriilll1u~tiir. 
lplik ineeldiko;:e tuyliilUk a7.almaktadlr. Tuyliiliik, egirme 
sistemleri a~ l sllldan deger1cndirildiginde ise ring iplikle
rinin tiiyluliikleri en yiiksckti r. Ote yand~ln vonex ve rotor 
ipliklerinin tiiyliiliikleri arasmdaki fark istatistikscl olarak 
onemli degildir. DiizgiinsuzlUk a~lsmdan bir degerlendi r
me yaplldlgmda, iplik ineetdiko;:e duzgiinsiizliik ve sik ruSt
lanan hatalar anmaktadl r, Genet olarak. ring ipliklerinin 
diizgiinsiizliik \"e Sik rasilanan hala degerleri en iyidir. Vor
lex iplikler isc bu degerler. :to;:IsLndan ring ve rotor ipliklcr 
arasmda yer almaktlKilr. Ipliklcr mukavemet ozeUikleri 
aO;:lsmdan degerlendirildiginde isc ring ipliklerinin muka
\"emet degcrleri en yiiksck, rotor ipliklerinin muk(l\'emet 
degerleri isc en dWjiikliir. Kopma U7.amaSI degerleri ist 
eginne sistemi farkllhgmdan ~ok lifcinsinden etkilenmek
tedir. Viskoz ipliklcrin kopma U7.alnaSI degerleri en yiik
scktir. Cah~mada aynea bu iplik lertlen duzomle kuma~lar 
urclilmi~ \"e bu kuma~larm patlalna mukavemeti. boyutsal 
degi~imleri ve ~arpLkllklan uzerinde durulmu~tur. 

Ortlck veark. [35[, ~ahsmalanllda vortex, DE-rotorve ri ng 
egirme teknolojisi ile iiretilmi~ viskoz ipliklerden olu~an 
orme kuma~laTLn renk degi~imlerini ineelemisli r. Kuma~
lar io;:in testler yaptlmadan once ipliklere iliskin ozelliklcr 
UsterTesler 3 araelllglyia OI~iilmU~lijr. OI~iimJcrsonucun
da DE-rolor ipl iklcrinin diizgunsuzlUguniill diger ipl ikler
dell yuksek olduguna \'e rillg ve vonex ip liklerin duzgiin
siizluk degerlerinin birbirine olduko;:a yaktn olduguna dik
kat o;:ekilmi~tir. T uyliiluk a~Lstndan bir ineeleme yaptld l
gillda isc vonex ipliklerinin luylUlugunUn rillg ve DE-rotor 
ipliklerinden daha du~iik oldugu sonucuna Vanlml$ll r. 
Egimle teknolojileri a~lsmdan bclirli bir proscdurc gore 
boyanml~ kumas lardaki TCnk degisimi incclcndiginde 
a~mma sonueu en az rcnk degisiminin rillg ipliklerinde 01-
dugu ve vonex ipliklerin diizgun yiizeye sahip olmaSI 
nedeniyle asmma sonrasmda daha ~ok degiSiklige Ugrad lgl 
bc l inilmi~ti r. -_ .. _-- .... :,.,.::.. - .. -
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Balcl (36). "ah~masmda ring, kompakt vc vortex cgirmc 
sistcmlcrindc iirctilmi~ Nc 30 numara % 100 pamuk, %50-
% 50 pamuk-Tencc! vc % 100 Tenccl ipliklcrin iplik-iplik, 
iplik-mctal vc iplik-scramik surtiinmc katsayllarm I bel ide
yeTck ipligin yapls.al ozclliklcrinin suniinmcyc ctki1crini 
ara~tlrml~tlr. <;:ah~mada biitun suniinmc yUzcylcri i"in ii" 
farkl] giri~ gcrginligi kullaJ\llml~lIr. Sonu~lar hammaddc 
avlsmdan incelcndigindc, kafl~mldaki Tcnccl oranmlll 
artmasLyla birliktc iplik-iplik siirtiinmcsinin amldlSl , 
iplik-mctal vc iplik-scramik siirtiinmcsinin artugl 
gozlcnmi~tir. Yaplsal paramctrclcrdcn biT digcri olan 
cginnc tcknolojisi dikkatc almdlgmda isc vonex ipliklcri 
iplik-iplik suniinmcsi tcstlcrindc cn du~iik surtunmc 
katsaYlsl dcgerlcrini vcrirkcn, ipl ik-mctal vc ipl ik-scmmik 
surtunmcsi tcstlcrindc cn yuksck dcgerlcri vcrmi~tir. 

Aynca ara~lInnada kullamlan biitun giri~ gcrginligi 
dcgcrlcri, butun siirtiinmc yiizcylcri vc biitun hammaddc
lcr i"in ring vc kompakt ipliklcrinin surtunmc katsaYllan
mn birbirinc olduk"a yaklll oldugu goriilmu~tur. Digcr bir 
paramctrc olan tcst ko~ullarllllll ctkisini incclemck ama
cLyla yapllan tcstlcr sonunda gi ri~ gerginliginin artmaslyla 
birliktc iplik-iplik surtunmesinde surtiinme katsaYLslll1ll 
nct bir ~kilde azaldLgl bclirlcnmi~tir, iplik-iplik, iplik
metal vc iplik-scramik surtiinmcsi test sonu"lafL incclendi
ginde ise en yuksek surtunmc katsaYLsL dcgerlcri iplik
seramik surtunmcsinde, cn du~uk sununmc katsaYLsL dc
gcrleri iplik-iplik surtiinmcsinde eldc cdil mi~tir. 

Kilic vc Okur [37], "ah~malarLnda ring, kompakt vc vortcx 
eginne sistemlcrinde uretilmi~ Nc 30 numarah pamuk
Tcnccl vc Pamuk-Promodal kan~LLlll ipliklcrin tiiyluluk, 
duzgunsiizluk, sLk mstlanan hatalar, ~ap, yogunluk, puriiz
luliik, yuvarlakhk, kopma mukavcmcti ve kopma uzamaSL 
dcgcrlcrini kar~Lla~lLrmL~lardLr, C:ah~manLll sonucunda, 
ring ipliklcrin tuyluliiklcrinin cn yuksck, vortex ipliklcrin 
tiiyluluklcrinin isc en du~uk scviyede oldugu bclinilmi~tir. 
Diizgunsuzluk a"Lsmdan bir degcrlcndinne yaplldLglllda 
isc kompakt ipliklerin en iyi , vortcx ipliklcrin isc cn kotu 
dcgcrlcri aldLgL goriillllu~tur. Egirmc sistcminin kopma 
mukavcmeti vc uzamasllla ctkilcri a~Lsmdan bir dcgcrlcn
dinne yaptldlgLllda isc kompakt ipliklerin mukavcmet vc 
uzama ozclliklcrinin cn yuksek, vortcx ipliklcrin isc en du
~uk oldugu sonucuna vanlmL~tLr. C:alL~mada aynca kafl~Lm 
oranmm iplik ozclliklcri uzerindeki ctkilcri dc incclcnmi~

tiro Gencl olamk, iplik yapLsmdaki rcjencrc sclulozik lif 
oram arttLk"a duzgunsiizluk, 5Lk rastlanan hatalar, ~ap vc 
puriizluluk dcgcrlcri azalmakta, ote yandan kopma muka
vcmeti, kopma uzamasl, yogunluk vc yuvarlakhkdcgerlcri 
isc artmaktadLr. 

6. FRIKSIYON EGIRME SISTEMI 

Bu sistcmi 1973 Yllmda Dr. Erncst Fchrcr icat ctmi~ vc 
patcntini almL~hr. Fehrcr, 1977'dc kahn iplik uretcn U" 
kafall DREF II friksiyon cgirmc makinaslm yapmL~ILr. 
Eldc cdilen ba~rL uzcrine 1979'da DREF III friksiyon 
eginne makinasLllL yapLp ITMA Hanovcr'dc scrgilcmi~ vc 

1981'dc scri urctimc ba~lanlL~lLr. Friksiyon egirmc 
sistemindc, bant fonnundaki matcryal a~ma silindirlcri ilc 
tck lif halinc gclinccyc kadar a"L1Lr ve bir nakil kanah 
vasltasLyla iki adet silindire scvk edilir. Bu silindirlcrden 
bir tanesi dcliklidir ve i~crisindc hava emi~i vardlr. Lifler 
bu hava cmi~i sayesinde birbirinc gorc farkh hLzlarda fakat 
aym yondc doncn silindirler uzcrindc kallr vc bir u"lan 
silindirlcr uzerinc gondcrilcn ipligin ucuyla birlc~tiklcri 
anda biikiim alarak iplik fonnuna gircrlcr. Sonm5l1lda isc 
bobin olamk sanhrlar. Sckil 14'tc friksiyon cgirmc sistcmi 
~cmatik olamk gostcrilmcktedir. Friksiyon sistemiylc 
cgirilcn ipliklcrlc gcri donu~turiilmu~ uriinlcr. battaniyc. 
tcmizlik bczi , hah tabam, filtre kartu~u gibi uriinlcr 
iiretilmektcdir [38]. 

--- --

~kil 14. Friksiyon iplik Eginne Sislemi [39J 

Konda vc ark. [39], friksiyon ipligi urctimindc hava cmi~ 
baslllcL dcgi~iminin ipligin yapLsal vc mckanik ozellikleri
nc ctkisini incclcmi~lcrdir. C:ah~manm sonucunda yiiksek 
baslll"mki hava emi~inin iplik "apLm, duzgunsuzlugiinu ve 
kopma uzamaSLm azalllLgl , ote yandan kopma mukavcme
tini artlLrdLgL gozlcnmi~ti r, Aynca hava cmi~ basmcL 
aJ1hk"a ipl igin yuzcy goriinumu daha diizgiin ollllaktadlr. 

]']uh vc ark. [40], ring, rotor vc friksiyon iplik!crinin 
yaplsal vc fizikscl ozclliklcrini analiz etmi~lcrdir. Sonu~ lar 
dcgcrlcndirildiginde ring ipliklcrinin cn yuksck lif go.;u 
faktoriine sahip oldugu, bunu sLmslyla rotor ve friks iyon 
ipliklcrinin takip cttigi goriilmu~tur. Lif go.;u faktorii, 
oJ1alama lif pozisyonu, lif pozisyonunun standart sapmasL, 
ortalallla go.; yogunlugu vc buna c~dcgcr go.; frekansL pa
ralllctrelcrinc bagh olamk tan Lmlanan toplalll I if go.;u de
gcrini ifadc ctmcktcdir. Yiiksek lif go.;u fakt.orii, yiiksck 
kopma mukavcmcti anlamLlla gclmcktedir. lplik ckseni 
yaklllLlldaki lif ycrlc~imi iizcrinc yapLlan analizlcr sonucu, 
ring vc rotor ipliklerinde liflerin ncredcyse iplik ekscninc 
paralcl oldugu, friksiyon ipliklcrinde isc liflerin iplik cksc
ni ctraflllda daha cgik bir ~ekilde yer aldLgL goriilmu~tiir. 
Bu durum, friksiyon ipliklcrinin daha yuksck kopma uza
maSL vc daha du~iik kopma mukavcmeti dcgerlcrinc sahip 
olmasma ncdcn olmaktadLr. C:aIL~mada aym zamanda ring, 
rotor vc friksiyon ipliklcrinin tuyluluklcri uzcrindc dc du
rulmu~tur. Tuyluliik a"Lsllldan rotor ipliklcri en dii~uk 
dcgerlcre sahiptir. Bununla birlikte, ring ipliklcri ilc 
friksiyon ipliklcrinin tuyliiluklcri araslIlda istatistikscl 
olarakoncmli farklar bulunmaml~tLr. 
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Pakct1cmc yogunluklarllllil analizi sonucunda rotor 
ipliklcrindc liflcrin iplik merkczindc, friksiyon ipliklcrin
de isc yUzcyc yakm ycr1crdc yogunla~tJgl gori.ilmu~tiir. 
Ring ipliklcrindc isc lif daglhml iplik mcrkczindcn yiizcyc 
dogru daha homojcndir. iplik tuyliilugii, iplik cnine kcsi
tindcki lif dagilmlilldan ya da ortalama lifpozisyormndan 
ctki1cnmcktcdir. Onalam3 lifpozisyonu dcgcrinin yiiksck 
olmasl, !iflcrin iplik yuzcyinc yakm biT ~ckildc ycrlc~mcsi 
anlamma gclmcktcdir vc btl durullllifu~larmm iplik yiizc
yindcn ylkmaSI olaslhgml anlirmaktadlT. <;:ah~mada, 

tiiyliiluk dcgcrlcri dii~iik olan rotor ipliklcrinin ortalama Ii f 
pozisyonu dcgcrlcri de digcr ipliklcrc gore daha dii~iik 

bulunmu~tur. 

Rankumar ve ark. [41], hammaddenin iplik suniinme 
ozell ikleri iizerindeki etki1crini incclemek amaClyla friksi
yon eginne tcknolojisiyle ureti1cn farklt hammaddeler ve 
farkll kan~lmlardan olu~an (Kevlar, PES, PP, PA 6.0, 
pamuk) 12 adet ipligin siirtiinme katsaytlarml belirlemi~-
1crdir. C:alt~mada iplik surtiinmesi Capstan yontemi ile 
farkh hlzlarda ve farkh giri~ gcrginlik1crinde belirlenmi~
tiro Gi ri~ gcrginligi olarak dort farkh degcr (10,5-30.5-
50,5-70,5 gf) kullamlml~lIr. Aynca bu gerginlik degerleri 
iyin ipliklerde olu~an stick-slip hareketi de incclenmi~tir. 
Farkh gerginlik degerleri iyin stick-slip hareketi dikkate 
altndlgmda giri~ gerginligi anllkya stick- slip hareketinin 
azaldlgl sonucuna vanhm~lIr. Normal yiik anllkya iplik 
yaplsmdan ~Ikan lifsaYlsl azalacagl, iplik yaplsmlll duz
lqtigi ve duz yiizeyde i1crlcmek daha kolay olacagllldan 
suniinme katsaYlSlnlll azalacagl belinilmi~tir. Aynca yah~
mada aym hammaddeden yapllan ipliklcrdc hlzm etkisi 
incc1cndigindc. hlzla birliktc friksiyon iplik yaplsllldaki 
gerginligin artacagl ve bunun da yine diiz bir yiizey olu~
tUTllI3SI sebebiy1c suniinmeyi du~iirecegi sonueuna vanl
ml~lIr. Bu yah~nl3da friksiyon ipliklcrindcki oz ipligi ve 
kcmer liflcrinin siirtunmeyc ctkisi dc ara~tlTllml~tlr. Aynl 
hammaddcdcn olu~an vc oz ipligi daha kahnolan iplik1crin 
suniinmc degerlerin in daha yiiksek ylkllgl bel irtilmi~tir. 

Rcngasamy ve ark. [42), farkh egiTllle sistemlerindc 
urctilmi~ ipliklerin kuma~ mukavemetine katklsml (fabric 
assistance) inee1cmek amaClyla ring. rotor. air-jet ve OE
friksiyon ipliklcrin iplik-iplik siiniinmcsi ve mukavemct 
degerleri ile bu iplik1crdcn iireti1cn kuma~larlll kopma mu
kavemeti degerlerini ineclcllli~tir. Bu amayla Ne 20 ring, 
rotor, air-jct ve OE-friksiyon viskoz iplik1crdcn bezayagl 
dokuma kuma~ uretilmi~tir. iplikler ve kuma~larda tck 
iplik mukavemcti, iplik-iplik siirtiinmesi, kuma~ kopma 
mukavemeti, iplik aynlma mukavemeti testleri geryckle~
tirilmi~tir. Ara~lIrmada SfY "tek ipligin kuma~ muka
\"emetine katkisl I tck iplik mukavcmet degcri" oram da 
ince1cnmi~tir. Sonuy olarak Sfy oT:mlan alkl ipliklerindc 
kesi~imin fazla olmasl ncdcniyle daha yiiksck Ylkml~lIr. 
Aynca tck iplik mukavemet degerleri inee1cndiginde cn 
yiiksek dcgerlerin air-jet iplik1crc. en dii~uk degerlcrin ise 
ring ipliklcrine ai t oldllgu gozlenmi~t ir. iplik-iplik siirtun
mc kuvvet1cri aylSllldan bir degcrlendinne yaptldlgmda ise 

ring ipliklcrinin siirtiinme kuvveti degcr1crinin diger ipl ik
lere gore oldukya dii~uk oldugu belirtilmi~tir. 

Das ve Mal [43], farkh cgi rme teknoloji1crinde uretilmi~ 
(ring, rotor ve friksiyon) pamuklakrilik karl~lml ipliklerin 
ozelliklcrini inee1cmck amaclyla bir ~ah~ma gerycklqtir
mi~lcrdir. C:ah~malarlllda ii~ farkh grup iplik iirctilmi~tir. 
Birinci grupta ring, rotor ve friksiyon egimle tcknoloji1c
rinde %70-%30 pamuklakrilik kan~nm ipliklerin mllkave
met, egilmc rijitligi. yan~aplan, haeimleri, slkl~tlTllabilir
ligi uzcrindc egirmc sistcminin etkisi ineclcnmi~tir. ikinci 
grupta friksiyon egirmc tcknolojisinde %80-%20 
pamllklakrilik iplikler iiretilmi~tir. Bu grupta ipligc besle
nen akrilik bandmm yeri degi~tiri1crck bu durumun ctkisi 
ineclcnmi~tir. O~iincu grupta ise yine friksiyon eginne 
teknolojisindc farkll kaTl~lm oranlarma sahip 
pamuklakrilik ipliklcr uretilcrck kan~lIn orammn etkisi 
ineclenmi~tir. Aym zamanda refcrans ama~ll %1 00 pallluk 
ipliklcr de urcti1crck bu ipliklerin fizikscl ozcllik1cri inee
lcnmi~tir. Butiin iplik 1crc, ipl iklerde bulunan akril ik lifleri
nin yckmesini (shrinkage) ve ipligin ~i~mesini saglamak 
amaclyla standart bi r i~Icm (~i~inne - bulking) uygulan
ml~lIr. Ardllldan bahsedi1cn ozel!iklerin degi~imine bakll
ml~lIr. EgiTllle sistemlcri aylSlndan bir kar~lla~tITllla yapll
dlgmda ring ve rotor ipliklcrinin hcmen hemcn aym oranda 
~ektigi ve friksiyon ipliklcrinin daha az ~cktigi goriilmu~
tiir. Bu nedenle hacimsel olarak cn fazla ar1l~ ring iplik1c
rinde ger~ekle~mi~tir. Mllkavcmet degerlcri incelcndigin
dc ise i~lcmler sonrasl biitiin ipliklerdc Illukavemct artl~1 
goriilmii~tiir. Bunun noocni olarak biitun ipliklerde lifler 
arasl siirtunmenin anmasl gostcrilmi~tir. En fazla mukavc
met anl~1 friksiyon ipliklcrde goriilmu~tiir. Egi!mc rijitligi 
ve slki~lInlabilirlik ozellik1cri iyin bir kiyaslallla yaplldl
glllda ise butiin iplik1crin cgilme rij itl igini n i~lcmlcr sonra
slllda azaldlgl belinilmi~tir. Bu azalma ring ve rotor iplik
lcrindc oldllk~a fazla olmakla birlikte friksiyon ipliklerin
dc daha dii~uktiir. Bunun nedeni olarak ipligin yapisl gos
tcrilmcktedir. Aynea iiy eginne teknolojisi iyin de biitun 
ipliklcrin slkl~tmlabilirlik ozcllikleri artml~1Ir ve bu artl~ 
enyok rotor ipliklerinde gozlemlenmi~ti r. 

7.S0N UC: 

Son ytllarda, geleneksel ring iplik~iligi dl~lJlda diger egir
me sistcm!eri de oldukya yaygmla~nll~ ve tieari olarak kul
lamlmaya ba~lanml~tlr. Ring ve kompakt iplik~iligine gore 
oldukya yuksek hlzlarda uretim yapan bu sistcmlcrin. iiret
tik1cri ipliklerin ~e~itli ozelliklcri aylsmdan birbirlcrine 
iistunliik sagladlklan da goriilmektedir. Bu ~ah~mada. 

farklt eginne sistemlcrinde uretilen ipliklcrin ozellikleri
nin litcratiiriin 1~lglllda kar~tla~tlTllmasl hcdeflenmi~t ir. Bu 
amayla. ring, kompakt, rotor, air-jet, vones vc friksiyon 
egirme sistemlcrindc urctilcn iplik1crin tiiylu!uk. duzgiin
siizluk. Illukavemet ve siirtiinme ozcllik1cri iizerinde du
rulmu~tur. Tablo 2'dc ring, kompakt. rotor, air-jct, vones 
ve friksiyon egiTllle sistelll1crinde uretilmi~ olan ipliklcrin 
ozelliklerinin kaP.illa~lInlmasl yer almaktadlr. 

+ 
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Tablo 2. Farth eginnc ,j'icmlcrindc firetil.n iplik ozclliklerinin b'1lla~llnlmaSl ,., 

.. , *: en kOlii • • •• • . en iyi 

'" T ablodaki dcgerlcndinnc Bale, (36 ) \'e Kanal \'0 ark. (47) tarafmdan yap' tan ara~tJrmalardaki 
iplik-mctal sununm.,; degefl.r; dikbtc ahnarak yapllml~tIr_ 

Gcnel olamk, tiiyluliik ozcll ikleri 3vlsmdan en iyi ipl iklcri 
vonex cgirrnc sistemi urctmcktcdir. Bunu air-jet vc rotor 
eginnc sistcm1cri takip ctmcktcdir. BUllunla birliktc, 
yall~malarm biT klsmmda tuyliiliik a~lSllldan vortex 
iplik lerlc rolor ipliklcri arasmda iSlatistiksc! olarak onernli 
farklar bulunmadlgl da bclirtilmcktcdir [7 vo 32]. Diizgiin
suzliik aO;lSlndan biT dcgcrIcndirmc yaplldlgmda ise ell 
diizgun iplik1cri kOlllpakt egirmc sistcminin iircttigi goriil
mcktcdir. Ozclliklc, ylkl~ silindirinde olu~an cginne ii~ge
ninin yok edilmesi ilc neredeysc tiim liflcrin iplik yaplsma 
dahil olmasl vc lifycrlc~iminin digcr cginllc sistcmlcrinc 
gorc daha diizgiin bir ~kildc gcr~cklc~mcsi bOylc bir sonll
CII da bcrabcrinde gctirnlcktcdir. Aym scbcplcrdcn dolaYI 
kompakt cginnc sisteminde iiretilcn ipliklcrin mukavcmct 
degcrlerinin de digcr cginnc sistcmlerinde iirctilcn ipliklc
rc gorc daha yiiksck oldugu stiylcnebilir. BlInunla birliktc, 
iplik yaplsmdaki liflcrin iplik ckscni ctrafmda daha cgik 
bir ~ckilde ycr almasl ncdcniylc, friksiyon cginllc sistc
mindc iiretilcn ipliklcrinin kopma uzamalan digcr cgirmc 
sistcmlcrindc iirctilcn ipliklcrc gorc olduk~a fazladlr. iplik 
siiniinmcsi a~lsmdan isc cgirnlc sistcminin siiniinmc 
iizcrindc clkili oldugu tiim ara~ttnllaCllar tarafmdan kabul 
cdilmcktcdir. Ancak, bazl ara~ttnllalar [28, 44, 45, 46] 
kaba iplik yiizcyinin daha yiiksck iplik-mctal siirtiinmcsi
nc ncdcn oIdugunu gostcrirkcn, baZl ara~tlrn131arda [40, 
47,48] isc bu dunnnun tam tcrsi bclirtilmi~tir. Bilindigi 
gibi, siirtiinmc kuvvcti iki yiizcyin etkilc~imi sonucu olu
~an karnla~tk bir kllvvcttir vc bir~ok faktordcn ctkilenmck
tedir, iplik siiniinmcsi dc kllavlU piiriizliiliigii. ol~iim 
parametrclcri (giri~ gcrginligi, test hlZl vb.), ol~iim yontc
mi gibi biryok kO~llldan ctkilcnmcktcdir. Ara~tlrmalarda 
farkll yontemlcr vc farkh ol~iim paramctrclcri kullamlma
Sl, sonuylarm saghkh bir bi~imde kar,;tla~tlfllamamasma 
nedcn olmaktadlr. Aynca, literatiir incc1cndigindc farkh 
cgirmc sistcmlcrindc iirctilen iplik lcrin siirtiinmc 
ozclliklcrini kar,;tla~tJrntak amaclyla yaptlan ~all~malann 
saYlslllln olduk~a az oldugu da goriilmcktcdir. 
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