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Polyester Liflerinin
Fibriller Yapisi1

Faruk BOZDOGAN
D_r.
Ege Uni.Mithendislik Fak. Tekstil Miih.Bsl. IZMIR

Buyazida polyesterliflerinin, elastik ézelliklerine ve bo-
yanabilirliklerine etki eden fibriller yapilart anlatila-
rak fibriller yapi modelleri belirtilmistir. Ayrica fibril-
ler yapiy! agikea gozler dniine sermek icin tarama elek-
tron mikroskobundan elde edilen fotograflar verilmis-
iir.

THE FIBRILLAR STRUCTURE OF
POLYESTER FIBRES

The fibrillar structure of polyester fibres which affects
their elastic properties and dyeability are explained in
this article and fibrillar structure models are given. Be-
sides, photograps obtained from the scanning electron
microscope are given so as to show clearly the fibrillar
structure.

1.GIRIS

Polyester liflerinin tekstil sektériinde amaca en uy-
gun sekilde kullanilabilmesi igin fiziksel 6zelliklerinin
dolayisiyla i¢ yapisinin iyi bilinmesinde yarar vardir,
Bunun igin 1940’1 y1llardan itibaren i¢ yapi incelenme-
si galigmalarina 6nem verilmigtir. Bu ¢aligmalar 1s131n-
da 1950-60 yillar arasinda birg¢ok aragtirmac: yaptikla-
r1 aragtirmalarin sonucunda polyester liflerinin krista-
lin ve amorf bélgelerden meydarna geldigini ve kristalin
bolgeyi olugturan birim hiicrenin triklinik yapiya sahip
oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica birim hiicrenin yam
parametreleri, atomlarin birim hiicredeki yerlesimleri
verilmistir. Bu konu ile ayrintili bilgi daha énceki bir
yazida verilmigti [Bozdogan,1990].

PET polyester liflerinin eritme ile iiretilmesinde
ekstriizyon sicakhipi eriyik, intrinsik viskozitesi, besle-
me ve sarim hizi ana degiskenlerdir. Bunlar donma
hattinin uzunlugunu ve lifin oryantasyonunu kuvvetli
sekilde etkilerler. Lifin akig ekseni boyunea sicaklik ve
kesit degigimi erimis polimerin molekiilsel parametre-
leriyle, yani viskozite, yogunluk ozgiil 1s1 yaminda akig
debisi, sarim hiz, diize sicaklig, sogutma havasi sicak-
Lig1 v.b. olmak iizere lif gekim kogullarina bagh olarak
ifade edilir. Mukavemet, uzama, ¢gekme ve boyanabilir-
lik gibi lif 6zellikleri ise oryantasyon ve kristallilik gibi
yapisal parametrelerce belirlenir. Dolayisiyla lif icinde
kristalin bélgelerin olugumu, yerlesiminin iyi bir sekil-
de bilinmesinde yarar vardir. Son yillarda yapilan ¢alig-
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malarda birim hiicre ile ilgili veriler dogrudan dogruya
1950’]i y1llarda yapilan cahgmalardan alinmakta, buna
karsilik i¢ yapidaki kristalin ve amorf bélgelerin ince-
lenmesi ve teori geligtirilmesi dogrultusunda birgok ye-
ni aragtirma yapilmaktadir. Béylece fibriller yapinin
iyi bir sekilde bilinmesi dnem kazanmaktadir.
2.FIBRILLER YAPI

I¢c yap aragtirmalarinda makromolekiil zinciri, tak-
dim kolaylif nedeni ile ¢izgi olarak gosterilerek amorf
ve kristal geklinde diizenlemeler sematize edilir,

Sekil 1.Makromolekil Zincirin Sematik Gisterilisi [Akovaly,
1984].

Sekil 1'de gizgi seklinde gosterilen makromolekiil
zincirleri bir araya gelerek kristalin yapitas: olan ele-
manter fibrilleri meydana getirirler (Sekil 2).

Elemanter fipril
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Sekil 2. Elemanter Fibril ve Amorl Bilgenin Sematik Gésterilisi
[Bonart, Orth, 1981].

Elemanter fibril ¢cap1 yaklasik 40-60 A° arasinda-
dir. Elemanter fibrillerden sagak gibi cikan bazi makro-
molekiil uglar1 amorf bélgede biter, bazilan ise amorf
bélgeden gegerek komgu bir elemanter fibrilin yapisina
girer . Onemli bir héliimii ise amorf bélgede bir déniig
yaparak ¢iktifn elemanter fibrile geri déner

Bir ¢ok aragtirmaci elemanter fibrilleri birlestirerek
fibriller yap: modelleri gelistirmiglerdir. Ornegin Hess,
Gutter ve Mahl'in fibriller yapi modeli Sekil 8’de goste-
rilmigtir. Burada elemanter fibriller ve bunlarin birara-
ya gelmesiyle meydana gelen bir mikrofibril gosteril-
mistir.

Mikrofibrilin ¢ap1 260-300 A® arasinda degigmekte-
dir. Daha sonraki ¢alismalarda Hess ve Keissing amorf
ve kristalin bolgelerin bu kadar diizenli olmadigini ileri
stirerek bu durumu modellerinde gesitli sekillerde gos-
terdiler (Sekil 4).
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Reszm 1.a-Bir p(}]_YESLEI I:an uzunluguna gurﬁnusu. —Pulyes-
ter liflerinin enine kesitleri [Harmancioglu, 1981].

Resim 2. Dig Yuzcyl Snyulmus Polyester Lifinin Tarama Elek-
tron Mikroskabunda Ahnmig Fntngl -afl [Walcmk 1977].

Resim 3.Serit Scklinde Soyulmus Polyester Lifinin Tarama
Elektron

Makrofibrillerin fibrilasyon egilimi serit seklinde so-
yulmus polyester lifinin tarama elektron mikroskobu
altinda incelenmesiyle daha agik sekilde goriillmekde-
dir (Resim 3).
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Reszm 4 Polwzster Ltﬁnde Makrnﬁbrlllerm Tarama (SEM) Elek-
tron Mlkruskehundakl Gon.\ntl’.\sﬂ [Walczak 1977]

Res:m 5 Pulycster Lifinde Mukroﬁhnl]enn ve Bug]uklarm Tars
ma Elektron Mikroskobundaki Goriintisii [Walczak, 1977].

Yapiy1 daha iyi incelemek igin goriintiiyii bityuttiigi-
miizde makrofibriller arasinda bogluklar gorillmekte-
dir (Resim 4). Bu bogluklar makrofibrillerin daha iyi ta-
nimlanmasina imkan verirler. Gériintiiniin daha da
bilyiitiilmesi halinde makrofibriller arasindaki baglan-
tilar ve bosluklar daha agik bir gekilde gorillmektedir
(Resim 5).

Sayet kopmus bir polyester lifinin kopmanin meyda-
na gelen ucunu tarama elektron mikroskobu altinda in-
celersek makrofibrillerin kismen birbirlerinden ayril-
diklarim gériiyoruz (Resim 6). Lifin kopmasi makrofib-
rillerin kopmast ile meydana gelir.

4.SONUGC

Polyester liflerinin elastik ozellikleri ve boyanabilir-
likleri iyi bir gekilde bilinirse amaca uygun bir tekstil
iiriinii elde etme imkanlar artacaktir. Bunun i¢in pol-
yester liflerinin fibriller yapisinin bilinmesinin gerekli-
ligi ortaya gikmaktadir, ¢iinkii fibrillerin boyutlan ve
lif yapisi i¢indeki diizenlenme gekilleri gerek elastik
ozellilderini belirlemede lif yapisina girmesinde etkili-
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Resim 6.Bir Polyester Lifinin Kopma Noktasinin Tarama Elek-
tron Mikroskobunda Alinmis Fotografi [Walczak, 1977].

§ TMMOB Makina Miihendisleri Odas’nin 33. Genel
| Kurulw'nda alinan kararlar dogrultusunda; Oda Tiizii-
. gir'niin 66. maddesine gore "Tekstil Mithendisligi Ana
. Komisyonu' ve Subelerimizde "Tekstil Mithendisligi

Komisyonu" kurulmas: konusunda Tekstil Mithendisle-
rine yapilan cagri ve dilekge ornegi Tekstil ve Makina
Dergisi Subat 1990 tarihli 19. sayisinda yayinlanmugti.

i Capgrimiza Tekstil Miithendislerinin gosterdigi ilgi
. Oda’mizin bu konudaki galigmalarii daha da yopunlag-
. tmasum gerekli kilmistir. Bu nedenle tiim Tekstil Mii-
- | hendislerinin TMMOB Genel Kurulu kararlan dogrul-
 tusunda Odamiz gatisi altinda toplanmast amaciyla TM-
MOB Genel Kurul kararindan dnce Kimya Mihendisle-
ri Odasr'na iiye olan tekstil kimyas: alaninda lisans ya-

; rulmas: olanaklarim hazirlamak amaciyla Odamiza iye
* olmaya ve ¢agrimu diger Tekstil Miihendislerine iletme-
i

|

i

ye cagiryoruz.

Odamiza kayit olmak igin gerekli belgeler asagida-
" dir. Belgelerin tamamlanarak en yakin Subemize bas-
| vurmaniz durumunda kaydimiz hemen yapilabilir.

1. Okul mezuniyet belgesinin noter onayh drnegi ve-
* ya ash tarafimizdan gorillmek kosuluyla fotokopisi,

; 2. Bes adet vesikalik fotograf,

3. Niifus ciizdam 6rnegi (Niifus ciizdam ash goriil-
* mek kosuluyla tarafimizdan onaylanabilir.),

4, ki adet, kimlik kart1 hazirlanmasina esas olan bil-
gileri igeren ve bagvuru sirasinda Odamuz tarafindan ve-

rilen Uye Beyanname Formu doldurulmast,

TR
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5. Yurt diginda mezun olanlar igin ITU den ruhsat-

dir. Bu acidan, fibriller yapi modellerinin kurulup etki-

lerinin yorumlanmas ve elektron mikroskobundan el-

de edilen fotograflarin analizi birgok faydal bilgiler sag-

lamaktadir.
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