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TURK IMALAT SANAYIINDE FAKTOR IKAMESI, TEKNOLOJIK
GELISME VE OLCEGE GORE GETIRI: YENi CES URETIM
FONKSIYONU YAKLASIMI

Yusuf AKAN®

Ozet: Bu galigmada 1970-1999 yallanni igine alan 29 yillik bir dénem
itibariyla Tiirk imalat sanayiinde liretim esneklikleri, dlgege gore petiriler,
teknolojik degisme hizlarn ve ikame esneklikleri tahmin edilmistir. Tirk
imalat sanayiinde {retim jligkilerinin ne yénde gelistigini ortaya koymak igin
yeni CES retim fonksiyonu kullamilmigtir. Yapilan analizler Tiirk {malat
Sanayiinde $lgefie gore artan getiri sartlarinin hakim oldugunu ve girdi
artiglary ile agiklanamayan dretim artiglarimin teknolojik defisme ile degil
Olgek ekonomileri ile agiklanabilecegini gdstenmigtir.

Abstraet: In this paper production elasticities, returns to scale, speed
of technological development, and elasticities of substitution in Turkish
manufacturing industry during the 29-year peried of time from [970 to 1999
were estimated, New CES production function was used to determine the
direction of production relationships in this industry. The results have shown
that in Turkish manufacturing industry there exists increasing returns to scale
and increase of production which cannot be explained by increase of inputs
can be explained by returns to scale, not by technological change.

1. Girig

Tiirkiye ekonomisi, 1980 sonrasr dénemde bir dizi kapsaml: yapisal
uyumn politikalarinin izlendigi bir siire¢ten gegmigtir. S6z konusu politikalarin
ekonominin arz yonlinii ve sanayiinin yapisim ne yénde etkilediginin ortaya
konulmasi gelecekte izlenecek politika ve stratejilere de 151k tutacaktir. Bu
baglamda Turk imalat sanayiinde tiretim iligkilerinin analiz edilmesi &nem
tagimaktadir.

Giinlimiz dilnvasinda sanayilesmig lilkelerin ayni zamanda geligmis
iilkeler olmalar, sanayileyme ve ekonomik geliyme arasinda ¢ok yakin bir
iligkinin oldugunu ortaya koymaktadir. Nitekim iilkelerin sanayilesme diizeyi
ile geligmiglik diizeyi hemen hemen aym anlami tagimaktadir. Boylece,
iilkelerin gelismiglik diizeylerinin sahip olduklar1 sanayilesme siireciyle
vakindan iligkili olmasi nedeniyle, sanayilegme diizeyini ortaya koymada,
sanayii sektdriinii olugturan sinai igletmeler igin Slgek ekonomileri, verimlilik
ve teknolojik geligme stiregleri dnemli géstergeler olmaktadir. Sanayii sektdrii
iginde en 6nemli ve dinamik alt sektdr olan imalat sanayii ise, genis Slgiide
ekonominin biitiiniindeki gelismeleri belirleyen sekttr olmast agisindan biiyuk
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onem tagrmaktaduw(Uygur, 1990: 17). Bu suretle ilkelerin imalat sanayiinde
sagladigy gelismeler, bilyime ve kalkinmalarindaki en belirgin etmenferden
birisi oldugu igin, bu sektérin iirelim yapisinin analiz edilmesi gerekmektedir.
Bu noktadan hareketle, bu caligmada Tirk imafat sanayiinde iiretim
esneklikleri, dlgek ekonomileri, teknolojik degisme hizlart ve ikame esneklikieri
tahmin edilmekredar.

Tiirkiye ekonomisi igin bir sektdrel iiretim fonksiyonu tahmini ¢aligmasi
yapilmasina bizi ybnlendiren teme] neden, son yillarda orta ve uzun ddnemli
politika analizi alamnda yaygin bigimde kullanilan "Hesaplanabilir Genel
Denge Modelleri” olmugtur (Celasun, 1985: 29-94; Tikttk ve Marashoglu,
1991: 26). Zira, sektdrel uUretim fonksivonlarini da iceren bu modellere
yoneltilen elestirilerden biri, parametrelerin (6zellikle dagibm ve ikame
esnekliklert ile ilgili parametrelerin), "¢ priori” olarak, model yapicinin
uzmanlik goriisiine veya baz yuindaki "validation” (onaylama) sonucu ortaya
¢ikan katsayilara dayah olarak modele dahil edildigidic. Bu dusincede
olanlarca, s6z konusu parametrelerin ckonometrik tahmin yontemlenyle elde
edilmesinin  daha bilimsel, etkin ve yansiz bir yaklagm oldugu ileri
siirlilmektedir. Bu yaklagimin bir uygulamas) olarak bu ¢alismada tretim
fonksiyonlari sektorel bazda ekonometrik yontemlerle tahmin edilmistir.

II. Ekonometrik Yontem ve Veri Seti
Arastirmamizda 1malat sanayiinde tiretim iliskilerini analiz etmek igin
kullanilan tretim fonksiyonu, ilk olarak Bairam tarafindan ortaya anlan ve
Sovyet mmalat sanayiinde uygulanan yeni CES (New Constant Elasticity of
Substiution, New CES) tiretim fonksiyonudur. Leontief ve Cobb-Douglas (C-D}
liretim fonksiyonlanmin da birer 6zel hal olarak igerildigi yeni CES lretim
fonksiyenunun genel formu ;

@Q -/ h=A+Btra(L - 1)/ M+BIK -1/ N+ v

~o <A > oo, g, o ve B> 0 seklindedir (Bairam, 1991: 92). Burada Q, L, K ve t
sira ile, liretinn diizeyi, istihdam, sermaye stoku ve zamani gostermektedir. A ise
Box-Cox transformasyon parametresidir. Bu parametrenin sifira esit olmasi
{»=0) durumunda, sdzkonusu fonksiyon Cobb-Douglas tretim fonksiyonu
olmakta, 1'e esit olmasi durumunda ise {h=1) Leontief Uretim fonksiyonu
olmaktadir (Hsing, 1993: 321). Ayrica, Bairam A < ] oldugu siirece, stizkonusu
tiretim fonksiyonunun bir neoklastk iiretim fonksiyonunun tagimast gereken
biitiin dzellikleri tasidiZin gdstermigtir (Bairam, 1991: 92).

Yeni CES dretim fonksiyonunda emek ve sermaye arasmdaki tkame
esnekligi ise; o= 1/ (1 - &) seklindedir. Agiktir ki, A < 1 oldugunda ikame esnekli
degeri de sifirdan biiylik olmaktadir. Bdylece fonksiyonel form, A 'mn 1'den daha
biiyiik bir degerinin olmadigt seklinde sinirlandwildigs siirece (yani fonksiyonel form
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bir necklasik tretim fonksiyonunun ozelliklerini sagladign siirece), stizkonusu
fonksiyon bir CES dretim fonksiyonunu ifade etmektedir. Dolayisiyla, bu modelde
tkanie esnekliginin dederi de elde edilen A 'nin degerine bagli olacakur, Béylece A
degerinin sifira yakin clmasi, ikame esnekligi degerinin e esit oldugunu ve C-D
iiretim fonksiyonunda yer alan zimni varsaytminda {6 = 1) dogrulandigin
gosterecektir. Bu durum ise incelenen sektérde C-D modelinin, yeni CES modeline
gore daha iyi temsil kabiliyetine sahip oldugunu ifade edecektir.

Yeni CES tretim fonksiyoru, A 'min farkh degerlert igin tahmin ediie-
bihmektedir. Savin ve White'a gére A degeri, sabit terim harig;

L (%, ¢) = (-N/2) log § 2 + (1/2) log (1- ¢2) + (» -1)E log Q4

vukarida Jog-likelihood fonksiyonunun maksimize edildigi degerdir. Burada N

drnek ortalamasini. 8 2 ise tahmin ediien artiklartn varyansin gdstermektedir.

Calismamizda bu medelin  ¢oziminde lhnear colmayan (maximum-
likelihood) tahmin yontemi uygulanarak seki¢rel tretim fonksiyonu tahmini yoluna
gidilmistir.

Bilindigi Gzere zaman serilerinde dissal bozucu etkenler, serilerin stokastik
bir trend igermesine yol agmakta ve degiskenlerin duraganligt bozubmaktadir,
Duragan olmayan verilerle vapilan regresyonlardan ise sahte iliskiler {spurious)
ortaya grkmaktadir. Ancak, degiskenler bagimsiz olarak duragan olmasalar bile,
dogrusal bilesenleri duragan olabilmektedir. Bu durumdaki degiskenler ise, birlikte
biitiinlesmis degiskenler olarak adlandinlmaktadirlar.

Arastirmamizda  kullandigimiz  degiskenler (hem bagimlt hem de
aciklayict degiskenler) kuvvetli bir trende maruz kalan zaman serileri olabilir.
Bu trend etkisi 1se, deterministik ya da stokastik bir Szellik arz edebilir.
Deterministik trend durumunda modele bir trend degiskeninin ilave edilmesi
gerekmektedir. Serilerde stokastik bir trend bulunmasi halinde ise zaman
serilerinin gergek seviveleriyle yapilacak regresyondan sahte ifiskilerin dogmasi
sézkonusudur (Maddala, 1989: 238). Bdylece, zaman serilerinin duragan
olmamas: ekonometrik analizlerde her zaman bir problem olarak kabul edilmig
ve duragan clmayan zaman serisi kullantlan analizlerin istatistiki 6zelliklerinin
genel olarak siipheli oldugu bircok ¢ahgmada ortaya keaulmustur. Zira, zaman
serileri digsal bir olaym sonucu gegici olarak mevcut seyrinden sapar ve daha
sonra da eski seyrine donerse, bu dissal etken serilerin duraganligin
bozmaktadir (Moradjemi, 1996: 135-137). Duraganhk, farkly donemler igin
ortalamalarin ayn1 ve varyanslarin benzer olmasini ifade etmektedir (Charemza
ve Deadman, 1993: 31-52; Thomas, 2000: 374). Nitekim, son bulgular
ekonomik zaman serilerinin goZunun duragan clmadigint géstermistir (Greene,
2000: 776; Pindyk ve Rubinfeld, 1991: 460). Bundan dolay, serilerin seviye
degerleriyle tahmin yapilmadan énce duragan olup olmadikiars aragtirilmalidir.
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Diger taraftan, bir sistemde kullanilan degigskenler bagimstz olarak
duragan olmasalar bile dogrusal bilesenleri duragan olabilir. Bu durumdaki
degiskenler "birlikte biitiinlesmis" (Cointegrated) degiskenlerdir. (Griffiths vd.,
1993: 700-704). Teorik olarak birbirlerivle iliskili oldugu dusiiniilen gok sayida
ekonomik degiskenden iki veya daha fazlasinm birlikte hareket edip etmedigini
es biitinieme analizi gergevesinde tesbit etmek miimkiindiir, Bu gergevede
birlikte biitiinfesme sinamasi, modelde kullanilan tiim degiskenler arasindaki
itiskiyi genel olarak sinamada uygun bir arag olmaktadir (Pindyck ve Rubinfeld,
1991: 466). Sayet, ekonomik zaman serileri duragan olmamakla birlikte,
dogrusal bilesenleri duragan ise, bu durumda da yine seviye degerleriyle
regresyon yapmak sahte iliskilere yol agmamaktadir (Thomas, 2000: 426;
Griffiths vd., 1993: 704).

Aragtirmamizda 1970-1999 wilarini kapsayan 29 yiihk bir periyot
inbariyle sektorel diretim fonksiyonu tahmini yapabilmek igin 6ncelikle gerekli
olan (retim, sermaye ve tstihdam verilerinin sektorel diizeyde elde edilmesi
yoluna gidilmistir. Bu ¢ergevede veri seti; {iretim, istihdam ve sermaye stoku
degiskenlerine iliskin zaman serisi verilerinden olugmustur.

Modellerde yer alan liretim degiskenine (Q) iliskin veriler, gayn safl
iiretim degerlerinden olugmaktadir. Bu ise, Gretimde kultanilan girdi ve ara
mallarmin yardimiyla meydana getirilen {iretim degeridir. Imalat sanayii
iretimlerinin - olusturulmasmda Devlet Planlama Teskifati (DPT)  yillik
programlarindan yararlanibmstir.

Sabit sermaye stoku (K) verileri; iretimde kullanilan makina, bina,
teghizat ve arazi gibi unsurlardan meydana gelmekiedir. Bu  serinin
olusturulmasinda jse, agagidaki metottan yararlanilmaktadir.

Ki= I+ (1-d) Ki.g

Burada Ky; t yilindakt sermaye stokunu, Ig; t yilindaki yatinm hacmini ve d ise

amortisman oramnt gostermektedir (Rushdi, 1991: $.226). Arastirmanuzda,
sermaye stoku degiskenine iliskin verilerin  olusturulmasinda, yukaridaki
formiilden yararlanilmig ve baslangig yih igin hesaplanan sermaye stokundan
amortisman paylaninin diigiilmesi ve yillik yatinmlarin eklenmesi ile séz konusu
biiyikliik elde edilmisgtir.

Istihdam (L) verileri ise, kisi sayist olarak alinmigtr. Imalat sanayii alt
sektérlerine ait istihdam verilerinin elde edilmesinde, Deviet Istatistik Enstitiisii
(DIE) tarafindan yapilan genel sanayii ve isyeri sayimlari ve yillik imalat
sanayii anketlerinden yararlanilmistir.

L. Tahmin Sonu¢lan
Arastrmamizda  kullandan  serilerin  sahte  regresyona yol agp
agmayacaklarim anlamak igin, duraganhk sinamalarmin yapiimasi gerekmektedir.
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Boylece analizlerimizde oncelikle biitiinlesme ve birlikte biitimlesme sinamalar
vapilms, daha sonra ise modelin tahminine gegilmistir.

Son yitlarda yapilan ¢alismalarda, degiskenlerin duraganiik sinamalari
Genigletilmis Dickey-Fuller (Augmented Dickey-Fuller, ADF) test yontemiyle
yapilmaktadir. Bu yonteme gore, sinamadaki ilk adim, iliskide ver alan
degiskenlerin aynm dereceden biitiinlesip biitiinlegmediklerinin arastirilmasidir.
Bu islem igin her bir degiskenin seviye degerleri ile birinci farklarimin duragan
olup olmadiginm birim kdk smamalarimin  yapilmasi gerekir. Sinamada
asagidaki ADF esitligi kullanilmaktadir:

K
AY =N |+ LAY+ g,
i=1

K'nin degert tespit edilirken (AY;;'deki gecikmelerin sayisi), hem
serbestlik derecesinin korunacafii nisbetin kiigiik, hem de g{'deki otokorelasyon

mevcudiyetini ortadan kaldiracak yeterli uzunlukta gecikme sayismm segilmesi
gerekmektedir. Aragtirmaimizda ilgili verilerin uygun gecikme uzunluklarinin
tesbitinde Akaike Bilgi Kriteri (dkaike Information Criteria, AIC) kullanilmistur,
Her bir gecikme igin bu kriter degerleri hesaplanarak minimum kriter degerini
veren gecikme. en iyi gecikme olarak segilmistir.

Sinama siireci, yukaridaki esitligin Siradan En Kiigiik Kareler {SEK}
yontemt tle tahmin edilmesiyle baglar. Hy: ¢ = 0 ve Hy: ¢ <0 hipotezleri altinda

H) altematii hipotezi lehine Hp hipotezinin reddedilmesi durumunda, iigili

degiskenin duragan oldugu séylenir.
Eger sifir hipotezi reddedilmezse, Y¢ degiskeninde sifirdan daha yiiksek

dereceden duraganlk stzkonusu olabilir, ya da hi¢ duragan olmayabilir.
Bundan sonra ikinci adim, biitinlesmenin derecesinin bir olup olmadiginmn
testidir. Bunun igin soézkonusu egitlik, degiskenlerin birinci facklar abinarak
tahmin edilir ve yukandaki strece gbre test iglemi tekrarlanir. Degiskenlerin
duraganligi saglanincaya kadar isleme devam edilir. Kaginei fark almada
degisken duragan hale gelmigse, degiskenin alinan fark sayisi kadar dereceden
biitiinlegik oldugu soylenir (Charemza ve Deadman; 1993: 51-52).

Tlgih verilerin uygun gecikme uzuniuklari AIC kriteriyle tesbit
edildikten sonra ADF testine tabi tutuimuslardir. Verilerin seviye ve fark
degerlerine uygulanan duraganiik test sonuglart ise Tablo 1’de sunulmusgtur.
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Tablo i: Degiskenlerin Genigletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Smamaiar

Degisken ADF(, ADFy(,y ADF(4,)
Q1) -1.61 -3.35(b) -4.80a)
K[1] 2.16 -1.53 -4.92(2)
L[3] 172 -3.49{b} -4.56(a)

Not: (z) sabitli, #(z) trend ve sabitli, d(z) farklar
{a) Y01 dnem seviyesinde dnemli
(b) %10 dnem seviyesinde tnemli oldugunu ve kogeli parantez igindeki degerler de
ADF regresyen denklemlerindeki optimal gecikme uzunluklarinr vermektedir,

Tablo 1’den de gorilldigi lizere, ADF sinamasi degiskenlerin seviye
degerleri Gzerine trendli ve trendsiz olarak, sonra da bu degiskenlerin birinet
fark degerleri iizerine uygulanmugtir. AIC  kriteriyle segilen gecikme
uzunlugunda bazy degiskenlerin seviye deZerlerinin ¢ok diisiik oGnem
seviyelerinde duragan, buna karsin diger degiskenlerin seviye degerlerinin ise
duragan olmadigr gérilmektedir. Oysa, AIC kriteriyle secilen gecikme
uzunlukiart ile birinei fark degerlere uvgulanan birim kok sinamalari, biitiin
degiskenler i¢in %1 Onem seviyelerinde seriterin duragan hale geldigini ortaya
koymaktadir. Bunun sonucunda tiim degigkenlerin birinei farklarimin duragan
oldugu gérilmistiir.

Dolayisiyla  bundan  sonra  yapilacak ikinci adim, kuilantlan
degiskenlerin birlikte biitiinlesip biitunlesmediklerinin sinanmasidir. Bunun igin
modelde kullanilacak regresyon esitliklerinin SEK tahminleri yapilir. Eger bu
regresvondan elde edilen artiklar durapan ise, birlikte biitiinlesmenin mevcut
olduguna karar verilir. Bu artiklann duragan olup olmadiklarini sinamada ayni
sekilde ADF testi kullanilmaktadir (Strauss-Kahn, ve Marc-Oliver; 1991: 20-
22} Buna gore, iligkiler tahmin edildikten sonra artiklarin duragan olup
olmadiklari

k
Aet={1-m)e, + 2 yide, +&,

r=|

regresyonunda (1-r) katsayisimn geleneksel t istatistigi olarak hesaplanan ADF
istatistigi yardiniyla smanmaktadir. Burada da k, bozucu tenmin beyaz
girtltili (white noise) olmasr saglanincaya kadar artinlan gecikme uzuniugunu
gostermektedir. Calismamizda  sdzkonusu gecikme vzunlugunun
belirlenmesinde de yine AIC kriteri kullanilmigtir.
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Aragtirmamizda bununla ilgili olarak elde edilen sonuglara gére, ADF,
degeri -5.54 ve MacKinnon kritik degerleri ise %1, %5 ve %10 6nem diizeyi
igin sirastyla —5.39, 4,56 ve —4.16’dir. Bu sonug¢ %1 dnem duzeyinde birlikte
btiinlesmeyi gostermektedir. Dolayisiyla, liretimin seviye degerleri ile sermaye
stoku ve istihdamin seviye defierleri arasinda uzun dénemli bir iliski mevcuttur,
Boylece, bundan sonra yapilacak islem, uzun dénem esneklikleri de vansitan
seviye degerleriyle tahminter yapmakur. Bu g¢ergevede yeni CES iretim
fonksiyonu Tirk imalat sanayiinde uygulanmis ve elde edilen sonuglar Tablo
2'de sunulmustur. Tahmin siirecinde otokorelasyon sorununun varlig:
durumunda da, Cochrane-Orcutt prosediirii izlenerek gerekli diizeltmeler
yapilmistir,

Tablo 2: Yeni CES Uretim Fonksiyonunun Tahmin Sonuglart (1970-1999)*

Q- 1D)/h=A+0t=a{L*- )/A+PIK - 1)/A]

Parametre Tahmimleri
A @ o B A r2 F v ol
3.84 0.0065 1.02 0.47 009|097 | 5239 [ 149 | 1.09
(37.72)** (3.96)** | (10.76)** | (B.16)**

(*) %, Box-Cox transformasyon parametresini, v (v=a +[3), 6lgege gdre getiri derecesini,
of{c = 1/(1-}X)] emek ve sermaye arasindaki ikame esnekligini, & teknolojik
defisme hizim ve parantez igerisindeki deZerler de t istatistiklerini gstermektedir.

{(**) Parametrelerin %5 énem diizeyinde anlamh oldugunu gtstermektedir

Tablo 2’den de gériilecegi iizere, tahmin siirecinde yer alan Box-Cox
transformasyon parametresi (&), Turk imalat sanayiinde sifira yakin bir deger
olarak bulunmugtur. Box-Cox transformasyon parametresinin sifira yakin deger
olarak bulunmasi, yeni CES iiretim fonksiyonunun, Cobb-Douglas firetim
fonksiyonuna déntigiimini giindeme getirmektedir (Hsing, 1993: 321).
Nitekim, A'min degerine bagl olan ikame esnekligi degeri de, imalat sanayiinde
I'e yakin biiyuklik olarak elde edilmistir. Boylece, bu sonug Cobb-Douglas
tretim fonksiyonunda yer alan zimnj varsayimin (o=1) da ger¢eklegtigini
gostermektedir, Su halde, Cobb-Douglas tiretim fonksiyonu incelenen dénem
itibariyle Tiirk imalat sanayiinde {retim iliskilerini daha iyl bir sekilde
agiklayan ve daha iyi temsil kabiliyetine sahip olan iiretim fonksiyonudur
(Literatiirde bu konuda benzer sonuglar, Bairam ve Hsing'in Sovyet ve ABD
imalat sanayii iizerine yaptiklan galismalarda da elde edilmistir (Bairam; 1991
91-96, Hsing; 1993: 321-324).
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Yeni CES iiretim fonksiyonu tahmin sonuglan incelendiginde; imalat
sanayiinde Glgefie gbre getiriyi veren a+{ parametrelerinin toplamu 1.49 olarak
elde edilmistir. Bu durum incelenen dénem itibariyle iiretimde 6lgege gore artan
getirt durumunun varhgina isaret etmektedir. Buna kargin teknolojik degigme
fuzi %0.65 olarak tahmin edilmistir. Bu ise, s6zkonusu sektorde incelenen
donem itibariyle anlamli bir teknolojik gelismenin gergeklesmedigini
gostermektedir. Su halde, incelenen donem itibariyle imalat sanayiinde girdi
artiglary ile agiklanamayan tretim artiglanmn da, teknolojik degisme ile degil
olgek ekonomilen ile agiklanabilecegi gorilimektedir.

Faktorlerin tireim esnekliklerini ifade eden parametrelerin, ayni
zamanda, ilgili faktoriin toplam iretim icerisindeki nispi paywi da ortaya
koymasi nedeniyle, toplam iiretim igerisinde en biivilk nispi paya sahip olan
emegin, incelenen dénem itibariyla imalat sanayiinde iiretimde daha Snemli bir
faktor oldugu da soylenebilir.

Tiirk imalat sanayiinde, incelenen dénem itibariyle, emek ile sermaye
arasinda dnemli olgiide bir ikamenin oldugu da gozienmigtir. Bu bulgunun,
hemen tiim gelismekte olan iilkelerde istihdam sorunlanmn ¢oziimiinde dncii
sektor olarak gorilen imalat sanayiine iliskin olmast ayr bir dnem tagrmaktadir.
Zira, gelismekte olan iilkelerle ilgili olarak dne siiriilen temel goriislerden biri,
bu lilkelerde emek ile sermaye arasindaki ikame olanaklarimn diigiik oldugu ve
istihdam sorunlarimin  sermaye-yogun teknikler kullanilarak, ancak uzun
dénemde c¢oziimlenebilecegi yolundadir. O kadar ki, ¢ofiu gelismekte ofan
iilkede, bu goriigten hareketle hazirlanan kalkinma planlan, statik Keynezyen
Harrod-Domar modeli g¢ergevesinde iiretimde sabit teknik katsayilara
dayandimimakta ve emek faktorii digsal bir degisken olarak kabul edilmektedir.
Boylelikle, onceligin tuzl bilyiimeye verilmesiyle, issizlik sorununun ¢oziimil
de zamanin akisina brrakilmaktadir. Ote yandan, bu ilkelerde benimsenen
sanayilesme stratejisi dogrultusunda izlenen iktisat politikalan gofu kez emek
faktoriinil nispi olarak pahalilastiric: bir etki yapmakta ve bdylece bol olan
emek faktoriiniin eksik kullaniminda rol oynayabilmektedir. Ayrica, yaygin bir
verimsizlik ortami iginde faaliyetini siirdiiren kamu kesimi de, istihdam
sorununun goziimiine yeterince katkida bulunmamakta; sorun biyik &lgide
piyasa kosullarma terkediimektedir (Baray ve Giliran1986:41).

Tablo 2’den de goriilecegi gibi Yeni CES modeli ger¢evesinde yapilan

tahminlerin determinasyon katsayisi (R2) ve F degerinin de yiiksek oldugu
goriilmektedir. Her bir parametrenin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigin
test etmek i¢in yapilan t testleri ise, parametrelerin genelinde olumlu sonug
vermistir. Bu sonuglar tahmin acisindan bagarih sayilabilecek sonugiardir.

IV.Sonug
Tirk imalat sanayiinde tiretim iligkilerini analiz etmek i¢in uygulanan
model, ilk defa Bairam tarafindan oriaya attlan ve Sovyet Imalat Sanayiinde
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uygulanan yem CES iretim fonksiyonu olmugtur. Aragtirmamizda bu modelin
¢ozimiinde linear olmayan (maximum-likelihood) tahmin  y&ntemi
uygulanmistir, Yeni CES liretim fonksiyonunun tahmin siirecinde yer alan Box-
Cox transformasyon parametresi (&), imalat sanayiinde sifira yakin bir deger
olarak bulunmustur. Box-Cox transformasyon parametresinin sifira yakm deger
olarak bulunmasi, yeni CES tiretim fonksiyonunun, C-D iiretim fonksiyonuna
doniisimint gindeme getirmistir. Nitekim, A 'nin degerine bagli olan ikame
esneklig degeri de, imalat sanayiinde 1'e yakin biiyiikliik olarak elde edilmigtir.
Baylece bu sonug, C-D iiretim fonksiyonunda yer alan zimni varsayimin (o
=1) da gergeklestigini gostermistir. Su halde, C-D firetim fonksiyonu, incelenen
donem itibariyle, Tiitk imalat sanayiinde gegerli olan ve tiretim iligkilerini de
daha iyi bir sekilde agiklayan tiretim fonksiyonudur,

Yeni CES iiretim fonksiyonu tahmin sonuglari tlgek ekonomilen ve
teknolojik gelisme siiregleri agisindan incelendifinde; imalat sanayiinde Slgege
goére artan getiri sartlaninin  hakim oldugu goriilmiistir. Bdylece bu sonug,
incelenen ddnem itibariyle Tirk imalat sanayiinde Slgege gore artan getiri
sartlanmin  hakim oldugunu ve girdi artislariyla agiklanamayan iiretim
artislarmin teknolojik degismeyle degil, slgek ekonomileri ile agiklanabilecegini
gostermektedir. Bu durum, maliyetsiz bilylimenin iki kaynag olan o&l¢ek
ekonomileri ile teknolojik degismeyi, dogru bir sekilde birbirinden ayirma
noktasinda, sézkonusu iiretim fonksiyonun yeteneginin sinirh olabilecefini ya
da bu durumun sz konusu sektdriin kendi yapisindan ileri gelebilecegini
distindiirmstiir.
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