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Ozet

Bu ¢alismada Orta Anadolu ve gevresindeki, tamami volkanik alanlarda bulunan kumlu bozkir vejetasyonunun
sintaksonomik analizi yapilmstir. Calisma kapsaminda 2018 ve 2019 yillarinda Karapmnar (Konya) ve iscehisar
(Afyonkarahisar) civarindaki kumlu bozkir vejetasyonundan kaydedilen 23 relevé ile Goreme (Nevsehir)
cevresinde yapilmis ¢aligma birlikte degerlendirilmistir. Sintaksonomik analizde Braun-Blanquet floristik metodu
kullanilmistir.  Yapilan degerlendirme sonucu tamami yeni iki alyans (Centaureo pulchellae-Artemision
campestris, Poo bulbosae-Artemision campestris), iki birlik (Minuartio arachnoideae-Stipetum hohenackerianae,
Poo bulbosae-Artemisetum campestris) ve bir alt birlik tanimlanmigtir. Tanimlanan bu sintaksonlar Avrupa orman-
bozkir ve bozkir bolgelerinde gelisen tinli kumlu bozkir topluluklarini temsil eden Festucetalia vaginatae
ordosuna ve Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis smifina baglanmistir. Bu calisma Festucetalia
vaginatae ordosunun dagiliginin Tirkiye’ye (Orta Anadolu ve gevresi) kadar uzandigini ortaya koymustur.
Anahtar kelimeler: Braun-Blanquet metot, Kumlu bozkir, Orta Anadolu, sintaksonomi

Syntaxonomy of the Sandy Steppes’ Vegetation in Central Anatolia,
Tiirkiye, and its Surroundings

Abstract

The syntaxonomical analysis of the sandy steppes’ vegetation, which is completely in volcanic areas in Central
Anatolia and its surroundings, was conducted in this study. Within the scope of the study, 23 relevés recorded
from the sandy steppes’ vegetation around Karapmar in Konya Province and Iscehisar in Afyonkarahisar Province
were evaluated together with the study conducted around Géreme in Nevsehir Province in 2018 and 2019. The
Braun-Blanquet floristic method was used for syntaxonomic analyses. As a result of the evaluation, two completely
new alliances (Centaureo pulchellae-Artemision campestris and Poo bulbosae-Artemision campestris), two
associations (Minuartio arachnoideae-Stipetum hohenackerianae and Poo bulbosae-Artemisetum campestris) and
one sub-association was defined. The syntaxa defined were attributed to the Festucetalia vaginatae order,
representing the loamy sandy steppe communities developing in European forest-steppes and steppe regions, and
the Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis class. This study revealed that the distribution of the
Festucetalia vaginatae order has been extended to Central Anatolia, Tiirkiye, and its surroundings.

Keywords: Braun-Blanquet method, Central Anatolia, sandy steppes, syntaxonomy

GIRiS

Orta Anadolu bozkir vejetasyonu, Dogu ve Giineydogu Anadolu’ya gore nispeten daha detayli
calisilmigtir (Kurt vd. 2006; Akman vd. 2014). Buna ragmen, “bozkir” taniminin ekolojik ve floristik
Onerilen Alint::
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sinirlari yeterince irdelenmemis ve bugiin sintaksonomik olarak farkli oldugu bilinen bazi habitat
tiplerinin ayrimi oldukca yakin bir gegmiste yapilmistir. Ornegin “tuzlu bataklik” habitat1 uzunca bir
stire bozkir olarak degerlendirilmistir (Birand 1961; Aydogdu vd. 2002). Benzer bir sekilde, “tuzlu
bozkir” habitatinin diger bozkir habitatlarindan farkli bir sintaksonomiye sahip oldugu yakin bir
gecmiste tespit edilebilmistir (Aydogdu vd. 2004).

Tiirkiye’de simdiye kadar bozkir habitat1 i¢in, toprak biinyesini temel alan bir siniflandirma
yapilmamustir (Ozdeniz 2017). “Kumlu bozkir”, sahip oldugu toprak biinyesi ve floristik
kompozisyonu bakimindan diger tiim bozkir tiplerinden farklhidir. Topragi olusturan taneciklerden
biiyiikligi 2,0-0,02 mm arasinda olanlar kum, 0,02-0,002 mm arasinda olanlar mil ve 0,002’den
kiigiik olanlar ise kil olarak gruplandirilir (Aydin & Kilic 2010). Uluslararasi1 standartlara gore,
topragin ilk 100 cm derinliginde en az %68 kum ve en fazla %18 kil iceren topraklar “kumlu toprak”
olarak smiflandirilir (ISSS Working Group RB 1998). Kumlu topraklarda tanecikler aras1 makro
bosluk fazla oldugundan su tutma kapasitesi diisiiktiir. Yikanma fazla oldugundan besin bakimindan
fakir, kuru ve hafif topraklardir (Ozen & Onay 2018; Okur 2021).

Psammofitler, kumlu topraklarda yasamaya uyum saglamis 6zel bitkilerdir. Riizgarla tasman
kumlar siirekli bitkilerin tistiinii 6rter. Ayrica kumullarin su tutma kapasiteleri de oldukea diisiiktiir.
Bu durum bitki yasami i¢in oldukga ciddi bir tehdit olusturur. Psammofitler bu zorlu kosullara; kum
altindan ylizeye ¢ikmak i¢cin kdk ve govde kisimlarindan yeni siirgiinler vererek ve su kaybini
azaltmak i¢in yapraklarmi indirgeyerek uyum saglamiglardir. Bir baska uyum ise, terofitlerin yaptigi
gibi sadece nemli mevsimde yasamak ve zorlu iklim sartlarini (kuraklik, don vs.) tohum olarak toprak
altinda gecirmektir. Yagisim miktar1 ve yil igcindeki dagilimi, bir psammofit toplulugun olusumunu ve
gelisimini etkileyen ¢ok onemli etkenlerdendir (Wilhelmi & Wilhite 2002). Psammofit topluluklar
iizerinde yasadiklar1 kumlu topragin olusum sekline gore; siiriiklenme hatlar1 (drift lines), hareketli
kumullar (mobile dunes), duragan kumullar (stabilized dunes) ve tuzlu batakliklar (salt marshes)
seklinde smiflandirilirlar (Mahdavi vd. 2017). Duragan kumullar, kumun riizgarla hareket etmedigi,
sabit kaldig1 habitatlardir. Avrupa’da duragan kumullar iizerinde gelisen kumlu bozkir vejetasyonuna
ait sintaksonlar Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis Klika in Klika et Novak 1941 sinifina
baglanmistir (Mucina vd. 2016).

Tiirkiye’de kumlu bozkir habitatinin varligiyla ilgili bilgiler olduk¢a yenidir (Hamzaoglu vd.
2022). Simdiye kadar yapilan tespitlere gore Orta Anadolu ve c¢evresindeki kumlu bozkirlara tif
olusumlarinin bulundugu volkanik alanlarda rastlanir (Cetik & Vural 1979; Vural vd. 1995; Bagci
vd. 1996). Tiif, volkanik patlamalar sonucu ortaya ¢ikan kiillerin olusturdugu bir kayag tiiriidiir ve
Orta Anadolu Volkanik Bolgesi’nde (Aksaray, Nigde, Nevsehir ve Kayseri) siklikla gézlenir (Atic1
& Tiirkecan 2017; Karadogan vd. 2019). Tiiflerin erozyonuyla olusan kum taneleri, riizgar
biriktirmesiyle karasal kumullar1 olusturur. Bu kumullarin genislikleri birikme sahalarinin
topografyasma bagli olarak degiskenlik gosterir. Genellikle 10 m?’den fazla olmakla birlikte, 1 m?
veya daha kii¢iik geniglikte kumullara da rastlamak miimkiindiir. Burada, Orta Anadolu ve gevresinde
gozlenen kumlu bozkir vejetasyonunun sintaksonomik analizinin yani sira floristik kompozisyonu ile
genel klimatik, edafik ve jeolojik tercihleri verilmis ve tespit edilen topluluklar kaynaklar 1s1¢inda
tartigilmistir (Cetik & Vural 1979; Vural vd. 1995; Bagci vd. 1996; Bagce1 vd. 1997).

CALISMA ALANININ KISA TANIMI
Bu calismada ele alinan Orta Anadolu ve ¢evresindeki Karapimnar (Konya), Goreme (Nevsehir) ve
Iscehisar (Afyonkarahisar) kumlu bozkir vejetasyonunun tamami volkanik karakterli alanlarda
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bulunur. Karapmar Orta Anadolu’nun giineyinde yer alan Konya iline bagli bir ilgedir. Ilce
merkezinin yaklasik 5 km giiney-gilineybatisinda riizgar erozyonu sonucu olusmus kumlu alanlar
bulunur. “Karapmar diizliigli” olarak bilinen volkanik arazinin ve volkanik bir kiitle olan
Karacadag’m hemen batisinda yer alan ve “Karapmar kumullar1” olarak bilinen bu olusumlarin yapis1
tiif, andezit, aglomera ve bazaltlardan olusur (Sekil 1). Alandaki kumlar Karapmar diizligi ve
Karacadag’dan riizgar etkisiyle taginmistir. Karapinar kumul alaninda yiikseltiler 1000-1060 metre
arasinda degisir. Riizgdr erozyonu ve antropojen etkiler nedeniyle kumlu bozkirlar alanda tuzlu
bataklik ve diger bozkirlar i¢indeki cukurlar1 dolduran yamalar seklindedir. Karapmar erozyon
alaninda aliivyal ve regosol topraklar hakimdir (Bagc1 vd. 1997). Karapinar erozyon alanina ait iklim
verileri Konya Meteoroloji Istasyonundan alinmistir (Tablo 1). Konya ilinin yillik ortalama sicaklig
11,7 °Cdir. En yiiksek ve en diisiik ortalama sicakliklar 23,5 ve —0,2 °C ile temmuz ve ocak aylarinda
goriiliir. Konya’da en yiiksek ortalama yagislar sirasiyla 43,1 ve 43,2 mm ile mayis ve aralik aylarinda
goriiliir. En diisiik ortalama yagislar ise 6,4 ve 7,5 mm ile agustos ve temmuz aylarinda goriilmiistiir
(MGM 2022). Bu degerler Konya il merkezi ve g¢evresinin “yar1 kurak, alt ¢ok soguk Akdeniz”
ikliminin etkisi altinda oldugunu gostermektedir (Akman 1990).

Tablo 1. Orta Anadolu ve gevresindeki kumlu bozkir vejetasyonuna yakin meteoroloji istasyonlarina
ait aylik sicaklik (°C) ve aylik yagis miktar1 (mm) ortalamalari.

= 2|2 g |
' s | & S = = % | = = = | X
istasyon S| E|5 8| 2|5 |E|5|2 E| 2 % |2
O | | =2 | Z |2 | I |FA4< |@|W | ¥ |[<|>
Aylik sicaklik ortalamasi (°C)

Konya
1929-2021 -0.2 |15 5.6 11.1 | 159 | 20.1 | 235 | 23.3 | 188 | 128 | 6.5 1.7 11.7
Nevgehir 02 [09 |49 |101 |145 |183 | 214 |21.1 |17.2 |121 |66 |20 |10.7
1959-2021 : : : : : . . . . . . . .
Afyonkarahisar

0.3 1.8 5.3 104 | 151 | 189 | 222 | 221 | 178 | 124 | 7.0 2.4 11.3
1929-2021

Aylik yagis miktar1 ortalamasi (mm)

Konya 38.1 | 285 (293|320 |43.1 261 |75 6.4 135 | 295 | 32.2 | 43.2 | 329.4
1929-2001 : : : : : : : : : . . . .
Nevsehir 454 | 40.8 | 46.9 |50.0 | 56.7 [ 363 | 9.8 |80 |135 |287 |345 | 495 | 420.1
1959-9031 : : : . . : : . . . . . .
Afyonkarahisar 44,9 | 39.6 | 449 | 454 | 548 |41.3 | 221 | 13.2 | 21.6 | 35.2 | 33.5 | 47.1 | 443.6
1929.2001 : : : . . : : . . . . . .

Tamami Nevsehir il sinirlari icerisinde bulunan Goreme, Avanos, Urgiip, Avcilar, Ughisar,
Cavusin ve Zelve yerlesimlerini kapsayan bolge, 1986 yilinda “Gdéreme Milli Park:” olarak koruma
altina alinmis, 2019 yilindan itibaren ise “Kapadokya Alan1” olarak farkli statiide korunmaya devam
etmistir (Resmi Gazete 2019). Bolge Orta Anadolu’da Erciyes ve Hasandag volkanik bolgesi arasinda
bulunur (Sekil 1). Erciyes, Melendiz, Golliildag ve Hasandag volkanlarinin faaliyeti sonucu bolgede
once kalin bir tif tabakasi olusmus ve sonradan bunun {izeri sert yapili bazalt lav tabakasiyla
kaplanmistir. Bazalt tabakasinin zamanla ¢atlayip par¢alanmasi sonucu, altta bulunan yumusak tiif
tabakas1 yagmur ve riizgar etkisiyle asinmaya baglamistir (Ercan vd. 1991). Erozyon sonucu kopan
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kiigtik tiif pargalari, riizgar biriktirmesi sonucu yer yer birikerek derin kumlu alanlar olusturmustur.
Kumlu bozkir habitat1 i¢in temel olusturan bu alanlar bazen genis diizliikler kaplamasina kargin
(Goreme ve Avanos arasi gibi) cogu kez yakin ¢evredeki diger farkli bozkir habitatlar1 iginde yamalar
halinde gozlenir. Yikseltiler 960—1516 metre arasinda degistigi bolgede, regosol, aliivyal ve koliivyal
topraklar hakimdir (Vural vd. 1995). Meteoroloji istasyonu verilerine gore Nevsehir ilinin yillik
ortalama sicaklig1 10,7 °C’dir (Tablo 1). En yiiksek ve en diistik ortalama sicakliklar 21,4 ve —0,2 °C
ile temmuz ve ocak aylarinda goriiliir. Nevsehir’de en yiiksek ortalama yagislar sirasiyla 50,0 ve 56,7

mm ile nisan ve mayis aylarinda goriiliir. En diisiik ortalama yagislar ise 8,0 ve 9,8 mm ile agustos
ve temmuz aylarida goriilmiistiir (MGM 2022). Bu degerler Nevsehir il merkezi ve ¢evresinin “yari
kurak, iist cok soguk Akdeniz” ikliminin etkisi altinda oldugunu gostermektedir (Akman 1990).

Sekil 1. Orta Anadolu ve ¢evresindeki kumlu bozkir habitatlarmin dagilimi (“Google Earth Pro” dan
uyarlandi, 26.4.2022).

Iscehisar, Ege Bélgesi’nin Orta Anadolu gecis kusaginda Afyonkarahisar iline bagl bir ilgedir
(Sekil 1). Ilce merkezinin yaklasik 7 km kuzeydogusunda volkanik tiif olusumlar1 gézlenir (Ercan vd.
1991). Alanda Cistus laurifolius, Populus tremula ve Pinus nigra tiirlerinin baskin oldugu bozuk
orman vejetasyonu hakimdir. Bu vejetasyon igindeki acik alanlarda ise, sig toprak lizerinde gelisen
bozkir (Hypericum heterophyllum baskin), seyrek bitki ortiisii ile hemen géze garpan volkanik
kayaliklar ve tif kokenli kum birikimleri (Artemisia campestris subsp. campestris baskin)
gozlemlenir. Yer yer peribacasi benzeri olusumlarin da bulundugu alanda yiikseltiler 1100-1526
metre arasinda degisir. Tiiflerden kokenlenen tanecikler, riizgar biriktirmesi sonucu yer yer derin
kumlu alanlar olusturmustur. Kumlu bozkir vejetasyonu ile ortiilii bu alanlar tiiflii olusumlara yakin
yerlerde pargalar halinde bulunur. Iscehisar ve cevresinde kahverengi orman, kahverengi ve aliivyal
topraklar hakimdir (Cetik & Vural 1979). Iscehisar ¢evresine ait iklim verileri Afyonkarahisar
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Meteoroloji Istasyonundan almmustir (Tablo 1). Afyonkarahisar ilinin yillik ortalama sicakhig: 11,3
°C’dir. En yiiksek ve en diisiik ortalama sicakliklar 22,2 ve 0,3 °C ile temmuz ve ocak aylarinda
goriliir. Afyonkarahisar’da en yiliksek ortalama yagislar 54,8 ve 47,1 mm ile mayis ve aralik aylarinda
goriiliir. En diisiik ortalama yagislar ise 13,2 ve 21,6 mm ile agustos ve eyliil aylarinda gorilmiistiir
(MGM 2022). Bu degerlere gore; Afyonkarahisar il merkezi ve ¢evresi “yari kurak, iist cok soguk
Akdeniz” ikliminin etkisi altindadir (Akman 1990).

MATERYAL VE METOT

Calismanin materyalini, 2018 ve 2019 yillarinda Karapmar (Konya) ve Iscehisar (Afyonkarahisar)
civarinda gergeklestirilen saha ¢alismalarinda kaydedilen 23 relevé ile Goreme (Nevsehir) civarinda
yapilan ¢alismada (Vural vd. 1995) kaydedilen 16 relevé olusturmaktadir. Calismada floristik analizi
temel alan Braun-Blanquet (1932) metodu kullanilmigtir. Kumlu bozkir vejetasyonunu temsil eden
“en kiigiik alan” igin relevé genislikleri 10 m? (Westhoff & Maarel 1973) olarak belirlenmistir.
Relevélere kaydedilen taksonlarin gegerli ve gilincel isimlerinin yaziminda giivenilir taksonomi
sitelerinden yararlanilmistir (Euro+Med 2022; POWO 2022; WFO 2022). Ortiis degerlerinin
yaziminda Frey ve Losch (1998) tarafindan gelistirilen skala takip edilmistir. Buna gore; r (1 birey,
kiiciik bitki), + (2-5 birey ve ortiis %5 ten kii¢iik), 1 (6-50 birey ve oOrtiis %5’ten kiigiik), 1m (birey
50’den fazla ve ortiis %5 ten kiigiik), 2a (birey sayis1 onemli degil ve ortiis %5—12,5 arast), 2b (birey
sayis1 onemli degil ve ortiis %12,5-25 arasi), 3 (birey sayis1 onemli degil ve ortiis %25-50 arasi), 4
(birey sayis1 onemli degil ve ortiis %50—75 arasi) ve 5 (birey sayis1t onemli degil ve Ortiis %75-100
arasi) sembolleri kullanilmistir.

SONUCLAR
Orta Anadolu ve gevresindeki (Konya, Nevsehir, Afyonkarahisar) kumlu bozkir vejetasyonunun
baglandigi sintaksonomik birimler ve bunlarla ilgili agiklamalar agsagida verilmistir.

Simif: Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis Klika in Klika et Novak 1941
Bu smif; erozyon, hayvan veya antropojenik faaliyetler nedeniyle siklikla bozulan kaya
yiizeylerindeki si1g topraklar ve kumlu topraklar {izerinde gelisen Onciil bitki topluluklarini temsil
eder. Bu tiir habitatlarda yetisen bitkiler, 6zellikle kisa dmiirlii terofitler, kisa biiyiime periyoduna
sahip geofitler, sukkulent (etli) bitkiler, kurakliga dayanikli yosunlar ve likenler, kuraklik stresi ve
dikkate deger sicaklik dalgalanmalar1 ile karst karsiyadirlar. Bu tiir bitkiler genellikle
hemikriptofitlerin gevsek yayilis gosterdigi alanlarda biiyiirler. Sinif 1liman Avrupa boyunca dagilir
(Pladias, 2022). Bu c¢alisma, smifin smirlarmi Tiirkiye’de Orta Anadolu ve g¢evresine kadar
genislettigini gostermistir.

Smifa ve alt sintaksonlarina ait (Festucetalia vaginatae ordosu hari¢) ayirt edici taksonlar
sunlardir (Tiirkiye’de de yetistigi tespit edilen taksonlarin alt1 ¢izilmis ve kalin yazilmigtir;
Damarh bitkiler. Achillea micrantha, Agrostis gigantea subsp. pontica, Agrostis sabulicola,
Agrostis vinealis, Aira caryophyllea subsp. caryophyllea, Aira praecox, Allium guttatum subsp.
guttatum, Alyssum calycocarpum, Alyssum hirsutum, Alyssum lenense, Anagallis monelli, Anchusa
gmelinii, Anchusa popovii, Androsace elongata subsp. elongata, Androsace maxima subsp. maxima,
Androsace septentrionalis, Anthemis regis-borisii, Anthemis ruthenica, Anthoxanthum aristatum,
Anthoxanthum odoratum, Apera interrupta, Arabidopsis arenosa subsp. arenosa, Arenaria
controversa, Arenaria marschlinsii, Arenaria rigida, Armeria arenaria subsp. arenaria, Armeria
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maritima subsp. elongata, Artemisia campestris subsp. campestris, Artemisia campestris subsp.
inodora, Asclepias syriaca, Asparagus officinalis subsp. prostratus, Asparagus pallasii, Asperula
graveolens, Asperula tenella, Astragalus arenarius, Atocion rupestre, Bombicylaena erecta, Bromus
hordeaceus subsp. thominei, Bupleurum gerardi, Bromus japonicus subsp. japonicus, Carex
arenaria, Carex praecox, Carex stenophylla, Centaurea appendicata, Centaurea breviceps,
Centaurea diffusa, Centaurea donetzica, Centaurea jordaniana subsp. verguinii, Centaurea konkae,
Centaurea majorovii, Centaurea margaritalba, Centaurea paczoskii, Centaurea protogerberi,
Centaurea protomargaritacea, Centaurea triniifolia, Cephalaria uralensis, Cerastium ligusticum
subsp. ligusticum, Cerastium semidecandrum, Chondrilla juncea, Chorispora tenella, Cleome
iberica, Coincya monensis subsp. cheiranthos, Corynephorus canescens, Corispermum
hyssopifolium, Corispermum nitidum, Corispermum ucrainicum, Crocus reticulatus, Cyanus
depressus, Dianthus arenarius subsp. arenarius, Dianthus arenarius subsp. pseudoserotinus,
Dianthus bessarabicus, Dianthus borbasii subsp. borbasii, Dianthus carthusianorum subsp.
polonicus, Dianthus deltoides subsp. deltoides, Dianthus krylovianus, Dianthus pseudarmeria,
Dianthus sylvestris subsp. sylvestris, Drymocallis rupestris, Echium vulgare subsp. vulgare, Elymus
alaskanus subsp. scandicus, Elymus uralensis subsp. viridiglumis, Ephedra distachya subsp.
distachya, Erodium cicutarium subsp. bipinnatum, Erodium cicutarium subsp. dunense, Erysimum
cuspidatum, Festuca brevipila, Festuca filiformis, Festuca longifolia subsp. longifolia, Festuca ovina
subsp. ovina, Festuca polesica, Festuca psammophila subsp. dominii, Festuca psammophila subsp.
psammophila, Festuca pseudovaginata, Festuca vasconcensis, Festuca wagneri, Filago arvensis,
Filago minima, Galium verum subsp. verum, Geum heterocarpum, Goniolimon graminifolium,
Gypsophila belorossica, Gypsophila collina, Gypsophila scorzonerifolia, Helichrysum arenarium,
Herniaria maritima, Herniaria polygama, Herniaria scabrida subsp. scabrida, Hypochaeris radicata
subsp. radicata, Jacobaea borysthenica, Jasione montana var. montana, Jasione sessiliflora, Jurinea
cyanoides, Jurinea longifolia, Koeleria glauca subsp. glauca, Linaria sabulosa, Linaria simplex,
Mibora minima, Micropyrum tenellum, Minuartia glaucina, Minuartia hybrida subsp. hybrida,
Minuartia hybrida subsp. vaillantiana, Minuartia rostrata, Minuartia rubra, Minuartia viscosa,
Moenchia erecta, Moenchia mantica, Muhlenbergia vaginiflora, Myosotis minutiflora, Myosotis
ramosissima, Myosotis stricta, Neoschischkinia truncatula subsp. durieui, Odontarrhena tortuosa
subsp. savranica, Odontarrhena tortuosa subsp. tortuosa, Omphalodes littoralis subsp. littoralis,
Onosma arenaria, Opuntia engelmannii, Ornithopus perpusillus, Orobanche arenaria, Papaver
albiflorum subsp. albiflorum, Phleum arenarium, Pilosella officinarum subsp. officinarum, Pilosella
peleteriana subsp. peleter, Pilosella peleteriana subsp. subpeleteriana, Pilosella portae, Plantago
holosteum var. holosteum, Plantago lanceolata, Poa bulbosa, Poa glauca subsp. glauca,
Polycnemum heuffelii, Polygonum graminifolium, Potentilla alsatica, Potentilla inclinata, Pulsatilla
pratensis subsp. pratensis, Saxifraga osloensis, Scandix stellata, Scleranthus perennis subsp.
perennis, Scorzonera ensifolia, Sedum acre, Sedum anacampseros, Sedum annuum, Sedum
anopetalum, Sedum brevifolium, Sedum hirsutum subsp. hirsutum, Sedum hybridum, Sedum kostovii,
Sedum rubens, Sedum sexangulare, Sempervivum globiferum subsp. arenarium, Sesamoides
purpurascens subsp. spathulata, Seseli tortuosum, Silene chlorantha, Silene hellmannii, Silene
lituanica, Silene media, Silene uniflora subsp. thorei, Silene viscosa, Spergula morisonii, Sporobolus
neglectus, Syrenia montana, Teesdalia nudicaulis, Thymus moldavicus, Thymus pallasianus, Thymus
serpyllum subsp. serpyllum, Thymus serpyllum subsp. tanaensis, Thymus villosus subsp. lusitanicus,
Tragopogon borystenicus, Tragopogon tanaiticus, Tragopogon ucrainicus, Trifolium incarnatum
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subsp. molinerii, Trifolium striatum, Verbascum purpureum, Vicia lathyroides, Viola hymettia, Viola
tricolor subsp. curtisii, Viola tricolor subsp. tricolor, Vulpia bromoides, Vulpia myuros,
Xeranthemum annuum.

Karayosunlan. Brachythecium albicans, Campylopus introflexus, Cephaloziella divaricata,
Ceratodon conicus, Ceratodon purpureus var. purpureus, Dicranum scoparium, Hypnum
cupressiforme var. lacunosum, Polytrichum piliferum, Racomitrium canescens, Racomitrium
elongatum, Syntrichia ruralis var. ruraliformis, Syntrichia ruralis var. ruralis.

Likenler. Cetraria aculeata, Cetraria ericetorum, Cetraria islandica, Cetraria muricata, Cladonia
arbuscula, Cladonia cariosa, Cladonia chlorophaea, Cladonia ciliata, Cladonia fimbriata, Cladonia
foliacea, Cladonia furcata, Cladonia glauca, Cladonia gracilis, Cladonia portentosa, Cladonia
ramulosa, Cladonia rangiferina, Cladonia rangiformis, Cladonia rei, Cladonia scabriuscula,
Cladonia subulata, Cladonia uncialis, Cladonia zopfii, Peltigera canina, Peltigera didactyla,
Trapeliopsis granulosa (Pladias, 2022).

Orta Anadolu ve cevresindeki kumlu bozkir vejetasyonunda smifin ayirt edici taksonlarindan
Artemisia campestris subsp. campestris, Chondrilla juncea, Cyanus depressus ve Filago arvensis’in
varhigi tespit edilmistir (Tablo 2-4). Bunlar arasinda Artemisia campestris subsp. campestris
genellikle baskin takson durumundadir. Cok yillik olan bu tiir, Tiirkiye’nin genellikle bati, orta ve
dogusunda, kismen de kuzeybati ve giineyinde, deniz seviyesinden 1500 metreye kadar olan kumlu

yerlerde ve tepe kenarlarinda yetisir (Cullen 1975). Takson “kumlu bozkir” vejetasyonunda bazen
oldukca genis alanlar1 kaplayan topluluklar olustururken, bazen de erozyonlu kayalik alanlarin
eteklerinde toplanmus kiigiik kum birikintilerinde yetisen birkag¢ birey temsil edilir.

Bromus japonicus subsp. japonicus, Poa bulbosa ve Xeranthemum annuum taksonlarinin Orta
Anadolu ve ¢evresindeki kumlu bozkirlarda baskinlik ve devamlilik a¢isindan oldukca dikkat ¢ekici
oldugu tespit edilmistir (Tablo 2—4). Bu taksonlar Tiirkiye genelinde birgok farkli habitatta yetisiyor
olsa da, Orta Anadolu ve ¢evresindeki kumlu bozkir vejetasyonu i¢in 6nemli bir temsil degerine sahip
oldugu anlasilmaktadir. Temsil diizeyini gii¢lendirdikleri i¢in, Bromus japonicus subsp. japonicus,
Poa bulbosa ve Xeranthemum annuum ilk kez bu ¢alismada Koelerio glaucae-Corynephoretea
canescentis smifinin ayirt edici taksonlar1 arasina dahil edilmistir (Madde 47; Theurillat vd. 2021).

Kumlu bozkir habitati, Orta Anadolu ve g¢evresinde genellikle bozkir ve/veya bozuk orman
habitati ile komsudur. Bu nedenle kumlu bozkir vejetasyonu ig¢inde yer yer Astragalo microcephali-
Brometea tomentelli Quézel 1973 sinifina ait ayirt edici taksonlarin bulunmasi bu sinifin bolgedeki
ekolojik ve floristik etkisi olarak kabul edilebilir. Ozellikle kumlu bozkir habitatinin 2—-3 m? gibi dar
alanlar1 isgal ettigi, buna karsm relevé genisliginin biiyiik alindig1 (50-100 m? gibi) ¢alismalarda
(6rnegin Vural vd. 1995) bu durumu daha net olarak gozlemlemek miimkiindiir.

Bu ¢alismada, kumlu bozkir vejetasyonu icinde yer yer Astragalo microcephali-Brometea
tomentelli sinifina ait Astragalus microcephalus, Bromus tomentellus subsp. tomentellus, Centaurea
virgata, Euphorbia macroclada, Festuca valesiaca, Phlomis armeniaca, Salvia absconditiflora ve
Teucrium polium gibi taksonlarin da yetistigi tespit edilmistir. Ancak bu taksonlarin bulunduklar
birliklerdeki baskinlik ve devamliliklar1 diistiktiir (Tablo 2—4).

Ordo: Festucetalia vaginatae So6 1957
Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis sinifi iki ordo igerir. Bunlardan Corynephoretalia
canescentis Klika 1934 Bati, Orta ve Dogu Avrupa'nin Atlantik ve Subatlantik bolgelerinin i¢
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kesimlerde bulunan kumullarm silisli topraklarda gelisen “Obeksi (tussock)” formundaki bitkileri
ihtiva eden otlaklar1 karakterize eder. Festucetalia vaginatae ordosu ise, Avrupa’nin orman-bozkir
ve bozkir bolgelerindeki cayirlik ve kumlu bozkir topluluklarint kapsar (Mucina vd. 2016; Chytry vd.
2007). Ordo tiir gesitliligi bakimindan Corynephoretalia canescentis’e gore daha zengindir. Orta
Anadolu ve gevresindeki kumlu bozkir topluluklari, ayirt edici taksonlardan Alyssum desertorum,
Anisantha tectorum, Bromus squarrosus, Erodium hoefftianum, Herniaria glabra subsp. glabra,
Lomelosia argentea, Trifolium arvense var. arvense ve Veronica dillenii’nin varhigi tespit
edildiginden Festucetalia vaginatae ordosu altinda degerlendirilmistir (Tablo 2—4).

Ordoya ve alt sintaksonlarina ait ayirt edici taksonlar sunlardir (Tiirkiye’de de yetistigi tespit
edilen taksonlarin alt1 ¢izilmis ve kalin yazilmistir; Damarh bitkiler — Agropyron dasyanthum,
Alkanna tinctoria, Alyssum desertorum, Alyssum gmelinii, Anchusa ochroleuca, Anisantha
tectorum, Asperula setulosa, Astragalus varius, Bromus squarrosus, Carex ligerica, Colchicum
arenarium, Dianthus polymorphus, Dianthus serotinus, Erodium _hoefftianum, Equisetum
ramosissimum, Erysimum diffusum, Euphorbia seguieriana subsp. seguieriana, Festuca beckeri,
Festuca vaginata, Gypsophila fastigiata, Gypsophila paniculata, Herniaria glabra subsp. glabra,
Lomelosia argentea, Peucedanum arenarium, Polygonum arenarium, Secale sylvestre, Silene
borysthenica, Stipa borysthenica, Thymus dimorphus, Trifolium arvense var. arvense, Veronica
dillenii.

Alyans: Centaureo pulchellae-Artemision campestris Hamzaoglu 2022 all. nov. hoc loco
(holotypus Minuartio arachnoideae-Stipetum hohenackerianae, asagida verildi). (Tablo 2 ve 4).
Ayirt edici taksonlar. Artemisia campestris subsp. campestris, Centaurea pulchella, Ajuga
chamaepitys subsp. chia var. chia, Convolvulus arvensis, Cynodon dactylon subsp. dactylon, Nigella
arvensis var. glauca, Noaea mucronata, Phleum boissieri, Ziziphora tenuior.

Ekoloji ve koroloji. Alyans, Orta Anadolu Volkanik Bélgesi’nde bozkir vejetasyonu ile komsu olan
volkanik tiif kokenli kumullar1 tercih eder. Alyansin dagildigi alanlar diiz, az veya orta egimli
topografyaya sahiptir ve biiylik kismi yogun tarim, yerlesim ve/veya turizm baskist altindadir.
Muhtemelen gelecekte de devam edecek olan bu etkilerin alyansin dagilis alanin1 daraltma olasiligi
oldukga yiiksektir. Alyansin varligi, ayn1 zamanda Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis
sinifinin da ayirt edici tiiri olan Artemisia campestris subsp. campestris ile karakterize edilir. Floristik
kompozisyona terofit ve hemikriptofit tiirler hikimdir. Bunlarin énemli bir kismi iran-Turan bdlgesi
elementi (19 takson) ve/veya endemiktir (8 takson).

Sintaksonomi. Alyans Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis siifina baglanan, Avrupa’nin
orman-bozkir ve bozkir bolgelerindeki cayirlik ve kumlu bozkir topluluklarini karakterize eden
Festucetalia vaginatae ordosuna baglanmistir. Burada eklenen tiirlerle birlikte (Bromus japonicus
subsp. japonicus, Poa bulbosa, Xeranthemum annuum), sinifin takson sayisi bakimindan temsiliyeti
iyi durumdadir (7 takson). Festucetalia vaginatae ordosu takson sayis1 bakimidan zayif olmasina
karsin (5 takson), baskinlik ve/veya devamlilik bakimindan iyi temsil edilir (6zellikle Lomelosia
argentea, Anisantha tectorum). Alyansin tanimlanmasiyla, sinif ve ordonun dagilis alan1 Tiirkiye’ye
kadar (Orta Anadolu ve cevresi) genislemistir.

Birlik: Minuartio arachnoideae-Stipetum hohenackerianae Hamzaoglu 2022 ass. nov. hoc loco
(holotypus relevé 2, Tablo 2, relevé kapsami 1-13).
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Holotip relevé dzellikleri. Tiirkiye, Konya, Karapinar, Ornektepe dogusu, 36 S 548169 - 4167739,
28.6.2018; yiikselti: 1005 m; yamag: G; egim: 5°; relevé genisligi: 10 m?; genel ortiis: %95; tiir
zenginligi: 34.

Ayirt edici taksonlar. Stipa hohenackeriana, Minuartia anatolica var. arachnoidea, Onosma
roussaei, Onobrychis tournefortii, Lomelosia rotata, Isatis floribunda, Haplophyllum vulcanicum,
Ferulago armena.

Baskin taksonlar. Stipa hohenackeriana, Artemisia campestris subsp. campestris, Centaurea
pulchella, Lomelosia argentea, Xeranthemum annuum.

Devamh taksonlar. Stipa hohenackeriana, Minuartia anatolica var. arachnoidea, Artemisia
campestris subsp. campestris, Centaurea pulchella, Phleum boissieri, Lomelosia argentea,
Xeranthemum annuum, Chondrilla juncea, Poa bulbosa.

Ekoloji ve koroloji. Birlik volkanik bir arazi olan “Karapmar diizligii” iizerindeki kumlu bozkir
habitati temsil eder. Riizgar biriktirmesiyle olusan derin kumlu alanlar1 iggal eden birlik, alandaki
diger bozkrr (kum orani %68’den az) topluluklar1 arasinda yamalar halinde goézlenir. Bazaltik
yapidaki Karapmar diizliigii i¢cinde kiil konileri, lav alanlari, patlama kraterleri ve maar golleri
bulunur. Alandaki en taninmis maar olusumu Meke Go6lii ve Acigdl’diir. Ayrica alanda Karacadag,
Meke Dagi, Uzecek Dagi gibi volkanik daglar bulunmaktadir. Kumlu bozkir habitatinin
sekillenmesine neden olan kumun kaynagi, bu volkanik olusumlarin barindirdig: tiftir. Birlik;
yiikseltilerin 1005-1040 metre arasinda degistigi, giiney, bat1 ve giineybat1 bakiya sahip °2—°15
egimli alanlar1 tercih eder. Genel Ortiis %85-95 arasinda degisir (Tablo 2). Birlikte kum oran1 %76—
88 ve kil oran1 %6—-14 arasinda degisir (Bagc1 vd. 1997).

Sintaksonomi: Birlik bu ¢alismada tanimmlanan Centaureo pulchellae-Artemision campestris
alyansina baglanmustir.

Alt birlik. typicum (Tablo 2, relevé kapsami 1-7).

Holotip relevé ozellikleri. Birlik ile aynu.

Ayirt edici taksonlar. Birlik ile ayni.

Baskin taksonlar. Birlik ile ayni.

Devamh taksonlar. Birlik ile ayni.

Ekoloji ve koroloji. Birligin tip alt birligidir. Birlik ile ayn1 habitatta yamalar halinde gézlenir. Birlik
iizerinde gozlenen en 6nemli antropojen etki yogun otlatmadir. Derin kumlu topraga iyi uyum
saglamig Stipa hohenackeriana tiiriiniin baskin oldugu bu alt birlik yiikseltilerin 1005-1010 metre
arasinda degistigi, giiney ve giineybat1 bakiya sahip 2°-5° az egimli alanlar1 tercih eder. Genel ortiis
%90-95 arasinda degisir (Tablo 2).

Sintaksonomi. Minuartio arachnoideae-Stipetum hohenackerianae birliginin tip alt birligidir.
Baglandig1 iist sintaksonlar birlik ile aynidir.

Alt birlik: alhagietosum maurori Hamzaoglu 2022 subass. nov. hoc loco (holotypus relevé 13,
Tablo 2, relevé kapsami 8-13).

Holotip relevé ozellikleri. Tiirkiye, Konya, Karapinar, Ornektepe batisi, 36 S 547159 - 4168760,
28.6.2018; yiikselti: 1030 m; yamag: B; egim: 10°; relevé genisligi: 10 m?; genel ortiis: %90; tiir
zenginligi: 43.

Ayirt edici taksonlar. Alhagi maurorum subsp. maurorum, Anchusa leptophylla subsp. incana,
Alkanna orientalis var. orientalis, Cynanchum acutum subsp. acutum, Astragalus matthewsiae,
Medicago astroites, Allium myrianthum, Medicago isthmocarpa.
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Baskin taksonlar. Alhagi maurorum subsp. maurorum, Anchusa leptophylla subsp. incana,
Centaurea pulchella, Artemisia campestris subsp. campestris, Lomelosia argentea, Xeranthemum
annuum, Poa bulbosa.

Devamh taksonlar. Alhagi maurorum subsp. maurorum, Anchusa leptophylla subsp. incana,
Alkanna orientalis var. orientalis, Stipa hohenackeriana, Centaurea pulchella, Phleum bossieri,
Artemisia campestris subsp. campestris, Lomelosia argentea, Xeranthemum annuum, Poa bulbosa,
Chondrilla juncea.

Ekoloji ve koroloji. Birlik ile ayn1 habitatta kii¢iik kum tepeciklerinin bulundugu alanlarda gézlenir.
Tip alt birlige gore daha bozuk bir goriiniime sahiptir. Alt birlik; yiikseltilerin 1010-1040 metre
arasinda degistigi, bat1 ve giineybati1 bakiya sahip °5—°15 egimli alanlar1 tercih eder. Genel ortiis %85—
90 arasinda degisir. Yer yer yogunlasan Alhagi maurorum subsp. maurorum, alt birligin
fizyonomisinde 6nemli bir yer tutar (Tablo 2).

Sintaksonomi. Minuartio arachnoideae-Stipetum hohenackerianae birligine bagl bir alt birliktir.
Baglandigi iist sintaksonlar birlik ile aynidir.

Birlik: Astragalo talassei-Artemisetum campestris Vural, Duman, Adigiizel & Kol 1995 nom. corr.
(Astracantho talasseae-Artemisetum campestris Vural, Duman, Adigiizel & Kol 1995 nom. inept.)
(ICPN Madde 44, Theurillat vd. 2021). (holotypus relevé 455, tablo 7, relevé kapsami1455-470, Vural
vd. 1995 makalesinde). (Tablo 4).

Holotip relevé ozellikleri. Tiirkiye, Nevsehir, Goreme, 20.6.1989; yiikselti: 940 m; yamag: Diiz alan;
egim: Diiz alan; relevé genisligi: 100 m?; genel drtiis: %60; tiir zenginligi: 24.

Ayirt edici taksonlar. Artemisia campestris subsp. campestris, Astragalus talasseus, Asphodeline
damascena subsp. damascena.

Baskin taksonlar. Artemisia campestris subsp. campestris, Astragalus talasseus, Phleum boissieri,
Cynodon dactylon subsp. dactylon, Poa bulbosa.

Devamh taksonlar. Artemisia campestris subsp. campestris, Astragalus talasseus, Asphodeline
damascena subsp. damascena, Lomelosia argentea, Ziziphora tenuior, Phleum boissieri, Anisantha
tectorum, Minuartia sclerantha, Cynodon dactylon subsp. dactylon.

Ekoloji ve koroloji. Birlik; “Kapadokya” olarak bilinen bolgede Goreme ve Avanos (Nevsehir)
yerlesimleri arasindaki kumlu bozkir habitatin1 temsil eder (Vural vd. 1995). Volkanik yapidaki
Kapadokya basta Nevsehir olmak iizere Kirsehir, Nigde, Aksaray ve Kayseri illerinin bir kismin1
icine alir. Erciyes, Hasandag ve Melendiz bolgedeki en onemli volkanlardir. Bu volkanlarin
puskiirttiigii kiil ve lavlarindan olusan tiif, gézenekli, hafif ve kolay pargalanabilen bir ¢okelti tagidir.
Bolgedeki tiif olusumlarmin (peribacalar1 vs.) yagmur, riizgir, antropojen vs. erozyonu sonucu
zamanla parcalanmasi kum tanelerini olusmustur. Kumlar riizgarin dindigi diizliiklerde birikerek
kumlu bozkir habitatin1 sekillendirmistir. Birligin yetistigi toprakta kum oran1 %68—70 arasinda
degisirken ve kil oram1 %22’dir (Vural vd. 1995). Birligin yetistigi toprak kum orani1 bakimindan
“kumlu”, ancak kil oran1 bakimmdan “kumlu killi” simirlarma girmektedir (ISSS Working Group RB
1998). Ote yandan, Vural vd. (1995) tarafindan toprak orneklerinin hangi derinlikten alindigi
belirtilmemistir. Birligin floristik yapisinda kumlu topraga uyum saglamis ¢ok sayida tiir bulunur
(alyans, ordo, smif diizeyinde). Bu nedenle, birligin yetistigi topraklarda ilk 100 cm’lik derinlikteki
ortalama kil oranin %18’den fazla olmadig1 diisiiniilmektedir. Goreme ve Avanos arasindaki 940
metre yiikseltili diizliikleri tercih eden birlikte genel ortiis %60-90 arasinda degisir (Vural vd. 1995
makalesinde Tablo 7).
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Sintaksonomi. Birlik bu calismada tanimlanan Centaureo pulchellae-Artemision campestris
alyansina baglanmistir. Birlige ait relevé kayitlar1 “Goreme Milli Parki’nin (Nevsehir) Vejetasyonu”
baslikli ¢alismadaki “Tablo 7 de verilmistir (Vural vd. 1995). Orijinal yayinda “Astragalus talasseus
Boiss. & Balansa” taksonu “Astracantha talassea (Boiss. & Balansa) Podlech” olarak kabul edildigi
icin, birlik ad1 “Astracantho talasseae-Artemisetum campestris” olarak yazilmistir (Vural vd. 1995).
Burada International Code of Phytosociological Nomenclature madde 44’¢ dayanarak birlik adi
“Astragalo talassei-Artemisetum campestris” olarak diizeltilmistir (Theurillat vd. 2021).

Alyans: Poo bulbosae-Artemision campestris Hamzaoglu 2022 all. nov. hoc loco (holotypus Poo
bulbosae-Artemisetum campestris, asagida verildi). (Tablo 3 ve 4).

Ayirt edici taksonlar. Arenaria serpyllifolia, Herniaria incana, Trifolium campestre subsp.
campestre var. campestre, Phleum exaratum, Veronica grisebachii, Astragalus amoenus, Myosotis
discolor, Minuartia mesogitana subsp. mesogitana, Heliotropium lasiocarpum, Jasione heldreichii.
Ekoloji ve koroloji. Alyans, Iran-Turan bitki cografyasi bdlgesinin Akdeniz ile gecis kusaginda,
bozuk orman habitat1 ile komsu olan volkanik tiif kokenli kumullar1 tercih eder. Bu kumullar
genellikle kii¢lik ¢cokiintii alanlar1 kaplar ve az veya orta egimli topografyaya sahiptir. Bir kismi1 tarim,
yerlesim ve bolgede sikca rastlanan mermer isletmelerinin baskis1 altindadir. Halihazirda devam eden
faaliyetlerin gelecekte alyansin dagilis alanini daraltacagi kaginilmazdir. Centaureo pulchellae-
Artemision campestris’te oldugu gibi, bu alyansta da Artemisia campestris subsp. campestris gosterge
takson konumundadir. Floristik kompozisyona terofit ve hemikriptofit tiirler hakimdir. Bunlarin
onemli bir kismu birden fazla bitki cografyasi bolgesinde dagilis gosteren taksonlardir.
Sintaksonomi. Alyans, Centaureo pulchellae-Artemision campestris alyansinda oldugu gibi
Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis sinifina ve Festucetalia vaginatae ordosuna
baglanmistir. Burada eklenen tiirlerle birlikte (Bromus japonicus subsp. japonicus, Poa bulbosa,
Xeranthemum annuum), smifin takson sayis1 bakimimdan temsiliyeti iyi durumdadir (7 takson).
Festucetalia vaginatae ordosu gerek takson sayisi bakimmdan (7 takson) ve gerekse baskinlik
ve/veya devamlilik bakimindan iyi temsil edilir (6zellikle Trifolium arvense var. arvense, Lomelosia
argentea, Anisantha tectorum). Alyansin tanimlanmasiyla, sinif ve ordonun yayilis alan1 Tiirkiye’ye
kadar (Orta Anadolu ve cevresi) genislemistir.

Birlik: Poo bulbosae-Artemisetum campestris Hamzaoglu 2022 ass. nov. hoc loco (holotypus relevé
3, Tablo 3, relevé kapsami 1-10).

Holotip relevé dzellikleri. Tiirkiye, Afyonkarahisar, Iscehisar, Seydiler ve Konar1 kdyleri arasi, 36
S 312455 - 4303946, 13.7.2019; yiikselti: 1215 m; yamag: GB; egim: 5°; relevé genisligi: 10 m?;
genel ortiis: %90; tiir zenginligi: 39.

Ayirt edici taksonlar. Arenaria serpyllifolia, Herniaria incana, Trifolium campestre subsp.
campestre var. campestre, Phleum exaratum, Veronica grisebachii, Astragalus amoenus, Myosotis
discolor, Minuartia mesogitana subsp. mesogitana, Heliotropium lasiocarpum, Jasione heldreichii.
Baskin taksonlar. Artemisia campestris subsp. campestris, Poa bulbosa, Lomelosia argentea,
Anisantha tectorum.

Devamh taksonlar. Artemisia campestris subsp. campestris, Poa bulbosa, Arenaria serpyllifolia,
Phleum exaratum, Trifolium arvense var. arvense, Anisantha tectorum, Alyssum desertorum, ,
Lomelosia argentea, Filago arvensis.
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Ekoloji ve koroloji. Birligin ekolojik ve korolojik 6zellikleri Poo bulbosae-Artemision campestris
alyansi ile aynidir. Bolgedeki kumlu bozkir vejetasyonu, genellikle tiif kiitlelerine yakin yerlerde
diger habitatlar arasinda kalmus kiigiik pargalar halinde gdzlenir. Birligin tercih ettigi topraklarda kum
oran1 %71-86 ve Kil oran1 %8-12 arasinda degisir (Cetik & Vural 1979). Birlik; 11501350 metre
yiikselti araligindaki diizliikkleri ve °2—°10 egimli alanlar1 tercih eder. Genel ortiis %80-90 arasinda
degisir (Tablo 3). Birligin floristik kompozisyonuna c¢ogunlugu birden fazla bitki cografyasi
bolgesinde dagilis gdsteren terofit ve hemikriptofit taksonlar hakimdir. Birlikte bulunan taksonlarin
bir kismu Iran-Turan (6 takson), Akdeniz (3 takson) ve Avrupa-Sibirya (3 takson) bitki cografyasi
bolgeleri elementidir. Bu cesitlilikte, birligin dagildig1 alanin bu {i¢ bitki cografyas1 bolgesine de
yakin olmasi etkili olmustur.

Sintaksonomi: Birlik bu ¢aligmada tanimlanan Poo bulbosae-Artemision campestris alyansinin tip
birligidir.

TARTISMA

Tiirkiye’de resmi olarak kabul goren bir habitat siniflandirmasi olmamakla birlikte, Orta Anadolu ve
cevresindeki kumlu bozkirlarin habitat smiflandirmasinda EUNIS takip edilmistir. Buna gore; Orta
Anadolu ve gevresindeki kumlu bozkir vejetasyonu “E1 - Dry grasslands” kapsaminda yer alan
“E1.A5 - Irano-Anatolian inland dunes” habitat tipi i¢inde degerlendirilmistir (EUNIS 2022).

Simdiye kadar yapilan ¢alismalara dayanarak Orta Anadolu ve ¢evresi igin; Artemisia
campestris subsp. campestris taksonunun “kumlu bozkir” habitat1 ve dolayisiyla Koelerio glaucae-
Corynephoretea canescentis sinifi i¢in en 6nemli gosterge tiir oldugu sdylenebilir. Tiir, burada
tamimlanan Centaureo pulchellae-Artemision campestris ve Poo bulbosae-Artemision campestris
alyanslarmin her ikisinde de baskin durumdadir. Artemisia campestris subsp. campestris her iKi
alyansta ta ortak olmasina karsmn; Centaureo pulchellae-Artemision campestris alyansi Iran-Turan
bitki cografyasi igindeki bozkir habitati ile komsu olan alanlari, Poo bulbosae-Artemision campestris
alyansi ise Iran-Turan ve Akdeniz bitki cografyas1 bolgeleri gecis kusagmdaki bozuk orman habitat
ile komsu olan volkanik tiif kokenli kumullari tercih eder.

Minuartio arachnoideae-Stipetum hohenackerianae birliginin tanimlandigi Karapinar
cevresinde daha 6nce de vejetasyon ¢alismalar1 yapilmistir (Birand 1970; Bagc1 vd. 1996). Bunlardan
Birand (1970) tarafindan yapilan ¢aligmada, belirlenen topluluklarin adlandirilmasi, tiplendirmesi ve
sintaksonomisi yapilmamistir. Bage1 vd. (1996) tarafindan gerceklestirilen calismada Karapmar
cevresindeki bozkir vejetasyonundan 63 relevé kaydi yapilmis ve 5 birlik tespit edilmistir. Bunlardan
Astragaletum lycio—microcephali Bagei, Tath & Kargioglu 1996, Salsola ruthenicae—Alhagietum
pseudalhagi Bagci, Tath & Kargioglu 1996 ve Petrosimonio brachiati—Artemisetum santonici Bagc,
Tath & Kargioglu 1996 birliklerine ait tablolarda (tablo 1, 2 ve 4) Centaureo pulchellae—Artemision
campestris alyansi karakter tiirlerinin tamamu ile Festucetalia vaginatae ordosu ve Koelerio glaucae—
Corynephoretea canescentis smifi karakter tiirlerinin bir kismi1 kaydedilmistir. Bu durum, yapilan
calisgmada “bozkir” ve “kumlu bozku” vejetasyonunun “bozkir” olarak birlikte ele alindigim
gdstermektedir. Caligmada relevé genisliginin bozkir habitatina uygun olarak 36-100 m? arasinda
tespit edilmis olmas1 da bunu destekler niteliktedir. Relevé genisliginin fazla alinmasinin dogal bir
sonucu olarak “bozkir” ve “kumlu bozkir” habitatina ait tiirler bir arada kaydedilmistir. Bagc1 vd.
(1996) tarafindan Karapmar cevresinden tanimlanan bitki birlikleri Astragalo microcephali—
Brometea tomentelli Quézel 1973 smifi ve Onobrychido armenae—Thymetalia leucostomi Akman,
Ketenoglu, Quézel & Demirérs 1984 ordosuna baglanmis, ancak herhangi bir alyansa
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baglanamamistir. Burada, Bagc1 vd. (1996) tarafindan tanimlanan birlikler “bozkir” vejetasyonuna
ait birlikler olarak kabul edilmis ve “kumlu bozkir” vejetasyonunun sintaksonomik analizi i¢in yazar
tarafindan “kumlu bozkir” dikkate alinarak kaydedilen relevéler kullanilmigtir.

Astragalo talassei-Artemisetum campestris Vural, Duman, Adigiizel & Kol 1995 birligi orijinal
yayminda Astragalo microcephali-Brometea tomentelli sinifi, Onobrychido armenae—Thymetalia
leucostomi ordosu, Astragalo karamasici—Gypsophylion eriocalycis Ketenoglu, Quézel, Akman &
Aydogdu 1983 alyansi ve Artemisenion santonicii Ketenoglu, Quézel, Akman & Aydogdu 1983 alt
alyansina baglanmistir. Ancak birlik tablosunda (Vural vd. 1995) smif karakteri olan Astragalus
microcephalus, Euphorbia macroclada ve Teucrium polium ile ordo karakteri olan Centaurea virgata
ve Noaea mucronata oldukca zayif temsil edilmektedir. Ancak dikkat cekici bir devamliliga sahip
olan ve ordo karakteri olarak belirtilen Acantholimon acerosum var. acerosum ise, gergekte ordo
karakteri olmayip alt sintaksonlardan gelen “aktarma” bir taksondur. Artemisenion santonicii alt
alyansinin karakteri olan Lomelosia argentea (yayinda Scabiosa argentea) %100 devamliliga
sahiptir, ancak bu tiir ayn1 zamanda Festucetalia vaginatae ordosunun karakterlerindendir. Bu veriye
dayanarak, alt alyansin da zayif temsil edildigi s6ylenebilir. Astragalo karamasici—Gypsophylion
eriocalycis alyansinin karakterlerinden olan Ziziphora tenuior %100’e yakin bir devamliliga sahiptir.
Ancak Ketenoglu vd. (1983) tarafindan yapilan g¢alismada tanimlanan Astragalo karamasici—
Gypsophylion eriocalycis alyansmin Orta Anadolu’da jipsli ana kaya iizerinde gelisen bozkir
topluluklarmi temsil eden bir sintakson oldugu g6z ardi edilmemelidir. Ayrica Ziziphora tenuior,
kumlu bozkir da dahil tiim bozkir tiplerinde yetisebilen bir tiirdiir (Edmondson 1982). Westhoff &
Maarel (1973) tarafindan floristik temele dayali vejetasyon ¢alismalarinda relevé genisliginin bozkir
habitat1 i¢in 50 ila 100 m? arasinda, “kumlu bozkir” habitat1 icinse 1 ila 10 m? arasinda olmasi tavsiye
edilmistir. Goreme Milli Parki’nin (Nevsehir) Vejetasyonu (Vural vd. 1995) ¢alismasinda relevé
genislikleri bozkir habitatina uygun olarak 100 m? olarak belirlendigi i¢in, gevredeki bozkir ve kumlu
bozkir habitatlarina ait tiirler ayn1 relevé icinde kaydedilmistir.

Koroglubeli ile Bayat ilge merkezi (Afyonkarahisar) arasinda kalan alanda yapilan vejetasyon
calismasinda baskin tiire dayali olarak bitki topluluklar1 belirlenmistir (Cetik & Vural 1979). Ancak
bu topluluklarin adlandirilmasi, tiplendirmesi ve sintaksonomisi yapilmamistir. Kéroglubeli ve Bayat
arasinda genel olarak ¢ali (Cistus laurifolius) ve orman (Populus tremula, Pinus nigra) vejetasyonu
hakim olup, yer yer gozlenen agikliklarda ise bozkir (Hypericum heterophyllum baskin) ve kumlu
bozkir (Artemisia campestris subsp. campestris baskin) vejetasyonuna ait topluluklar bulunur. Cetik
& Vural (1979) tarafindan yapilan ¢alismada kumlu bozkir vejetasyonunda tespit edilen Artemisia
campestris toplulugundan 10 relevé kaydi yapilmistir. Toplulukla ilgili tablo ve agiklamasi
incelendiginde, bu galismada Iscehisar (Afyonkarahisar) ve Kéroglubeli arasindaki kumlu bozkir
vejetasyonundan tanimlanan Poo bulbosae-Artemision campestris alyansi ile Festucetalia vaginatae
ordosu ve Koelerio glaucae—Corynephoretea canescentis sinifina ait karakter tiirlerin biiyiik kisminin
relevélere kaydedildigi goriilmektedir. Bu durum; genel olarak Bayat ve Iscehisar arasinda kalan
kumlu bozkir habitinin Poo bulbosae-Artemisetum campestris birligi ve Poo bulbosae-Artemision
campestris alyansi ile temsil edildigini gdstermektedir. Ote yandan, Cetik & Vural (1979) tarafindan
yapilan ¢aligmada kaydedilen relevélerin yiikseltilerine gore bolgede birlik ve alyansin sinirlar1 1450
metreye kadar ¢ikmaktadir.

Orta Anadolu kumlu bozkir vejetasyonunun sintaksonomisi asagida dzetlenmistir;
Smif: Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis Klika in Klika et Novak 1941
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Ordo: Festucetalia vaginatae So6 1957
Alyans: Centaureo pulchellae-Artemision campestris all. nov.
Birlik: Minuartio arachnoideae-Stipetum hohenackerianae ass. nov.
Alt birlik: typicum
Alt birlik: alhagietosum maurori subass. nov.
Birlik: Astragalo talassei-Artemisetum campestris Vural, Duman, Adigiizel & Kol 1995 nom.
corr.
Alyans: Poo bulbosae-Artemision campestris all. nov.
Birlik: Poo bulbosae-Artemisetum campestris ass. nov.

YAZAR KATKI BEYANI
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Tablo 2. Minuartio arachnoideae-Stipetum hohenackerianae ass. nov. hoc loco (* holotypus relevé).

Relevé numarasi 1 2* | 3 4 5 6 7 8 9 |10 |1
Ana kaya V V V V V V V V V V \
Relevé genisligi (m?) 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 1
o Lo o Lo Lo o Lo o o o C
Yiikselti (m) s|8|8|8|8|a|8|38|&|a]c¢
— — — — — — — — — — -
Baki G| G| G| G |GB|GB|GB| B | B |GB| E
Egim (°) 5| 2|5 |2 |52 2 |15[10]5]1
Genel Ortiis (%) 90 | 95 | 90 | 95 | 90 | 90 | 95 | 90 | 85 | 90 | 9
Ir\]/lmuartlo a_rachn0|deae-St|petum typicum alhagietosum ma
ohenackerianae
Stipa hohenackeriana 4 4 3 4 3 3 4 |Im| 2a | Im | !
Minuartia anatolica var. arachnoidea 2a |Im| 1 [Im |1m| 2a | 1 1 + : 2
Onosma roussaei + + + + + + + : : + -
Lomelosia rotata + + + : + + + + -
Haplophyllum vulcanicum + 1 + + 1 + + : + +
Onobrychis tournefortii . + + + : + + + : -
Ferulago armena 1 + | 2a . Im | + 1 : +
Isatis floribunda . + + . : + : + : -
Alhagi maurorum subsp. maurorum . . . . : : : 2a | 2a | 2b | 2
Anchusa leptophylla subsp. incana . . . . : : . Im | 1Im| 2a | 2
Alkanna orientalis var. orientalis : : : : : : . Im| 1 | 1m | 1
Cynanchum acutum subsp. acutum ) . . . : : .| Im | 1 .| A
Astragalus matthewsiae . . . . : : : + 1 1
Medicago astroites ) . . . : : : + + : .
Allium myrianthum . . . . : : : + : : -
Medicago isthmocarpa . . . . : : : : + +
Centaureo pulchellae-Artemision
campestris
Centaurea pulchella 2a | 2a | 2a |2 |22 |2 |2 |1Im|1Im|1lm | 2
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Phleum boissieri 1 1 |2a|2 |1 |[Im|Im|Im|1Im| 1 -
Cynodon dactylon subsp. dactylon 2a | 2a |Im | 1Im | + | 2a | 1Im + + .
Ajuga chamaepitys subsp. chia var. chia + . + + + + : + + -
Ziziphora tenuior + + . : + + -
Nigella arvensis var. glauca + + : + : .
Convolvulus arvensis . + + : : + -
Noaea mucronata + + + +

Festucetalia vaginatae

Lomelosia argentea Im| 2a | 2a | 2b| 2a|2b|2a| 2 |1m|1m | 1
Anisantha tectorum + 1 . + 1 + 1 1 1 .
Alyssum desertorum + . + : + : -
Trifolium arvense var. arvense + + +

Koelerio glaucae-Corynephoretea

canescentis

Artemisia campestris subsp. campestris 2a | 2a |{Im | 2b | 2b | 2a | 2b | Im | 2b | Im | 1
Xeranthemum annuum Im|Im| 2 |Im|Im| 2a |Im | 2b | Im | 2a | 2
Poa bulbosa Im | + 1 + 1 |Im| 1 | 2b |1Im| 2a | 2
Chondrilla juncea . 1 |1Im|1m | + + 1 |Im| 2a | 2b | -
Bromus japonicus subsp. japonicus + 1 + 1 + + 1 : 1 .
Cyanus depressus + + + + + + -
Istirakciler

Erysimum crassipes + + + + + : + + -
Echinophora tenuifolia subsp. sibthorpiana + . + + + -
Verbascum cheiranthifolium var. asperulum + + | Im | . + : : -
Anthemis cretica subsp. albida + + + + : + + -
Briza humilis . . + + + : + + -
Eryngium campestre var. virens + . + : + + : -
Centaurea solstitialis . + + : + + : -
Lactuca serriola + + : : + -
Salsola kali subsp. ruthenica + . : + 1 -
Tragopogon latifolius var. latifolius + + + -




Hamzaoglu / Tiirler ve Habitatlar (2022) 3(1): 30-54

Descurainia sophia subsp. sophia . . + ) : +

Crepis foetida subsp. rhoeadifolia + + . . +

Acantholimon venustum var. venustum ) + + ) ) +

Meniocus linifolius ) ) + +

Crupina crupinastrum +

Silene otites ) + ) +

(*) Salvia absconditiflora . . + . : +

Camelina rumelica ) ) ) +

Bupleurum sulphureum . + . +

Reseda lutea subsp. lutea . + . . +

Galium aparine . . +

Silene conica subsp. conica . . . . +

Hedysarum varium

Saponaria prostrata

Sinapis arvensis

Salvia ceratophylla

Adonis flammea

++ =]+ + |+

(*) Bromus tomentellus subsp. tomentellus

Prunus orientalis ) ) +

Alyssum strigosum subsp. strigosum . . . +

Rhamnus hirtella ) ) ) r

Dianthus crinitus ) ) ) ) +

(*) Astragalus microcephalus . . . . : +

Papaver argemone : : : : : +

Tribulus terrestris

Cirsium arvense +

(*): Astragalo microcephali-Brometea tomentelli sinifina ait ayirt edici taksonlar.
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Tablo 3. Poo bulbosae-Artemisetum campestris ass. nov. hoc loco (* holotypus relevé).

Bromus squarrosus

Relevé numarasi 1 2 | 3| 4 5 6 7
Ana kaya Vi V| V| V|V |V |V
Relevé genisligi (m?) 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10
Yiikselti (m) SRR RS
— — — — — — —
Baki - |GD|GB|KB| - D | KD
Egim (°) - 3|5 |5 - |10 ] 2
Genel Ortiis (%) 80 | 80 | 90 | 80 | 90 | 90 | 90
Poo bulbosae-Artemisetum campestris
Poo bulbosae-Artemision campestris
Arenaria serpyllifolia + 1 |Im|{Im| 1 |[1Im| 1
Phleum exaratum Im | + 1 + + | 1m | +
Trifolium campestre subsp. campestre var. campestre + [1m| 1 1 |Im| 1
Heliotropium lasiocarpum 1 1 + | 1m | + + +
Herniaria incana : + + + +
Jasione heldreichii + 1 + + : : :
Minuartia mesogitana subsp. mesogitana + + + 1 1
Veronica grisebachii + + + + :
Astragalus amoenus + : + +
Myosotis discolor + +
Festucetalia vaginatae
Trifolium arvense var. arvense 2a | + | 1m | 1m | + 1 | 1m
Anisantha tectorum Im| 2a | 1 + 1 [Im]| 1
Alyssum desertorum 1 + + |[1m| 1 + +
Lomelosia argentea 2b | 2a | Im Im | 2a | 2a
+ + +
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Veronica dillenii

Herniaria glabra subsp. glabra

Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis

Artemisia campestris subsp. campestris

Poa bulbosa

2a

2a

2b

2a

Filago arvensis

Xeranthemum annuum

Chondrilla juncea

Bromus japonicus subsp. japonicus

R+

Cyanus depressus

Istirakgciler

Sideritis montana

Crepis sancta subsp. sancta

Ziziphora taurica

Helianthemum ledifolium subsp. ledifolium

++ | +| +

Medicago rigidula

Trifolium retusum

Cruciata pedemontana

Euphorbia myrsinites subsp. myrsinites

|+ +|[+|+|+ ||~

Apera spica-venti

Velezia hispida

[HEN
3|

Vulpia ciliata

Centaurea cariensis subsp. maculiceps

Scleranthus annuus subsp. annuus

Erodium cicutarium subsp. cicutarium

Briza humilis

Achillea arabica

+| 4|+ +| |+
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Galium floribundum subsp. floribundum

Rumex acetosella

Silene lydia

Centaurea carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis

Valerianella coronata

+| |+ +| +

Psilurus incurvus

Papaver argemone

Teucrium orientale var. glabrescens

Festuca lachenalii

Medicago sativa subsp. sativa

Senecio vernalis

Potentilla recta

Trifolium caudatum

Verbascum lasianthum

(*) Teucrium polium

(*) Festuca valesiaca

(*) Centaurea virgata

(*) Bromus tomentellus subsp. tomentellus

(*) Phlomis armeniaca

(*): Astragalo microcephali-Brometea tomentelli sinifina ait ayirt edici taksonlar.
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Tablo 4. Orta Anadolu ve gevresindeki kumlu bozkir vejetasyonunun sinoptik tablosu.

Calisma alani Kar | Gor | Isc -
Ana kaya Vit Vt | Vt 5 §

(3
Kum (%) 86 70 | 77 S )g} =
Kil (%) 7 |2 [12] € |54 E
Relevé genisligi (m?) 10 | 100 | 10 % % .ED é
Relevé sayisi 13 6 |10 T |@A3
Minuartio arachnoideae-Stipetum alhagietosum
maurori
Alhagi maurorum subsp. maurorum Il Ka IT
Anchusa leptophylla subsp. incana 11 He :
Alkanna orientalis var. orientalis 1] He IT
Cynanchum acutum subsp. acutum ] He : :
Astragalus matthewsiae ] He | IT | E
Medicago astroites ] Te | IT
Allium myrianthum I Ge | IT :
Medicago isthmocarpa ] Te E
Minuartio arachnoideae-Stipetosum typicum
Minuartio arachnoideae-Stipetum hohenackerianae
Stipa hohenackeriana V He IT :
Minuartia anatolica var. arachnoidea \Y He IT E
Onosma roussaei V He IT
Lomelosia rotata \Y; Te | IT :
Haplophyllum vulcanicum \Y He IT E
Onobrychis tournefortii \Y He IT E
Ferulago armena i He IT E
Isatis floribunda 11 He | IT | E
Astragalo talassei-Artemisetum campestris
Astragalus talasseus V Ka IT E
Asphodeline damascena \/ He IT
Centaureo pulchellae-Artemision campestris
Phleum boissieri Vv \Y Te | IT
Cynodon dactylon subsp. dactylon \/ \/ He :
Centaurea pulchella V \Y Te IT
Ziziphora tenuior " Vv Te | IT
Ajuga chamaepitys subsp. chia var. chia v I He
Noaea mucronata I Il Ka
Nigella arvensis var. glauca I I Te
Convolvulus arvensis Il I He
Poo bulbosae-Artemisetum campestris
Poo bulbosae-Artemision campestris
Arenaria serpyllifolia I V | Te
Phleum exaratum V | Te :
Heliotropium lasiocarpum IV | Te IT
Herniaria incana IV | Te
Trifolium campestre subsp. campestre var. campestre : IV | Te :
Veronica grisebachii i | | Te | Ak :
Astragalus amoenus I | He | IT | E
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Myosotis discolor I | Te | AS
Minuartia mesogitana subsp. mesogitana I | Te | Ak
Jasione heldreichii I | Te
Festucetalia vaginatae
Lomelosia argentea \Y V | IV | He
Anisantha tectorum \Y/ \Y V | Te
Trifolium arvense var. arvense I V | Te
Alyssum desertorum ] V | Te
Herniaria glabra subsp. glabra I Te
Bromus squarrosus ] Te :
Veronica dillenii : 1 Te | AS
Erodium hoefftianum 1] Te
Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis
Artemisia campestris subsp. campestris \Y/ \Y/ V | Ka
Poa bulbosa \Y \Y V | He
Xeranthemum annuum \Y IV | IV | Te
Chondrilla juncea V I IV | He
Bromus japonicus subsp. japonicus \Y ] I | Te
Cyanus depressus Il : | Te
Filago arvensis I [ v | Te
Istirakciler
Briza humilis Il I I Te
Eryngium campestre var. virens 11 I He
Verbascum cheiranthifolium var. asperulum 11 I : He
Papaver argemone [ 1 Te :
(*) Bromus tomentellus subsp. tomentellus I : I He IT
Crepis foetida subsp. rhoeadifolia ] ] : Te
Crepis sancta subsp. sancta I I | Te
Senecio vernalis ] I Te
(*) Teucrium polium ] I Ka
Rumex acetosella I ] Te :
(*) Centaurea virgata : I I He IT
Erysimum crassipes v He
Anthemis cretica subsp. albida 11 He
Centaurea solstitialis 11 Te :
Echinophora tenuifolia subsp. sibthorpiana 1] He IT
Tragopogon latifolius var. latifolius I He | Ak
Crupina crupinastrum I Te
Acantholimon venustum var. venustum Il Ka
Descurainia sophia subsp. sophia I Te
Lactuca serriola Il Te
Salsola kali subsp. ruthenica I Te
Silene otites ] He
Camelina rumelica Il Te
Meniocus linifolius ] Te : :
(*) Salvia absconditiflora I Ka | IT | E
(*) Astragalus microcephalus I : Ka IT
Minuartia sclerantha V Te | IT
Stipa arabica Vv He | IT
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Lotononis genistoides v He T
Medicago fischeriana \Y Te | IT
Acantholimon acerosum \Y Ka | IT
Trigonella coerulescens v Te
Silene conica subsp. subconica v Te :
Medicago monantha " Te | IT
Petrorhagia cretica ] Te :
Euphorbia anacampseros var. anacampseros ] He E
Centaurea carduiformis subsp. carduiformis var. .

T | He IT
thrinciifolia
(*) Euphorbia macroclada ] : He | IT
Helianthemum ledifolium subsp. ledifolium I | Te
Euphorbia myrsinites subsp. myrsinites I | He
Ziziphora taurica I | Te
Medicago rigidula I | Te :
Apera spica-venti | Te | AS
Sideritis montana I | Te | Ak
Cruciata pedemontana I | Te
Trifolium retusum I | Te
Vulpia ciliata ] Te :
Silene lydia I He | Ak
Erodium cicutarium subsp. cicutarium ] Te
Scleranthus annuus subsp. annuus I Te
Galium floribundum subsp. floribundum ] Te
Psilurus incurvus ] Te :
Achillea arabica Il | He | IT
Teucrium orientale var. glabrescens ] He IT
Valerianella coronata I Te :
Festuca lachenalii Il Te | Ak :
Velezia hispida I Te | Ak | E
Centaurea carduiformis subsp. carduiformis var. .

) ) 1 He IT

carduiformis
Centaurea cariensis subsp. maculiceps I He
(*) Festuca valesiaca I He :
(*) Phlomis armeniaca . I He | IT

(*): Astragalo microcephali-Brometea tomentelli sinifina ait a

yirt edici taksonlar.

Aciklamalar: Ak: Akdeniz bitki cografyasi bolgesi; AS: Avrupa-Sibirya bitki cografyasi bolgesi; E:
Endemik; Ge: Geofit; Gér: Goreme (Vural et al. 1995, Tablo 7); He: Hemikriptofit; isc:
Afyonkarahisar, Iscehisar ve Kéroglubeli (burada); IT: Iran-Turan bitki cografyas: bolgesi; Ka:
Kamefit; Kar: Karapmar (burada); Nf: Nanofanerofit; Te: Terofit; Vt: Volkanik tif.

Bulunus oram “I” olan istirakgi tiirler: Karapinar: Reseda lutea subsp. lutea, Alyssum strigosum
subsp. strigosum, Adonis flammea, Galium aparine, Silene conica subsp. conica, Saponaria
prostrata, Dianthus crinitus, Salvia ceratophylla, Prunus orientalis, Rhamnus hirtella, Sinapis
arvensis, Tribulus terrestris, Bupleurum sulphureum, Hedysarum varium, Cirsium arvense. Goreme:
Anthemis cretica subsp. pontica, Herniaria micrantha, Holosteum umbellatum var. umbellatum,
Minuartia corymbulosa, Taeniatherum caput-medusae subsp. crinitum. Afyonkarahisar: Potentilla
recta, Verbascum lasianthum, Medicago sativa subsp. sativa, Trifolium caudatum.




