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oz

KB iran’da yer alan Geydar daglarinin jeolojisi, Miyosen sonrasi gelisen sol yanal dogrultu atimli fay sisteminin et-
kisi altindadir. Yérenin Miyosen jeolojisi ele alindiginda, Miyosen yasl Upper Red Formasyonunun ¢cokeldigi Halab
havzasinin GB’dan normal faylarla sinirlanan bir yari graben oldugu ve formasyonun bu faylara dogru kalinlastigi
saptanmistir. Bu durum sadece Halab havzasi ile sinirli olmayip, bélgesel élgekte Sanandaj-Sirjan ile Giney Ha-
zar havzasi arasindaki Garmab, Zanjan ve Tarim havzalarinda da gecerlidir. Bu makale 6nceki galismalarda Orta
iran’da Paleosen’den itibaren varoldugu éne siiriillen genislemeli tektonigin Miyosen sonuna kadar devam ettigini
ortaya koymaktadir. Ayrica bu genislemeli sistemin Sanandaj-Sirjan ve Elburz’un bir metamorfik ¢ekirdek komp-
leksi olarak ylzeylemesi ile iliskili olabilece@i konusunda 6ngériide bulunmakta olup, bu alandaki havzalarin 6n
Ulke havzasi olarak degerlendiriimesinin uygun olmadigini belirtmektedir.

Anahtar Kelimeler: Upper Red Formasyonu, Halab, Geydar Daglari, Orta iran

ABSTRACT

In NW Iran, the geology of Geydar Mountains is affected by post-Miocene left lateral strike-slip faulting tectonics.
When the Miocene times are considered, it can be observed that SW border of Halab basin is a normal fault and
Miocene Upper Red Formation show wedge geometry thickened towards SW. This typical half-graben structure is
also observed on other basins between Sanadaj-Sirjan and south Caspian basins such as Garmab, Zanjan, Tarom
basins. This paper suggests that extensional tectonics continued until the end of Miocene which is initiated during
Palaeocene according to previous studies. In addition, it can be speculated that this extensional tectonics may be
related to the exhumation of Sanandaj-Sirjan and Elburz as a core complex Therefore, these sedimentary basins
can not be evaluated as foreland basins.

Keywords: Upper Red Formation, Halab, Geydar Mountains, Central Iran
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GiRiS

iran’da Zagros kenet kusaginda meydana ge-
len uzun sireli dalma-batma ve carpisma, Orta
iran’in kabugunu etkilemis ve Tersiyer déne-
minde temel kayalar ylzeylenmistir. Sanandaj-
Sirjan ve Elburz kusaklari temel kayaclarin en
yaygin ylzeyledigi alanlardir (Sekil 1). Bu alan-
larin ylzeylemesi termokronolojik yaslandirma-
lara gore 80 My’dan itibaren dénemsellik g&s-
termektedir (Guest vd., 2006). ik dénem Gec
Kretase olup, bunu Eosen ve Miyosendeki do6-
nemler izlemektedir. Son ylzeyleme dénemi ise
Pliyosen’dir (Axen vd., 2001).

Tersiyer ddnemini temsil eden Eosen yasl filis
ile Miyo-Pliyosen yasl ve kalinhgi yaklasik 15
km’yi bulan devasa ¢okel istif dikkat c¢ekicidir.
iran’da Neojen yasl cékellerin genel olarak 6n
Ulke havzalarinda ¢okeldigi savunulmustur (6r-
negin Alavi, 1996; Allen vd., 2003; Ballato vd.,
2008). Ancak bazi calismalarda ise metamor-
fik cekirdek komplekslerinin ylizeylemesiyle es-
zamanli acilma ve sedimantasyonun var oldu-
gu belirtilmistir (Tillman vd., 1981; Stockli vd.,
2004; Hassanzadeh vd., 2004; Gilg vd., 2006;
Moritz vd., 2006; Verdel vd., 2007).

Orta iran’da ayni zaman dilimi icinde ¢dkelmis
istiflerden elde edilen sonuglarin bir degerlen-
dirilmesi yapilmadigi gibi, Elburz ve Sanandaj-
Sirjan kusaklarinin bir parcasi olan Miyosen
yash havzalarin gelisim mekanizmasi Uzerin-
de daha d6nce yapilmis bir ¢calisma da bulun-
mamaktadir. Bu kusaklarin arasinda kalan ke-
sim Orta iran’in KB’sinda yer almakta ve morfo-
lojik olarak KB-GD dogrultulu ytkseltilerden ve
aralarindaki Zencan, Halab ve Tarim ovalari gibi
Kuvaterner yasli ovalardan olusmaktadir. Bu
alanin morfolojisini olusturan tektonik yapi Too-
ri ve Seyitoglu (2010)’ na gére Miyosen sonrasi
gelisen sol yanal sistem ile agiklanabilmektedir.

Bu calismada amag, en son gelisen sol yanal
dogrultu atimli tektonigin éncesinde Orta iran’in
KB’sinda Halab civarinda mostra veren Miyosen
yasli birimlerin ¢ékelmesinin hangi tektonik re-
jimde gerceklestigini incelemektir (Sekil 2). Bu-
nun icin son gelisen sol yanal dogrultu atimli sis-
tem ve bunun yarattigi yapilarin inceleme alani-
nin jeolojisindeki etkileri dikkate alinmayarak ¢o6-
kelme ile es yaslh yapllar Gzerinde durulmustur.

BOLGESEL JEOLOJi

Calisma alani iran’in KB’sinda Sanandaj ve
Zencan’in arasinda yer alan Geydar daglarinin
bati kesiminde yer almaktadir. Geydar daglarin-
da temel Kretase yasli, siddetle deforme olmus,
genelde karbonath sleyt, marnli kirectasi, seyl
ve sistlerden olusur. Bu kayalar Geydar dagla-
rnnin KB’sinda ve KB-GD gidisli eksen boyun-
ca godzlenmektedir (Sekil 2). Kretase yasli temel
kayalar ile Eosen yasli Karaj Formasyonuna ait
filisler arasinda acgisal uyumsuzluk gézlenmek-
tedir. Hem Kretase yasl temel kayalari, hem de
Eosen Karaj formasyonu Oligo-Miyosen yasli
cokeller tarafindan uyumsuzlukla Uzerlenmek-
te olup, karasal ve denizel fasiyesler ile temsil
edilmektedir. Oligo-Miyosen yash c¢okeller alt
kesimlerde Lower Red Formasyonuna ait kirin-
til sedimanter birimler, marn ve tiflerden olus-
mustur. Resifal kirectaslarindan meydana ge-
len Qom Formasyonu Lower Red ve Upper Red
formasyonlarini birbirinden ayirmaktadir (Stock-
lin, 1972). Qom Formasyonunun gorilmedigi
alanlarda (6rnegin, Tarim ovasi, Zencan, Kaz-
vin ovasl) bu ayrnm gerceklesmedigi icin sade-
ce Neojen Red Beds veya Neojen c¢okeller ola-
rak isimlendirilir (Sekil 3).

Self ortamini temsil eden Qom Formasyonu-
na ait resifal karbonatlar yama halinde dagi-
im gostermekte (Stocklin ve Setudehnia, 1991)
ve Orta iran havzalarinin bu dénemde giiney-
de “Tethyan Seaway” olarak tanimlanan deniz
ile baglantisini disindirmektedir (Reuter vd.,
2009). Oligo-Miyosen déneminde meydana ge-
len deniz ilerlemesinin Brunet vd. (2003)’e gére
sikisma sonucu “flexural subsidence” ile iliskili
oldugu ifade edilmekle birlikte, bazi arastirma-
cilara gore bu transgresyonun sikismali degil de
genislemeli bir tektonik rejim ile gelistigi savu-
nulmaktadir (6rnegin; Hassanzadeh vd., 2004).
Upper Red Formasyonu genel olarak altta klas-
tik ¢cokellere gecis gdsteren evaporitik olusum-
lardan meydana gelmekte olup (Rahimpour-
Bonab ve Kalantarzadeh, 2005), tste dogru kir-
mizi ve yesil camurtaslari ile jips seviyelerinin ar-
disimindan olusmaktadir. Daha Ust kesimlerde
ise tane boyunda kabalasmayi temsil eden silt-
taslari, kumtaslari ve konglomera ardalanma-
si gortlmektedir. Upper Red Formasyonunun
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Sekil 1. Arap-Avrasya plakalari arasindaki carpisma / sikisma sonucu olusmus ana yapilar ve Orta iran’daki Ter-

siyer dénemine ait volkanik birimlerin dagiimi (Aghanabati, 1991); AsF: Ashkabad Fayi, Ch:Chaman Fayi,
DaF: Dogu Anadolu Fayl, HeF: Herat Fayi, KaF: Kuzey Anadolu Fayi, MF: Mosha Fayi, NyF: Nayband Fayi,
NeF: Nehbandan Fayi, Odf: Olideniz fayi, TF: Tebriz Fayi (Alavi 1991; Haghipour, 1992).

Figure 1. Main structures due to the collision / compression between Arabia and Eurasia and distribution of Tertiary
volcanic units in Central Iran. (Aghanabati, 1991); AsF: Ashkabad Fault, ChF:Chaman Fault, DaF: Dogu
Anadolu Fault, HeF: Herat Fault, KaF: Kuzey Anadolu Fault, MF: Mosha Fault, NaF: Nayband Fault, NeF:
Nehbandan Fault, Odf: tDead Sea Faul, TF: Tebriz Fault (Alavi 1991; Haghipour, 1992).

Upper Red Formasyonu ile ilgili yapillan mag-
netostratigrafi calismalart 6.5 km kalinh-
ga erisen bu birimin 6rnek alinan bélimudndn
Burdigaliyen-Tortoniyen (Miyosen) yasl oldu-
gunu gostermistir (Ballato vd., 2008). Upper
Red Formasyonu’nun Pliyosen’e kadar devam
ettigine dair galismalar mevcuttur (Rahimzadeh,
1994).

karasal kosullarda ¢okeldigi agiklanmis (Rahim-
zadeh, 1994) ve Zanjan civarinda bu birimlerde
bulunan karasal memeli iz fosili sayesinde bu
gorUs kesinlestirilmistir (Abbasi, 2010).

Upper Red Formasyonu’nun fasiyes tanimla-
masinda havza i¢i ve havza kenari olmak Uzere
iki bélimden bahsedilmektedir. Havza kenarlari
kaynak kayalara yakin ve klastik birimlerle tem-

sil edilirken, havza ici birimler ise lagin ortamin-
daki ¢okellerle tanimlanir (Rahimzadeh, 1994).
Lasemi (1990) ise Upper Red Formasyonu icin
playa olusumu ile sonlanan menderesli bir akar-
su ortami énermektedir.

Lower ve Upper Red Formasyonlar, Kretase
yash temel kayalarn ile Eosen yash Karaj For-
masyonlarindan malzeme almistir. Bu birimler
Eosen yasl Karaj Formasyonundan, Ozellikle
Urmiye-Dokhtar magmatik toplulugundan, bol
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Sekil 2. Orta iran’in KB’sinda Giiney Hazar havzasiyla Sanandaj-Sirjan kusaginin arasindaki Neojen birimlerinin
dagilimi (Stocklin ve Eftekhar-Nezhad 1969; Bolourchi, 1969; Annells vd., 1975; Clark vd., 1975; Zahedi

vd., 1985).

Figure 2. The distribution of Neogene units between Sanandaj-Sirjan belt and South Caspian Basin in NW of Cen-
tral Iran (Stocklin ve Eftekhar-Nezhad 1969; Bolourchi, 1969; Annells vd., 1975; Clark vd., 1975; Zahedi

vd., 1985).

miktarda cakil icerir. Bu ¢okeller Eosen sonra-
sI kuzeyde Elburz (Guest vd., 2007) ve glney-
batida Sanandaj-Sirjan ve Urmiye-Dokhtar (Till-
man vd., 1981) kusaklarinin asinma Urind ola-
rak tanimlanir.

Boélgede uyumsuz olarak tUm birimleri orten,
yasl tam olarak saptanmamis Hezardere For-
masyonu ortalama 1km’ye ulasan tabakal
konglomeralardan olusur. Cakillar Eosen Karaj

Formasyonundan tiremistir ve yasi Ust Pliyo-
sen olarak dnerilmistir (Rieben, 1966). Bu biri-
min Uzerine bloklu konglomeralardan olusan ta-
bakalanmasi belirsiz, olasi ge¢ Kuvaterner yas-
Il yelpaze ¢okelleri gelmektedir. Bu yelpaze ¢o-
kellerinin cakillari Eosen Karaj Formasyonun-
dan, Kretase ve daha yasli metamorfik temel-
den tUremistir.
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Sekil 3. Calisma alaninin genellestirilmis stratigrafisi. Stocklin ve Eftekhar-Nezhad (1969)’dan yararlanarak
hazirlanmistir.
Figure 3. Generalized stratigraphy of the study area. After Stocklin and Eftekhar-Nezhad (1969).

GEYDAR DAGLARININ BATISINDAKI Geydar daglari morfolojik olarak KB-GD gi-
JEOLOJIK GOZLEMLER disli sirtlardan olusmustur ve bu morfolojinin
GB’sinda Halab-Bijar ovasi bulunur (Sekil 2).
Bu ovanin geneli jeolojik olarak Miyosen yas-
Il Upper Red Formasyonundan meydana gel-
mekte olup, Oligosen ve daha yasli kayalardan

Bu bélimde galismanin amacina yonelik Gey-
dar Daglarinin Oligo-Miyosen yasli birimleri de-
netleyen yapilar ve arazi gdzlemleri irdelenecek-

tir. Bu ylizden bolgeyi etkilemis sol yanal dog- olusmus temel, sadece Halab kdyiinin 10km

rultu atimli rejime ait yapilar (Toori ve Seyitoglu, GB’sinda 2km genislikte mostra vermektedir.
2010) dikkate alinmamistir. (Sekil 4) |
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Sekil 4. Calisma alanin jeolojik haritasi ve bdlgede g6ézlenen normal faylarin asal geriime eksenleri; c1=100,
67(yildiz); 62=273, 23; c3=4, 3. INVD Direct Inversion ydntemi (Angelier, 1990) kullanilarak elde edilmistir,
yapisal verilerin alindigi lokasyonlar beyaz raptiyeler ile gdsterilmistir.

Figure 4. The geological map of the study area and the principal stress axes of observed normal faults in the region
(c1=100, 67(star); 62=273, 23; 63=4, 3) calculated by INVD Direct Inversion method (Angelier, 1990). The
structural data locations are marked with white pins.

Bijar ile Zencan arasindaki karayolu, Halab ve
Gamchigah Uzerinde yapilmistir. Dolayisiyla KB-
GD gidisli morfolojinin KD-GB kesit gérinimd
bu yol Uzerinde kolaylikla gézlenmektedir. Ara-
zi calismasi bu kesit boyunca Jameh Sara kdyu-
niin 10 km GB’sindan Gamchigah kéyintn 5km
KD’ suna kadar yapilmistir (Sekil 4). Jeolojik bi-
rimlerin ve yapisal elemanlarin yanal devamlili-
g1 arazi gozlemlerine dayanarak uydu goriinti-
sl ve eski calismalari (Alavi ve Amidi, 1976 ve
Stocklin ve Eftekhar-Nezhad, 1969) degerlendi-
rerek sunulmustur.

Bu calismada yapilan gbzlemlere gére jeolo-
jik birimler, Orta Miyosen 6ncesi temel kayalar,

Upper Red Formasyonu ve Miyosen sonra-
si ¢Okeller olarak Uce ayrilmaktadir. Temel bi-
rimler Oligo-Miyosen yasli Qom formasyonu ve
daha yasl kayalari temsil etmektedir. Miyosen
sonrasi birimler ise Upper Red Formasyonunu
acisal uyumsuzlukla 6rten, eski ve yeni teras-
lar allivyon yelpazelerden meydana gelmekte-
dir. Bu ¢Okellerin yasi eski calismalara goére (Ala-
vi ve Amidi, 1976; Stocklin ve Eftekhar-Nezhad,
1969) Pliyo-Kuvaterner olarak verilmistir (Sekil 4).

Calisma alaninda GB’dan KD’ya dogru yapilan
gbzlemlere gore temel kayalar KB-GD ve D-B
dogrultularinda gelismis normal faylardan etki-
lenmistir. Bu faylar genel olarak temel birimlerin
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KD sinirlarinda veya temelin iginde goérilmekte-
dir. Bu yapllarin tipik gérintileri Sekil 4’te 1, 2,
3 ve 4 ile gosterilmistir.

Calisma alanin GB’sinda mostra veren temel bi-
rimler, iyi tabakalanmis kumtasi ve konglomera-
dan olusmakta ve tabakalarin egim dogrultulari
genelde K40°B/ 35°GB ve K25°B/ 45°GB arasin-
da degismektedir. Bu birimler sistematik olarak
GB’ dan KD’ ya dogru KB-GD dogrultuda nor-
mal fay zonu ile bigilmistir (Sekil 4: 1 nolu lokas-
yon). Normal faylarin genel pozisyonlari K30°B
olup egimleri KD’ ya ve 45°°den daha disuk-
tdr. Fay duzlemlerindeki kinematik belirtegler

bunlarn sag bilesenli oblik normal fay oldugu-
nu gostermektedir (Sekil 5). Normal faylarla ilis-
kili gelismis eslenik kiriklardan biri genelde du-
sey konumda bulunmakta olup, eslenik dizlem-
ler arasindaki dar aginin agiortay pozisyonu (s1)
GB'’ya tiltlenmistir (Sekil 4). 1 nolu lokasyonda
g6zlenen normal faylar KB’ ya dogru 35km de-
vamlilik gostermekte ve GD’ dan Gonbad ko-
yln yakinlarina kadar izlenebilmektedir (Sekil 4).
Burada ylizeyleyen temel GB’dan uyumsuzluk-
la értulirken, KD siniri fayl ve tzerlemeli doka-
nak ozelligi gosterir. Miyosen sonrasi ¢okeller
normal fayli KD sinirini gogu yerde 6rtmektedir

N
cakiltay kumias
ardalanmasgy

Bakis dogudan

—» Zanjan

Sekil 5. Calisma alaninda 1 nolu lokasyonla (Jameh Sara kdyUnin GB’si, Sekil 4) gdsteriimis normal fayin arazi
géruntasa.
Figure 5. The field view of normal fault, marked number 1 in the study area (SW of Jameh Sara village, Figure 4).
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fakat Upper Red formasyonu’nun bu ortliniin
altinda temel ile fayli dokanak yaptigi derin ka-
zilmis vadi tabanlarinda gézlenmektedir.

Calisma alaninin  GD’sunda Upper Red
formasyonu’nun GB’ya dogru kalinlasan bir
kama geometrisine sahip oldugu agik bir sekil-
de goérilmektedir. Halab kdylinde mostra ve-
ren Upper Red Formasyonu’nun Ust seviyele-
ri sol yanal geng tektonik (Toori ve Seyitoglu,
2010) nedeniyle disey konumda bulunmakta-
dir (Sekil 4). Bundan faydalanilarak birimin en
az 2.5 km kalinlik gésterdigi sdylenebilir. Upper
Red Formasyonu’nun ortalama kalinhgr KD’ ya

dogru azalir ve Oligo-Miyosen yash temel kaya-
lar Arkovin kdyUnin kuzeyinde Uzerler (Sekil 4).

2 nolu lokasyonda (Sekil 4) Oligo-Miyosen yas-
Il temel kayalar icinde genel olarak KD’ya egim-
li normal faylar yeralmaktadir (Sekil 6). Arkovin
ile Gamchigah arasinda saptanan en 6nemli
yapi Balvabin kdyinin giney kenarinda KB-GD
dogrultuda gelismis olan 3 nolu lokasyonda ta-
nimlanan normal faydir. KD egimli bu normal fa-
yin yukselen blogunda Kretase yasli metamor-
fik temel ylzeylemistir ve bu kayaclar ile Lower
Red Formasyonuna ait kayaglar karsi karsiya
getirdigi uydu géruntisinden kolaylikla gbzlen-
mektedir (Sekil 7).

Sekil 6. Arkovin kdylUnun kuzeyinde 2 nolu lokasyon (Sekil 4) ile gosterilmis yapinin éniindeki GB’ya egimli kon-
glomera ve camurtasi seviyelerinde gézlenen normal faylarin arazi gériintlsu (A), sematik cizimi (B), nor-
mal yerdegistirme ve bunu destekleyen cekme kivrimi detaylar (C, D).

Figure 6. The field view of normal faults in the SW dipping conglomerate and mudstone layers which is located in
front of the structure marked number 2 (Figure 4) in the north of Arkovin village (A), schematic drawing (B),
normal displacement and details of drag folding (C, D).
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Sekil 7. Balvabin kdylnun batisinda (Sekil 4) ylizeylemis metamorfik temel ve kuzey sinirndaki normal fay iliskisi.
Google Earth resmi (A), tavan blokta Red Formasyonuna ait camurtasi seviyeleri (B).

Figure 7. In the west of Balvabin village (Figure 4), the relationship between the exposed metamorphic basement
and the normal fault at its northern border. The mudstones of Red Formation are in the hanging wall.

KD’ya dogru Lower Red Formasyonu Uzerine
Upper Red Formasyonuna ait tabakalar gel-
mektedir ve egimleri 15-25° ile KD’ya dogru-
dur (Sekil 8). Bunlan Miyosen sonrasi Pliyo-
Kuvaterner 6rtl birimleri Gamchigah kdyunin
2.5 km KD’suna 6rtmektedir.

Genel olarak Jameh Sara kdyunin GB sinda
g6zlenen ve Pliyo-Kuvaterner ¢okeller tarafin-
dan Uzerlenmis olan normal fayin Upper Red

Formasyonu’nun c¢dkelimini denetledigi bu for-
masyonun kalinliinda GB’ ya dogru gézlenen
artis ile desteklenmektedir (Sekil 9). Bu yari gra-
ben yapisi daha sonra gelisen sol yanal sistem-
le etkilenmis olup, Halap kdytnde diklesmis ta-
bakalarin nedenini ve Gamchigah kdyu civarin-
daki Upper Red Formasyonundan daha yasl bi-
rimlerin ylzeylemesinin nedeni olusturmaktadir
(Sekil 4).
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Sekil 8. Calisma alanin dogusunda Buzin kdylniin KB’sinda jeolojik haritada 4 ile gdsterilmis normal faylarin uydu
ve arazi gorinttleri. Google Earth resmi (A), A’da isaretli kesimin arazi ve mostra gorintuleri (B, C, D, ve E).

Figure 8. The satellite and field views of normal faults marked number 4 in the geological map at the east of study
area, NW of Buzin village. Google Earth picture (A), the field and outcrop pictures of the location marked
inA (B, C, D and E).



Toori ve Seyitoglu 181

GB

Miyosen sonrasi

p— e

N Upper Red Formasyonu

\'-\.
\

Ll

“\x Lipper Red ]"L:ln'n;sﬁ}:r.mu""- \ ¥

l. evre

CGamchigah

Sekil 9. Halab Neojen havzasinin Miyosen ve Miyosen sonrasi evrimi.
Figure 9. The Miocene and post-Miocene evolution of Halab Neogene basin.

SONUCLAR VE TARTISMA

Neotetis okyanusal litosferinin uzun stire Orta
iran’in altina dalmasi iran’in genelinde yaygin bir
magmatizmaya neden olustur (Sekil 1). Bu mag-
matik etkinlik Eosen déneminde kitasal yay vol-
kanizmasi (Alavi, 1996) ve Oligosen déneminde
yay ardi havzasi icindeki volkanik etkinlik olarak
(6rnegin; Verdel 2009) yorumlanmistir. Oligosen
déneminde Arap-Avrasya carpismasliyla bolge-
nin sikisma altinda kaldi§i ve iran’in ic havza-
larinin bu sikisma rejiminde gelistigi 6ne surul-
mustdr (6rnegin; Allen vd., 2003). Orta-Ge¢ Mi-
yosen yasli Upper Red Formasyonu bu sikisma-
nin Urind olarak degerlendirilmistir (Alavi, 1996).
Fakat Orta iran’in KB’sinda Geydar daglarinda
yapilan arazi gozlemlerine gbre Miyosen yasl
Upper Red Formasyonu GB kenarlarindan nor-
mal faylarla sinirlanmaktadir. Ayrica Upper Red
Formasyonuna ait birimlerin kalinligi normal fay
sinirlarina dogru (GB’ ya) kama geometrisi gos-
tererek artmaktadir. Sanandaj-Sirjan kusagiy-
la Glney Hazar havzasinin arasinda kalan bdl-
gede bulunan Miyosen havzalarindaki GB yon-
[0 kalinhk artisi bdlgesel odlgcekte olup, Glney
Hazar, Tannm Havzasi, Halab havzasi ve Kabu-
tar Ahang havzalarinda gézlenmistir (Sekil 10)
(Stocklin ve Eftekhar-Nezhad 1969; Bolourchi,
1969; Annells vd., 1975; Clark vd., 1975; Zahe-
di vd., 1985; Brunet vd., 2003). Dolayisiyla bu
alandaki Miyosen yash birimlerin ¢dkelmesi-
nin normal fay karakterindeki buytme faylarinin

denetiminde gerceklestigi sdylenebilir. Upper
Red Formasyonu magnetostratigrafik yaslan-
dirmalara gére 17.5 My yasindadir ve sikisma
rejiminde ¢odkeldigi savunulmustur (Ballato vd.,
2008). Ancak sikismayi destekleyen ¢okelme ile
esyasli yaplilar verilmemis ve Uste dogru kabala-
san istiflerin varligi, sikismal bir tektonik rejim-
deki sedimantasyona kanit olarak gdsterilmistir.
On llke havzalarinda lste dogru kabalasan is-
tif ancak havza tabanindaki ¢ékme oraninin se-
dimantasyon oranindan disik oldugu zamanlar
olusur (Bridge, 2003) Halbuki Uste dogru tane
boyunun artmasi ve yelpazelerin ilerlemesine
siyriima faylaryla denetlenen genislemeli hav-
zalarda da rastlanabilmektedir (6rnegin; orne-
gin; Steel vd., 1977; Miller ve John 1988; Fried-
mann ve Burbank 1995; Miall, 1996). Bu alan-
larda havzalarin ¢okmesiyle birlikte fayh blok-
lar siyrilma ylzeyleri boyunca yUksek alanlara
tasinir (Sekil 11). Bdylece havzadaki sediman-
tasyon oraninin ¢gékmeye gore artmasi (Bridge,
2003) ve devaminda istifte kabalasma beklenir.

Elburz kusaginda yapilan termokronolojik yas-
landirmalar (6rnegin; Guest vd., 2006) 80
My’dan itibaren bu kusagin yizeyledigini gos-
termektedir. Bu ylUkselmeler Ge¢ Kretase, Eo-
sen ve Neojen dénemlerinde ve 6zellikle Neo-
jen dénemin sonlarinda (Axen vd., 2001) hizlan-
mistir. Neojen déneminde Elburz ve Sanandaj-
Sirjan kusaklarinda meydana gelen ylzeyleme-
ye bagli normal faylarin bu kusaklarin arasinda
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Sekil 10. Guney Hazar havzasi (Brunet vd. 2003) ve Elburz kusaginin GB’sinda yer alan Zencan ve Halab (Stocklin
ve Eftekhar-Nezhad, 1969), Kabudar Ahang (Bolourchi, 1969) ve Sanandaj (Zahedi vd., 1985) arasinda
bulunan Tersiyer yash birimlerin karsilastiriimasi. A) Jeolojik haritalardan elde edilen kalinliklar. B) Kretase
sonrasl olaylari (Eosen déneminde yay ardi genisleme ve devaminda metamorfik ¢ekirdek kompleksi
gelisimi ile meydana gelen kabuk agilmasi) yorumlayan gizim.

Figure 10. The correlation of Tertiary units in South Caspian basin (Brunet vd. 2003) Zencan, Halab (Stocklin and
Eftekhar-Nezhad., 1969), Kabudar Ahang (Bolourchi, 1969) and Sanandaj (Zahedi et al., 1985). A) The
thickness of sedimentary units obtained from geological maps. B) A sketch interpreting post —Cretaceous
events (i.e. Eocene back-arc extension and following core complex formation).

yer alan orta iran havzalarindaki Upper Red
Formasyonun c¢okelmesini kontrol ettigi disi-
ndlmektedir.

Orta iran’in dogusunda yapilan calismalar Eo-
sen doénemindeki genislemenin metamorfik ce-
kirdeklerin yuUkselmesiyle meydana geldigini
gOstermistir (Verdel vd., 2007). Benzer galisma

Orta iran’in KB’sinda Oligo-Miyosen dénemine
ait birimlerde de yapilmistir (Stockli vd., 2004).
Bu calismada Geydar daglarinin bati ve gine-
yinde Orta-Ge¢ Miyosen araliginda genislemeli
rejimin devam ettigi disunilmektedir (Sekil 12).

Sonug olarak, Orta iran’in KB’sinda yer alan
Zencan, Halab ve Kabudar Ahang Neojen
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Sekil 11. Siyrilma faylarina bagli olarak gelisen sedimanter havzalarda yikselen taban blok nedeniyle istifte tane
boyunda Uste dogru kabalasmay gésteren sematik kesit (Miller ve John, 1988; Friedmann ve Burbank,

1995).

Figure 11.Schematical diagram of a sedimentary basin related to the detachment faulting displaying coarsening
upward basin fill (Miller and John, 1988; Friedmann and Burbank, 1995).

havzalarinin 6n Ulke havzasi olarak degerlen-
dirilemeyecegi ve genisleme tektonigiyle iliski-
li oldugu distnllmektedir. Gliney Hazar hav-
zasinin glney siniri bazi kaynaklarda (Clark vd.,
1975; Huber ve Eftekhar-Nezhad, 1978) normal
fayli olarak gdsterilmistir ve Tersiyer ddneminde
Orta iran ile stratigrafik olarak benzerlik gdster-
mektedir. Dolayisiyla Elburz kusaginin ylksel-
mesiyle birlikte Glney Hazar havzasi ¢okmis-
tir. Benzer durum Orta iran’in glineybatisinda
Sanandaj-Sirjan kusaginda meydana gelmis-
tir ve Neojen déneminde yari graben sediman-
ter havzalar gelismistir. Bu dénemde metamor-
fik kayalarin ylzeylemesiyle kabuk yapisinda

meydana gelen incelmeler astenosferin ylk-
selmesine neden olmustur. Ust kabugun siyril-
malar sonucu incelmesi Elburz kusaginin kabuk
yapisindaki anomali ile iliskili oldugu dusunul-
mektedir. Bu kusagin kabuk yapisi jeofizik ve-
riler ile bolgesel o6lcekte; Kadinsky-Cade vd.,
(1981) ve Dehghani ve Makris (1984) tarafin-
dan incelenmistir. Moho derinligine bdlgesel o6l-
cekte baktigimizda Zagros kusaginda oldukca
belirgin kabuk kalinlasmasi gérmemize karsin
(~45-70 km, Paul vd., 2006) Elburz kusaginda
ilging bir anomali bulunmaktadir. Elburz kusa-
g1 Zagros’a gore daha yiksek topografyaya sa-
hip olmasina ragmen, Elburz daglarinin altinda
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Sekil 12. Orta Iran havzalar ve Hazar havzasinin Miyosen déneminde genislemeli sistem icindeki durumunu gés-

teren varsayimsal mekanizma.

Figure 12. The hypothetical mechanism showing positions of central Iran and Caspian basins in the extensional

system during Miocene.

manto derinlidi iran’in yiiksek olmayan ovalarin-
daki gibi 30-40 km derinliktedir.

Elburz kusaginda metamorfik cekirdeklerin yik-
selmesi sadece bu kusagin KD’sunda korun-
mustur. Diger alanlarda ise sol yanal dogrul-
tu atimli sistem tarafindan maskelenmistir. Bu
alanda ylzeyleyen metamorfik ¢cekirdek Gorgan
sistleri olarak tanimlanmistir (Gansser, 1951;
Stocklin, 1971).
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