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0oz

Caybagi Formasyonu dogu Torid Tektonik Birligi icerisinde yer alir. Birim allivyal yelpaze, akarsu, delta ve gol or-
tamlarinda ¢okelmistir. Allvyal yelpaze ve 6rgull nehir fasiyesleri icerisinde fosil gézlenemezken, az kiviimli ne-
hir, delta-gdél cokelleri ostrakod, gastropod ve pelesipod fosilleri icermektedir. Zaman ve mekan boyutunda gegis-
li olan az kivrimli nehir ve delta-gdl fasiyeslerinden olusan Kor Tepe, Gardakdivar Tepe, Hacisam Dere ve Ziyaret
Tepe 06l¢lll kesitlerinde ostrakodlardan Candona, llyocypris, Cyprideis ve Heterocypris cinslerine ait tirler ile mol-
lusklardan Valvata, Lymnaea, Tinyyea, Planorbis, Radix, Gyraulus, Hydrobia, Potomida, Unio, Margaritifera, Ana-
donta ve Leguminaia cinslerine ait tirler tanimlanmistir. Ayrica Ziyaret Tepe ve Kér Tepe 6lgulu kesitlerinin fark-
Il seviyelerinde Charophytes fosilleri gézlenmistir. Ostakod ve mollusk tirlerinin gdsterdikleri ortamsal 6zellikler-
le sedimantolojik verilerin uyumlu oldugu, Caybagi Formasyonu’nun Erken Pliyosen’de akarsu, delta-gol ortamin-
da ¢Okeldigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ostrakod, mollusk, litostratigrafi, akarsu, delta-gol, Elazig, Erken Pliyosen.

ABSTRACT

Caybagi Formation is located in the eastern Taurid Tectonic Unit. The unit was deposited in alluvial fan, fluvial, delta
and lacustrine environments. Although alluvial fan and braided river deposits do not contain fossils, low-sinuosity
river, delta and lacustrine deposits contain ostracod, gastropod and pelecypod fossils. Kér Tepe, Cardakdivar Tepe,
Hacisam Dere and Ziyaret Tepe measured sections that have time and space relationships consist of low-sinuosity
river and delta-lacustrine facies and contain Candona, llyocypris, Cyprideis and Heterocypris species of ostracod
fossils and Valvata, Lymnaea, Tinyyea, Planorbis, Radix, Gyraulus, Hydrobia, Potomida, Unio, Margaritifera, Ana-
donta ve Leguminaia species of mollusc fossils. Moreover, different levels of Ziyaret Tepe and Kér Tepe measured
section comprise Charophytes fossils. Environmental features of ostracod and mollusc species are in agreement
with sedimentological data of the unit, deposited in fluvial, delta-lacustrine environments during Early Pliocene.

Keywords: Ostracod, mollusc, lithostratigraphy, fluvial, delta-lacustrine, Elazig, Early Pliocene.
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GiRiS

Dogu Anadolu Bdlgesinde Neotektonik dénem-
de kivrimlar, bindirmeler ve aciima catlakla-
r gelismistir. Bu yapilar bdlgenin K-G dogrul-
tulu kisalmasina, D-B dogrultusunda uzamasi-
na neden olmustur. Buna bagli olarak bdélge-
de ¢ok sayida D-B dogrultulu dagarasi havza-
lar ve bunlar besleyen volkanizmalar gelismis-
tir. Dolayisiyla bu havzalarda volkanizma ile i¢
ice karasal fasiyesler gelismistir (Saroglu ve GU-
ner 1981; Saroglu ve Yiimaz 1984, 1986) (Sekil
1). Caybagi Formasyonu da ayni sistem igerisin-
de gelismis bu havza dolgularindan birini olus-
turmakta olup, gerek stratigrafik gerekse sedi-
mantolojik agidan diger havza ¢dkellerine ben-
zer Ozellikler gdstermektedir (Sekil 1). Pliyosen,
Arguvan-Arapgir (Malatya) dolaylarinda kirecta-
sl, ¢Ortlu kirectas! ve volkanik kayaglarla, daha
doguda Cemisgezek (Tunceli) dolaylarinda ge-
nellikle epiklastik-piroklastik kayac ve lavlar-
la, Elazi§ yakin cevresinde kiregtaslari ile yanal-
dusey iliskili bazaltlarla temsil edilmektedir.
Kovancilar-Caybagi (Elazig dogusu) yoresinde
konglomera, kumtasi, camurtasi, kiltasi, marn,
killi kiregtasi ve turbalardan olusan Caybagi
Formasyonu, Bingdl, Mus ve Erzurum cevresin-
de Pliyosen yash Zirnak Formasyonu (Soytirk,
1973) olarak adlandirilan birimle litolojik agidan
denestirilebilir (Turkmen ve Aksoy, 1998). Yo-
gun yumusak sediman (soft -sediment) defor-
masyon yapilari gibi sedimantasyonla es yash
yapllar ve antiklinal - senklinaller gibi sediman-
tasyon sonrasi yapilar iceren ve bdlgenin ne-
otektonik o6zelliklerinin acgiklanmasina dnemli
katkilar saglayacak olan bu birimin stratigrafik
Ozelliklerinin ortaya c¢ikarlmasi gerekmektedir.
Dolayisiyla Caybagi Formasyonu’nun ayrintih
stratigrafik ve sedimantolojik &zelliklerinin belir-
lenmesi, Dogu Anadolu Bélgesinde genis yayi-
m g&steren benzer birimlerin agiklanmasina ve
Neojen birimlerinin boélgesel korelasyona dnem-
li katkilar saglayacaktir.

Elazig ilinin 50 km dogusunda genis ylzeyle-
meler sunan Caybagi Formasyonu’nu Altinh
(1966) Ust Liitesiyen yasli Elazi§ Formasyonu,
Tuna (1979) denizel Kirkgegit Formasyonu, MTA
Enstitist’nin 1/100 000 ve 1/500 000 Odlcek-
li haritalarinda Eosen Flisleri, Bulut (1979) ise

Miyosen flisleri olarak adlandirmis ve haritala-
mislardir. Sungurlu vd., (1985) ayni birimin dogu
kisminin yiizleklerini Ust Miyosen yasli Karaba-
kir Formasyonu, bati kismini ise Oligosen yas-
Il denizel Gevla Gayl Formasyonu olarak adlan-
dirmislardir. Birim Tirkmen (1988, 1991) tara-
findan Caybagi Formasyonu olarak adlandiril-
mis, sedimantolojik analizler yardimiyla ¢cokel-
me ortamlar belirlenmis ve kismen de stratig-
rafik 6zelliklerine deginilmistir. Arastirmaci biri-
min orglli-menderesli akarsu ve gol fasiyesleri
ile karakterize edildigini belirtmistir. Ancak biri-
me kesin yas verebilecek fosil bulamamis olup,
konglomera cakillarinin bélgede Ust Oligosen’e
kadar cikan Kirkgecit Formasyonu’ndan kay-
naklandigini saptamistir. Ayrica Dogu Anadolu
bdélgesinde genis yayilm gésteren Neojen ¢o6-
kelleri ile litolojik agidan denestirerek birime Ust
Miyosen - Pliyosen? yasini vermistir. Unay ve
de Bruijin (1997), bu birimden derledikleri mik-
ro memeli fosillerine gére Erken Pliyosen yasi-
ni vermislerdir. Tasgin (2009) yakin kesitler bo-
yunca yeni ve daha ayrintili biyostratigrafik — se-
dimantolojik incelemeler yapmistir. Arastirmaci
birimin allvyal yelpaze, akarsu, delta, sig gol ve
aclk gol ortamlarinda ¢dkeldigini belirlemis, bi-
rimin stratigrafik 6zelliklerini incelemis ve bolge-
nin tektonik icerisindeki yerini ¢okelme model-
leri ile aciklamistir. Arastirmaci birime Geg Mi-
yosen — Erken Pliyosen yasini vermistir. For-
masyonun “normal bileseni baskin olan dogrul-
tu atimli bir fay ile iliskili olarak acilan havzada”
gelistigini belirtmistir. Ayrica yumusak sediman
deformasyon yapilarini da incelemis bdlgenin
paleosismolojik 6zelliklerini arastirmistir.

Bu calismada amag; Neotektonik dénem iceri-
sinde gelismis ve yogun olarak bu dénemin iz-
lerini tasiyan Caybagdi Formasyonu’nun paleon-
tolojik ve litolojik dzelliklerinin dl¢ilU stratigrafik
kesitlerle ayrintili olarak incelenmesi, fosil top-
luluguna goére paleoekolojik dzelliklerin ortaya
konmasi ve birimin bdlgesel stratigrafi icerisin-
deki yerinin belirlenmesidir.

STRATIGRAFi

inceleme alaninda, degisik yas ve dzellikle tem-
sil edilen bes litostratigrafi birimi bulunmak-
tadir. Bu birimler yashdan gence dogru; Gec¢
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Sekil 1. Dogu Anadolu Bdlgesinde yeralan Neojen birimlerinin bolgesel stratigrafik korelasyonu (Ttrkmen ve Ak-
soy, 1998’den degistirilerek alinmistir) (Aciklama icin Sekil 9’a bakiniz).
Figure 1. Regional stratigraphic correlation of Neogene units in Eastern Anatolia Region (modified from Tirkmen

and Aksoy, 1998) (For legend, see Figure 9).

Kretase (Kampaniyen-Maestrihtiyen) yasl Ela-
21§ Magmatitleri; Orta-Ge¢ Eosen (Bartoniyen-
Priaboniyen) yasl Kirkgecit Formasyonu; Er-
ken Pliyosen yasli Caybagdi Formasyonu; Pliyo-
Kuvaterner yash Palu Formasyonu ve Kuvater-
ner yasl alivyonlardir (Sekil 2).

Elazig Magmatitleri (Ust Kretase) bolgede yerel
litolojik farkliiklar gdstermekte olup inceleme
alani ve yakin ¢evresinde andezit, bazalt, bazal-
tik yastik lavlar ve volkano-sedimanter 6zellikte-
ki kayaglardan olusur. Calisma alaninin en yas-
Ii birimini olusturan magmatitler Kirkgecit For-
masyonu ve Palu Formasyonu tarafindan non-
konformite olarak értilmektedir.

Kirkgecit Formasyonu (Bartoniyen-Priaboniyen),
Elazig ve cevresinde ¢ok yaygin olarak ylzey-
leyen bir birim olup, inceleme alaninda genel-

likle tabakali ya da masif denizel kiregtasi ve
kumtasi ile, bazi ylzeylemelerde ise konglome-
ra, kumtasi, kiltasi ve marnlarla temsil edilmek-
tedir. ic (2004), inceleme alaninin yakin kuzey-
dogusunda yaptigi calismada Eorupertia mag-
na (Le Calvez), Sphaerogypsina globula (Re-
uss), Asterigerina rotula (Kaufmann), Chapma-
nina gassinensis (Silvestri), Silvestrella tetraed-
ra (Gumbel), Nummuilites fabianii (Prever), Num-
mulites perforatus (Montfort), Nummulites stria-
tus (Bruguiere), Operculina complanata Defran-
ce, Discocyclina dispansa dispansa (Sowerby),
Discocyclina dispansa umbilicata (Deprat), Dis-
cocyclina pratti pratti (Michelin) gibi bentik ve
planktik foraminiferler tespit etmis ve birime
Orta — Gec¢ Eosen (Bartoniyen — Priaboniyen)
yasini vermistir.
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Caybagi Formasyonu (Erken Pliyosen) ilk defa
Tarkmen (1988) tarafindan adlandiriimis ve ha-
ritalanmis olup, konglomera, kumtasi, gri-yesil
kiltasi, kirmizi ¢camurtasi, killi kiregtasi, marn
ve turbalardan kuruludur. Birim allvyal yelpa-
ze, akarsu, delta ve goél ortamlarinda ¢dkelmis-
tir (Tasgin, 2009).

Palu Formasyonu (Pliyo-Kuvaterner) ilk kez Ce-
tindag (1985) tarafindan, Palu-Kovancilar cev-
resinde hidrojeolojik amagla yurittlen ¢alisma
sirasinda tanimlanmistir. inceleme alanindaki
en gen¢ birim olan Palu Formasyonu, kendisin-
den daha yasl olan diger birimleri uyumsuz ola-
rak orter. Kovancilar’a bagli Hacimekke ve Av-
lag! koyleri cevresinde kotl boylanmali, camur
matriksli, normal ya da ters dereceli konglo-
mera ve kumtaslariyla; daha giineyde Gultskur
Kdprisit’ne yakin alanlardaki kum ocaklarinda
ise, altta dizlemsi ve teknemsi capraz tabaka-
lanma gosteren kumtaslariyla baslayan istif Gst
seviyelere dogru kot boylanmali konglomera
ve kumtaslarindan olusan ¢okellerle temsil olu-
nur. Elazi§ cevresinde genis alanda arastirma-
lar yapan Sungurlu ve dig. (1985), bu ¢okellerin
genel anlamda karasal ortamda ¢okeldigini, Ke-
rey ve Turkmen (1991), ise birimin altvyal yelpa-
ze ve 0rguli nehir ortamlarinda ¢okeldigini orta-
ya koymuslardir.

Caybagi Formasyonu (T¢)

inceleme alaninda D-B dogrultusunda ge-
nis yayilim goésteren bu birimin tip kesiti Haci-
sam Koyl dogusunda Hacisam Deresi boyunca
g6zlenmektedir. Bu calisma sirasinda yapilan
stratigrafik incelemeler sonucu, Tirkmen (1988)
tarafindan Palu Formasyonu olarak haritalanan
birimin buyuk bir kismi Caybagi Formasyonu’na
dahil edilmistir. Ozellikle Caybag Kéyu kuze-
yinde ve Arilar Kéyi ¢evresinde daha 6nce Palu
Formasyonu olarak adlandirilan matriks des-
tekli konglomeralar ve kirmizi gamurtaslarindan
olusan istifin, Caybagi Formasyonu’nun biyuk
bir kismini olusturan delta-gol fasiyesleri ile ge-
cisli oldugu goézlenmistir.

Tarkmen (1988, 1991), birime ait kumtasi, marn
ve kirectaslarindan aldigi 6rneklerde Potami-
da, ostrakod, gastropod, annelid gibi fosil-
ler saptanmis, ancak bunlarin yas vermedigini

belirtmistir. Arastirmaci, birimin fasiyes 6zellik-
lerini ve stratigrafik konumunu Dodu Anadolu
Bolgesi’nde yayllm gdsteren benzer birimler-
le denestirerek Ge¢ Miyosen —Erken Pliyosen?
yasini vermistir. Unay ve de Bruijin (1997), bu
birimin tabanina yakin seviyelerde saptamis ol-
duklari Promimomys moldavicus, Apodemus cf.
dominons, Castoridae gibi memeli fosillerine
gobre Erken Pliyosen yasini vermislerdir. Bu ca-
ismada ise ayrintili olarak &lguli kesitler bola-
muinde verilen ostrakod ve mollusk fosilleri elde
edilmis olup, bu fosil toplulugu da Erken Pliyo-
sen yasinl desteklemektedir.

Birimin tabani Keban Baraj Goélu altinda kalmis
oldugundan goérilememekte, tavani ise calisma
alaninin batisinda Kirkgecit Formasyonu ile tek-
tonik dokanaklidir. Hacimekke KéyU’'nin yakin
dogusunda ve glineyinde Palu Formasyonu ta-
rafindan uyumsuz olarak tizerlenmektedir. Birim
ilk defa Kog¢ Tasgin (2009) tarafindan; tabandan
tavana dogru Ziyaret Tepe, Hacisam Dere, Yi-
lankaya ve Arilar olmak Uzere dort Uyeye ayrila-
rak incelenmis ve asagida ayrintili olarak veril-
mistir (Sekil 2 ve 3).

Ziyaret Tepe Uyesi (T¢cz)

ilk defa Ko¢ Tasgin (2009)’un yaptigi calisma-
da Uye mertebesinde incelenen ve haritalanan
bu birimin en iyi ylzeylemesi Ziyaret Tepe ¢ev-
resinde gdzlenmektedir (Sekil 2). Uye, incele-
me alaninda en genis yanal yayilima sahip birim
olup Ziyaret Tepe’de dlcilen maksimum kalinli-
g1 1175 m’dir. Birim, Yilankaya Burnu’nun kuze-
yinde Yilankaya Uyesi’ni, Hazaz Tepe ve Ziyaret
Tepe giineyinde Hacisam Dere Uyesi’ni lizerler.
Caybagi Koéyu, Salkimli Koyl ve Arilar Kéyd’niin
glineyinde Arilar Uyesi tarafindan tizerlenir.

Birim paralel tabakali konglomeralar, capraz ta-
bakali konglomeralar, Gilbert tipi capraz taba-
kali konglomeralar, capraz tabakali kumtasla-
ri, paralel laminali kumtaslari, capraz laminal
kumtaslari, gri-boz renkli organik malzemeli ¢a-
murtaslar, kirmizi camurtaslari, gri-kirmizi ¢a-
murtas! ardalanmasi, gri-yesil kiltaslar, killi ki-
regtasi, marn ve turbalardan olusur (Cizelge 1).
Konglomeralar genellikle tane destekli olup yer
yer matriks desteklidir. Matriksi kum ve ince ¢a-
kil olup iyi yikanmis, orta derecede boylanmis,
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Sekil 3.

inceleme alaninin genellestiriimis stratigrafik kesiti (8lgeksiz).
Figure 3. Generalized stratigraphic section of the study area (not to scale).
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iyi yuvarlaklasmis ve orta-iyi derecede tutturul-
mustur. Gri renkli orta-iri taneli capraz tabakali
kumtaslari genellikle siki cimentolu olup iyi boy-
lanmis ve iyi yuvarlaklasmistir. Ripil ¢apraz la-
minal kumtaslar ince-orta taneli ve gri renkli-
dir. Kirmizi-yesil alacal renkli silttaslari icerisin-
de bol yaprak fosilleri, bitki kirintilari, pelesipod
fosilleri ile daginik halde pelesipod ve gastro-
pod parcalari gdzlenmistir. Gri-boz renkli ca-
murtaslari yogun organik malzemeli, masif ve
yer yer laminal dzellik gdsterir. Kirmizi camur-
taslar masif 6zellikte olup yer yer cakilli seviye-
ler, kumtasi mercekleri ve silttasi tabakalari ice-
rir. Yer yer karbonat yumrulan (kalis) icermek-
tedir. Masif, gri-yesil az oranda krem-bej renk-
li kiltaslar bazi seviyelerinde bol, bazi seviye-
lerinde ise seyrek oranda ostrakodlar, ayrica
gastropod, pelesipod, chara fosilleri ve bitki ki-
rintilan icermektedir. Krem, bej renkli Killi kirec-
taslan tabakal (20-30 cm) ve laminali 6zellikte-
dir. Yogun pelesipod, gastropod, ostrakod fo-
silleri, chara, yaprak ve fosil kaliplar icermek-
tedir. Marnlar, konkoidal kirikli 6zellikte, turba-
lar, genellikle gri-boz renkli organik malzeme-
li camurtaslari, gri yesil kiltaslari, kili kirectasla-
ri ve marnlarla ardalanmalidir. Ortalama kalinh-
g 15 cm, maksimum kalnhg 60 cm’dir. Turba-
lar yer yer parcalanmis gastropod fosilleri, pe-
lesipod, yaprak fosilleri, bitki kirintilari, kdk ve
kaliplari icerir. Bu calismada birimin kaba tane-
li delta (delta Usti, delta 6nl), si§ ve acgik gol
ortamlarinda ¢okeldigi belirlenmistir (Cizelge 2;
Levhal, 1, 2 ve 3).

Kumtaslari, organik malzemeli camurtaslari, kil-
li kiregtaslari, marn ve gri-yesil kiltaslari icerisin-
de (Sekil 4-7) ostrakodlardan Candona neglec-
ta Sars (Levha Il, 1), Candona (Candona) para-
lella pannonica Zalanyi (Levha ll, 2), Heterocy-
pris salina (Bradyi) (Levha Il, 3), Cyprideis sublit-
toralis (Pokorny), Cyprideis (Cyprideis) anatolica
Bassiouni, Cyprideis pannonica (Mehes) (Lev-
ha Il, 4), Cyprideis torosa (Jones) (Levha I, 5-8),
Eucypris sp., mollusklerden Valvata sp., Valva-
ta debilis Fuchs, Valvata piscinalis (Muller), Pla-
norbis sp., Radix aff. obtusissima Deshayes,
Gyraulus albus (Muller), Gyraulus (?) sp., Hydro-
bia ventrosa Montfort, Valvata aff. debilis Fuchs,
Margaritifera sp. (Levha lll, 6), Tinnyea esche-
ri (Brongniart), Potomida (Potomida) sibinensis

(Penecke) (Levha IlI, 4), Potomida (Potomida)
lenticularis (Stefanescu) (Levha lll, 1, 5), Poto-
mida sp. (Levha lll, 9 ve 10), Anadonta anati-
na Linné (Levha lll, 8), Leguminaia cf. poratica
Tshepalyga (Levha lll, 11), Potomida spp. (Lev-
ha lll, 3, 7) saptanmustir.

Hacisam Dere Uyesi (Tch)

ik defa Kog Tasgin (2009)’un yaptigi calismada
Uye mertebesinde incelenen ve haritalanan bu
birimin en iyi yizeylemesi Hacisam Kdyd’nin
glneyinde Hacisam derenin her iki tarafinda
g6zlenmektedir (Sekil 2). Ziyaret Tepe ve Haci-
sam Dere 6lcUll kesitlerinin alt kisimlarini olus-
turan birimin dlgulebilen kalinhgi 350 m’dir (Sekil
6 ve 7). Birim Hacisam antiklinalinin giney ka-
nadinda Palu Formasyonu tarafindan uyumsuz
olarak &rtilmustir. Hacisam KoyU’nin gline-
yinde ise Ziyaret Tepe Uyesi tarafindan uyum-
lu bir sekilde Gzerlenir (Sekil 2 ve 3).

Birim, tane boyu yukariya dogru incelen arda-
lanmali istiflerden olusmustur (Levha I, 4). Bu
ardalanmal istiflerin alt seviyesini konglomera
ve kumtaslari, Ust dizeylerini ise silttaslari, ca-
murtaslar ve kiltaslar olusturur. iri tanelilerin
ince tanelilere orani ortalama 1/1 ile 2/1 arasin-
da degisir. Konglomeralar genellikle paralel ta-
bakall, yer yer de dizlemsel ve teknemsi ¢apraz
tabakalidir. Orta derecede boylanmis, iyi dere-
cede yuvarlaklasmistir. Cakil boylar genellikle
10-15 cm arasinda degisir. Bazi dlizeylerde 50
cm’ye kadar cikan bloklar gézlenmistir. lyi boy-
lanmis ve iyi yuvarlaklasmis olan gri renkli kum-
taslarn duzlemsel ¢apraz tabakalanma, teknem-
si capraz tabakalanma, ripil capraz laminasyon
ve paralel laminalanmalar sunar. Camurtasla-
ri genellikle kirmizi renkli, yer yer de gri-kirmizi
renkli ardalanmalar sunar. Masif 6zellikte olan
camurtaslarn bazi dizeylerde kumtasi ve siltta-
sI mercekleri icerir. Masif, gri-yesil az oranda
krem-bej renkli olan kiltaslarn bazi seviyelerin-
de bol bazi seviyelerinde ise seyrek oranda ost-
rakodlar, ayrica gastropod, pelesipod, chara fo-
silleri ve bitki kirintilari icermektedir (Cizelge 1).
Bu calismada birimin az kivrimli nehir ortaminda
cokeldigi belirtilmistir (Cizelge 2). Konglomera,
kumtasi gibi iri taneli fasiyesler kanal ¢okellerini,
silttaslan, gri-yesil kiltaslari, kirmizi camurtaslari
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Cizelge 2. Caybagi Formasyonu’nu olusturan Uyeler, fasiyes topluluklar ve icerdigi fasiyesler.
Table 2. Members, facies associations and facies of Caybagi Formation.

OUYE FASIYES TOPLULUGU FASIYES
. KABA TANELi DELTA (Delta (isti, delta
ZIYARET TEPE 6nii) SIG GOL, ACIK GOL 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,13,14,17,18,19,20
HACISAM DERE AZ KIVRIMLI NEHIR 2,4,5,6,7,8,9,11,13,14,15,17,
YILANKAYA ORGULU NEHIR 2,4,5,6,7,8,9,15,17
ARILAR ALUVYAL YELPAZE 1,12,15,16,17
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Sekil 4.  Kor Tepe 6lcllu stratigrafi kesitinde fosillerin dagilimi (Sekil 2’de 3 nolu kesit) (Agiklama icin Sekil 9’a bakiniz).
Figure 4. Distrubition of fossils in Kér Hill measured section (3. section in Fig. 2) (For legend, see Figure 9).
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Sekil 5. Cardakdivar Tepe 6l¢lll stratigrafi kesitinde fosillerin dagiimi (Sekil 2’de 4 nolu kesit) (Agiklama igin Sekil
9’a bakiniz).
Figure 5. Distrubition of fossils in Cardakdivar Hill measured section (4. section in Fig. 2) (For legend, see Figure 9).
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Sekil 6. Hacisam Dere 6lguliu stratigrafi kesitinde fosillerin dagilimi (Sekil 2°de 5 nolu kesit) (Agiklama icin Sekil 9’a
bakiniz).
Figure 6. Distrubition of fossils in Hacisam Stream measured section (5. section in Fig. 2) (For legend, see Figure 9).
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Sekil 7. Ziyaret Tepe 06lcUll stratigrafi kesitinde fosillerin dagiimi (Sekil 2’de 6 nolu kesit) (Agiklama icin Sekil 9’a
bakiniz).
Figure 7. Distrubition of fossils in Ziyaret Hill measured section (6. section in Fig. 2) (For legend, see Figure 9).
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gibi ince taneli fasiyesler taskin ovasi ¢cokelleri-
ni temsil eder (Sekil 6-8).

Gri-yesil kiltaslan ve gri-kirmizi ¢amurtasi ar-
dalanmasi icerisinde Candona (Candona) pa-
rallela pannonica (Zalanyi) (Levha ll, 2), Cypri-
deis (Cyprideis) anatolica Bassiouni, Cyprideis
pannonica (Mehes) (Levha Il, 4), Cyprideis toro-
sa (Jones) (Levha ll, 5-8), llyocypris gibba Ram-
dohr ile Valvata debilis Fuchs, Valvata piscina-
lis (Mdller), Lymnaea sp., Pseudoamnicola sp.,
Valvata sp., Pseudoamnicola sp., Tinnyea esc-
heri (Brongniart), Valvata cf. debilis Fuchs, Pla-
norbis sp. gibi gastropod ve Potomida (Potomi-
da) sibinensis (Penecke) gibi pelesipod (Levha
11, 2) tlrleri saptanmustir.

Yilankaya Uyesi (Tcy)

Birim Sungurlu ve dig. (1985) tarafindan Pliyo-
sen c¢okelleri olarak adlandiriimis ve haritalan-
mistir. Tlrkmen (1988) birimin Deliktas Tepe
cevresindeki ylzeylemelerini Palu Formasyonu
olarak tanimlanmis ve haritalamistir. Ko¢ Tas-
gin (2009), birimin Caybagr Formasyonu’na ait
diger Uyelerle yanal dusey iliskili oldugunu be-
literek Caybagdi Formasyonu’nun Uyesi olarak
ayirtlamistir.

Calisma alaninda Keban Baraj Goli’ne kuzey-
den giineye dogru uzanan Yilankaya Burnu’nun
her iki tarafinda genis yayihm gdsteren Yilanka-
ya Uyesi (Sekil 2) % 95 oraninda konglomera ve
kumtaslarindan olusmaktadir (Levha I, 5). Uye-
nin kalinligi 200 m kadardir.

Uyenin alt-orta kismini tane boyu yukariya dog-
ru incelen devreli ardalanmali istifler, Ust kismi-
ni ise kalin tabakall konglomera fasiyesleri olus-
turur. Ardalanmali istiflerin alt seviyeleri konglo-
mera Ust seviyeleri ise kumtaslari, ve az oranda
silttaslar ile temsil edilir. Konglomeralar genel-
likle paralel tabakali, yer yer biyulk 6lgekli diz-
lemsel capraz tabakalanma ve teknemsi ¢capraz
tabakalanma sunar. Yaygin olarak tane yonlen-
mesi ve kiremitlenmenin gézlendigi konglome-
ralarin maksimum tane boyu 25 cm’dir. lyi de-
recede yuvarlaklasmis ve orta derecede boy-
lanmistir. istif icerisinde % 2-3 oraninda yera-
lan camurtaslarn kirmizi, kiltaslari gri-yesil renk-
lidir. Masif bir yapida olup yer yer bitki kirintisi
icerirler (Cizelge 1).

Birimin 6rgulld irmak ortaminda ¢cokeldigi (Cizel-
ge 2)ve Ziyaret Tepe Uyesi ile yanal ve diisey
gecisli oldugu tespit edilmistir (Sekil 3).

Arilar Uyesi (Tca)

Tdrkmen (1988, 1991) tarafindan Palu Formas-
yonu olarak adlandirilan ve haritalanan birimin
blyik bir kismini Ko¢ Tasgin (2009) stratigrafik
konumuna goére Gaybagdi Formasyonu’nun Uye-
si olarak ayirtlanmis ve birim en iyi Arlar Kéyu
cevresinde gdzlendiginden Arilar Uyesi olarak
adlandinimistir (Sekil 2). Arilar K&yl cevresin-
de o6lculen maksimum kalinhgi 812 m’dir. Galis-
ma alaninda D-B dogrultusunda genis bir alan-
da Ziyaret Tepe Uyesi’'ni iizerler. Birim Palu
Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak &rtalar
(Sekil 2 ve 3).

Uye, matriks destekli konglomeralar, kirmizi ¢a-
murtaslari ve gri-kirmizi camurtasi ardalanma-
sindan olusur (Cizelge 1 ve 2, Levha |, 6). Kong-
lomeralar kirmizi renkli camur matriksli olup iyi
olgunlasmamistir. Cakillarin ortalama % 70’ini
kirectasi parcalari, % 20’sini kumtasi, silttasi
ve sar renkli kiltasi pargalari % 10’unu volka-
nik kayac parcalari olusturur. Kirmizi gamurtas-
lari masif 6zellikte olup bazi seviyelerde konglo-
mera mercekleri icerir. Uye genellikle gri-kirmizi
camurtasi ardalanmasi ile baslar orta-Ust sevi-
yelere dogru kirmizi camurtasi-konglomera ar-
dalanmasi ile temsil edilir.

Bu birimin, yapilan ¢alismalar sonucunda ince-
leme alaninda allivyal yelpaze fasiyes toplulu-
gunu temsil ettigi, altta Ziyaret Tepe Uyesi ile
uyumlu ve Ustte ise Palu Formasyonu ile uyum-
suz ortlldigu tespit edilmistir.

OLCULU STRATIGRAFIK KESITLER

Kor Tepe Olciilii Kesiti

Kér Tepe kesiti Uzunova kdyunln batisinda 6l-
¢cllmis olup tabani Keban Baraj gélu kenarin-
da 39°37’47-38°40°00” koordinatinda basla-
yip 39°37°44°°-38°40’31” koordinatinda bitmek-
tedir (Sekil 4). Toplam kalinligi 465 m olup Zi-
yaret Tepe lyesinden dlgtimistir. ik 12 m’lik
kismi bol miktarda bitki kirintisi iceren Kkilli ki-
rectasi, marn, organik malzemeli gamurtasi ve
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Sekil 8. Caybag Formasyonu’nda 6lgllen kesitlerin karsilastirimasi ve ¢okelme ortamlarinin dagiimi. (Agiklama
icin Sekil 9’a bakiniz).

Figure 8. Correlation of sections measured in Caybadi Formation and distrubution of depositional environments
(For legend, see Figure 9).
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OLCOLD MESITLERLE ILGILI ACIKLAMALAR
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Sekil 9. Olciilii kesitlerle ilgili aciklamalar.
Figure 9. Legend for measured sections.

ince taneli kumtasi ardalanmasindan olusur.
Bu araliktan derlenen 6rneklerden Margaritife-
ra sp. (Levha lll, 6) gibi pelesipod ve Cyprideis
pannonica (Mehes), Cyprideis sublittoralis (Po-
korny) gibi ostrakod, Valvata debilis Fuchs gibi
gastropod fosilleri saptanmistir. 12-19 m arasi
az oranda duzlemsel ve teknemsi capraz taba-
kali konglomeralar ve pelesipod kavki parcala-
ri iceren diuzlemsel ve teknemsi capraz tabaka-
I kumtaslari, ripil capraz laminali kumtaslarin-
dan olusur. 19-43 m arasi; bol bitki kirintili kil-
li kiregtasl, gri-yesil kiltasi, marn ve turba arda-
lanmasindan olusur. Burada gdzlenen turbala-
rin ortalama kalnhgi 20 cm, maksimum kalinh-
g1 60 cm’dir. Bol miktarda ostrakod, gastropod
ve pelesipod kavki parcalar iceren fasiyesler-
de Candona (Candona) parallela pannonica Za-
lanyi, Candona (Pseudocandona) sp., Cypride-
is torosa (Jones), Cyprideis pannonica (Mehes)
gibi ostrakod fosilleri saptanmistir. 43-240 met-
reler arasinin % 97 kadarini yer yer ince tabaka-
I, yer yer laminali killi kiregtaslar, % 3 kadari ise
gri-yesil kiltasi, marn ve turbalardan olusur. Bu
aralik, az miktarda bitki kirintisi ve fosil parcgalari

icermektedir. 240-380 m’ler arasi iri taneli fasi-
yeslerle ince taneli fasiyeslerin diizenli ardalan-
masindan olusur. Iri taneli fasiyesleri paralel ta-
bakall konglomeralar, dizlemsel capraz taba-
kall konglomeralar, dizlemsel ve teknemsi ¢ap-
raz tabakall kumtaslari, paralel laminali kumtas-
lari ve ripil gapraz laminal kumtaslari olusturur-
ken, ince taneli fasiyesleri gri-boz renkli organik
malzemeli camurtaslar olusturur. Konglomera-
lar yer yer belli seviyelerde dizilmis pelesipod
kavki parcalari icerir. Bazi seviyelerde ise kong-
lomeralarin tabaninda gélsel pelesipod fosille-
ri gdzlenmis ve Pliyosen-Guncel yash Unio pic-
torum (Linnaeus, 1758) tanimlanmistir. Gri-boz
renkli organik malzemeli camurtaslari az mik-
tarda pelesipod kavki parcalari icermektedir.
380-417 m aras! gri-boz renkli organik malze-
meli camurtaslar, gri-yesil kiltaslari ve az oran-
da dizlemsel ¢capraz tabakali kumtaslari ve ripil
¢apraz laminal kumtaslarindan olusur. Bu ara-
likta derlenen &6rneklerden Candona (Metacan-
dona) sp., Candona (Candona) parallela panno-
nica Zalanyi, llyocypris gibba Ramdohr gibi ost-
rakod fosilleri saptanmistir. Ayrica gri-yesil kil-
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taslar icerisinde Chara fosili de tespit edilmistir.
417-442 m arasi drtuludur. 442-460 m arasi bel-
li seviyelerde dizili halde yogun pelesipod fosil-
leri iceren Killi kiregtaslarindan olusur. 460-465
m arasi gastropod ve pelesipod kavki parcala-
ri iceren dizlemsel capraz tabakali konglome-
ralar, dizlemsel ve teknemsi capraz tabakali
kumtaslari, dusik acili capraz tabakal kumtas-
lari ve gri-yesil kiltaslarindan olusur.

Cardakdivar Tepe Olciilii Kesiti

Cardakdivar Tepe 0lclll kesitinin baslangi¢c ko-
ordinati 39°39’°15°’-38°39°54"", bitis koordinati
39°40’00"’-38°40°37"dir. Kesitin toplam kalinhgi
826 m’dir (Sekil 5). Ziyaret Tepe ve Arilar Uyele-
rinden olusur. Ancak kesitin 558-826 m’ler ara-
sini olusturan matriks destekli konglomera ve
kirmizi camurtaslari (Arilar Uyesi) fosil icermedi-
ginden burada agiklanmamis ve kesitte de gos-
terilmemistir. 0-7 m arasi dizlemsel ve teknem-
si capraz tabakali orta-ince taneli kumtaslari,
paralel laminali kumtaslan ve ripil ¢apraz lami-
nali kumtaslarindan olusur. Kumtaslari igerisin-
de pelesipod fosillerinden Potomida (Potomida)
lenticularis (Stefanescu) (Levha lll, 1) saptan-
mistir. 7-36 m arasi silttasi, gri-boz renkli orga-
nik malzemeli camurtasi, gri-yesil kiltasi, kirec-
tasi ve turba ardalanmasindan olusur. Bu aralik-
ta derlenen &rneklerden Cyprideis sublittoralis
(Pokorny), Cyprideis (Cyprideis) anatolica Bas-
siouni, Cyprideis pannonica (Mehes), Candona
(Candona) parallela pannonica Zalanyi gibi ost-
rakod fosilleri saptanmistir. 36-66 m arasi kum-
tasi, gri-yesil kiltasi, killi kiregtasi, marn ve tur-
ba ardalanmasindan olusmaktadir. Maksimum
kalinhigi 30 cm, ortalama kalinlig 15 cm olan 13
turba seviyesi 6lgllen aralik bol miktarda pele-
sipod, gastropod ve ostrakod fosilleri icerir. Bu
aralikta derlenen &rneklerden Cyprideis torosa
(Jones), Cyprideis sublittoralis (Pokorny), Cypri-
deis pannonica (Mehes) gibi ostrakod fosilleri
saptanmistir. 66-74 m arasi belli seviyelerde di-
zili halde pelesipod kavki pargalari iceren diz-
lemsel capraz tabakali kumtaslari ve ripil capraz
laminali kumtaslarindan olusur. 74-95 m arasi
Anadonta anatina Linné (Levha lll, 8), Legumi-
naia cf. poratica Tshepalyga (Levha lll, 11), Po-
tomida spp. (Levha lll, 7a, 7b) ve Potomida (Po-
tomida) lenticularis (Stefanescu) (Levha lll, 5a,

5b) Potomida sp.(Levha Ill, 9a, 9b, 10a, 10b)
gibi pelesipod fosilleri iceren gri-boz renkli or-
ganik malzemeli ¢amurtaslarindan olusur. 95-
160 m arasinda iri taneli fasiyeslerle ince tane-
li fasiyesler ardalanmali olarak gézlenmektedir.
iri taneli fasiyesler paralel tabakali konglomera-
lar, blyUk 6lcekli capraz tabakall konglomeralar,
dizlemsel ve teknemsi ¢capraz tabakali kumtas-
lari, ripil capraz laminal kumtaslari ve paralel la-
minal kumtaslaridir. Gri-boz renkli organik mal-
zemeli gamurtaslan ise ince taneli fasiyesle-
ri olusturur. Ozellikle kumtaslari icerisinde bel-
li seviyelerde dizili halde pelesipod kavki par-
calar g6zlenmistir. 160-205 m arasi dizili halde
pelesipod kavki parcalar ve gastropod (Valva-
ta debilis Fuchs) fosilleri iceren gri-yesil kiltasla-
rindan olusur. 205-226 m arasi paralel tabaka-
I konglomeralar, dizlemsel ve teknemsi ¢capraz
tabakali konglomeralar, dizlemsel ve teknem-
si capraz tabakali kumtaslan, ripil-capraz la-
minali kumtaslari ve paralel laminali kumtasla-
rindan olusur. Ozellikle konglomeralar igerisin-
de dizili halde pelesipod kavki pargalar yer alir.
Paralel laminali kumtaslarindan derlenen pele-
sipod fosillerinden Potomida (Potomida) sibi-
nensis (Penecke) (Levha lll, 4a, 4b) tespit edil-
mistir. 226-285 m arasi paralel laminali ince ta-
neli kumtasi, silttasi ve marn ardalanmasindan
olusur. Marnlardan alinan &rneklerden Cypri-
deis torosa (Jones), Cyprideis (Cyprideis) ana-
tolica Bassiouni, Cyprideis sublittoralis (Po-
korny), Cyprideis pannonica (Mehes) gibi ostra-
kod fosilleri saptanmistir. Ayrica mikro boyutta
gastropod fosilleri ve operkdller igerir. 285-337
m aras! paralel ve dizlemsel capraz tabaka-
Il konglomeralar, dizlemsel ve teknemsi cap-
raz tabakall kumtaslari, paralel laminali kumtas-
lari, gri-boz renkli organik malzemeli camurtas-
lari, marn, killi kirectasi ve turbadan olusur. Kil-
li kirectaslarn ve gri-boz renkli organik mazeme-
li camurtaslarinda gastropod, pelesipod ve yap-
rak fosilleri gbzlenmistir. 337-366 m arasi, mik-
ro boyutta gastropod, pelesipod, ostrakod kav-
ki parcalari ve operkdller iceren gri-yesil kilta-
sI, killi kiregtasi, marn ve turbalardan olusur. Bu
aralikta derlenen érnekler Cyprideis (Cyprideis)
anatolica Bassiouni, Cyprideis sublittoralis (Po-
korny), Cyprideis pannonica (Mehes), Cypride-
is torosa (Jones), Candona (Candona) paralle-
la pannonica Zalanyi, Candona neglecta Sars,
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Heterocypris salina (Brady) gibi ostrakod fosil-
leri icerir (Levha Il, 1-3). 366-405 m arasinda
orta taneli dizlemsel ve teknemsi capraz taba-
kali kumtaslari, ripil capraz laminali kumtaslari
ve paralel laminali kumtaslarn yer alir. 405-420
m arasini az miktarda pelesipod kavki parcalar
iceren marnlar olusturur. 420-430 m’ler arasin-
da paralel tabakali konglomeralar, diizlemsel ve
teknemsi capraz tabakall ince-orta taneli kum-
taslan yer alir. 430-436 m arasi gastropod, pe-
lesipod ve ostrakod kavki parcalari iceren Killi
kirectasl, marn ve turbalardan olusur. 436-485
m arasi Ortllidir. 485-536 m arasi Cypride-
is torosa (Jones), Cyprideis pannonica (Mehes)
(Levha IlI, 5-8) gibi ostrakod fosilleri iceren Kkil-
li kirectaslarindan olusur. 536-558 m arasi pa-
ralel tabakali konglomeralar, dizlemsel ve tek-
nemsi capraz tabakali konglomeralar, ripil cap-
raz laminall kumtaslari ve paralel laminali kum-
taslarindan olusur. Konglomeralar kirmizi renk-
li bir matriksle tutturulmustur. Cok az miktarda
pelesipod kavki pargalari icerir.

Hacisam Dere Olciilii Kesiti

Toplam kalinigi 665 m olan Hacisam Dere 0I-
cull  kesiti Hacisam KoéyU’'nin glneyinde
39°43°217-38°39'56"" koordinatindan baslamak-
ta 39°42°'55”°-38°40’33" koordinatinda bitmek-
tedir (Sekil 6). ilk 350 metrelik bélimini Haci-
sam Dere Uyesi, geri kalan kismini ise Ziyaret
Tepe Uyesi olusturur. 0-7 m aras! silttasi, gri-
yesil kiltasi, Killi kiregtasi ve turbalardan olusur.
Bol miktarda gastropod, pelesipod kavki parca-
lari, operkil ve bitki kirintilar iceren Killi kirec-
taslarinda Valvata piscinalis (Muller), Lymnaea
sp. ve Pseudoamnicola sp. gibi gastropod fosil-
leri saptanmistir. Paralel tabakali konglomeralar,
dizlemsel capraz tabakali konglomeralar, diz-
lemsel capraz tabakali kumtaslari, paralel lami-
nali kumtaslari, silttaslari ve kirmizi camurtasla-
rindan olusan 7-39 m araliginda konglomeralar
ve kirmizi camurtaslari icerisinde pelesipod kav-
ki parcalarina rastlanmistir. 39-63 m arasi gri-
yesil kiltaslarn ve kirmizi ¢gamurtaslarindan olu-
sur. Bu aralikta derlenen érneklerden Cyprideis
pannonica (Mehes), Cyprideis (Cyprideis) ana-
tolica Bassiouni, Cyprideis torosa (Jones) gibi
ostrakod, Valvata piscinalis (Mliller) gibi gastro-
pod fosilleri saptanmistir. 63-81 m arasi paralel

tabakall konglomeralar, dizlemsel ve teknem-
si ¢apraz tabakali konglomeralar ve pelesipod
kavki parcalari iceren paralel laminali kumtas-
larindan, 81-120 m arasi ise gastropod ve pe-
lesipod kavki parcalari iceren gri-yesil kiltaslan
ve kirmizi camurtaslarindan olusur. 120-133 m
arasli paralel tabakali konglomeralar, dizlemsel
capraz tabakall konglomeralar, dizlemsel ¢ap-
raz tabakali kumtaslari, paralel laminali kumtas-
lari ve icerisinde tlr ve cins tayini yapilamayan
gastropod fosilleri iceren gri-yesil kiltaslarindan
olusur. Kiltaslan ayrica pelesipod kavki parca-
lar ve gastropod operkdlleri icermektedir. 133-
339 m arasinda iri taneli fasiyeslerle ince tane-
li fasiyesler ardalanmali bir sekilde g&zlenmis-
tir. Iri taneli fasiyesleri paralel tabakali konglo-
meralar, dizlemsel ¢apraz tabakali konglome-
ralar, dizlemsel ve teknemsi capraz tabakall
kumtaslar ve paralel laminali kumtaslar olus-
tururken, ince taneli fasiyesler gri-yesil kiltasla-
ri ve kirmizi camurtaslarindan olusur. Paralel la-
minali kumtaslar ve gri-yesil kiltaslan az miktar-
da gastropod ve pelesipod kavki parcalari icerir.
339-353 m arasi gri-yesil kiltaslarn ve Kkilli kireg-
taslarindan olusmaktadir. Bol miktarda bitki ki-
rintisi igeren fasiyeslerde ostrakodlardan Cypri-
deis torosa (Jones), Cyprideis pannonica (Me-
hes), Cyprideis (Cyprideis) anatolica Bassiou-
ni ve gastropodlardan Valvata piscinalis (MUl-
ler) ve Gyraulus (?) sp. saptanmistir. 353-358 m
arasl paralel tabakali konglomeralar, dizlemsel
capraz tabakali konglomeralar ve paralel lami-
nali kumtaslarindan olusur. 358-363 m arasi Killi
kirectaslar ve az oranda gri-yesil kiltaslarindan
olusur. Ostrakod, gastropod, pelesipod ve yap-
rak fosilleri iceren Killi kiregtaslarinda Cypride-
is torosa (Jones) saptanmistir. 363-392 m arasi
zayif ¢cimentolu paralel laminall kumtaslari, silt-
taslari ve kirmizi camurtaslarindan olusur. Kir-
mizi gamurtaslarn kumlu olup az miktarda kav-
ki pargasi icermektedir. 392-454 m arasi ost-
rakod, gastropod ve pelesipod fosilleri iceren
killi kirectaslari ve marnlardan olusur. Bu ara-
likta Cyprideis pannonica (Mehes) ve Cypride-
is (Cyprideis) anatolica Bassiouni gibi ostrakod
fosilleri saptanmistir. 454-484 m arasi ¢akilli pa-
ralel laminal kumtaslari, konglomera mercekleri
iceren kirmizi camurtaslari ve alacall camurtas-
larindan olusur. Alacali camurtaslari icerisinde
Candona neglecta Sars tanimlanmistir. 484-493
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m arasl paralel tabakall konglomeralar ve para-
lel laminal kumtaslarindan olusur. 493-517,5 m
aras| Cyprideis torosa (Jones), Cyprideis pan-
nonica (Mehes), Cyprideis (Cyprideis) anatolica
Bassiouni gibi ostrakod fosilleri ve jips kristal-
leri iceren Killi kirectaslarindan olusur. Burada
g6zlenen ostrakodlar siyah renklidir. 517,5-541
m arasi paralel tabakali konglomeralar, dizlem-
sel capraz tabakall konglomeralar ve belli sevi-
yelerde dizili halde pelesipod fosilleri iceren pa-
ralel laminali kumtaslari, konglomera mercekle-
ri iceren alacall camurtaslar, kalisli kirmizi ca-
murtaslari ve silttaslarindan olusur. Bu aralk-
ta ostrakodlardan Heterocypris salina (Brady)
ve gastropodlardan Gyraulus albus (Miiller) ta-
nimlanmistir. 541-582 m arasi yukariya dog-
ru incelen devreli ardalanmali istiflerden olusur.
Bu araliktaki ince tanelilerin orani % 5 kadar-
dir. iri tanelileri; paralel tabakali konglomeralar,
duzlemsel capraz tabakali kumtaslari, teknem-
si capraz tabakali kumtaslar ve paralel lamina-
Il kumtaslari olustururken, ince tanelileri ise silt-
taslari, gri-yesil kiltaslar ve marnlar olusturur.
Bu aralikta derlenen drneklerde fosile rastlan-
mamistir. 582-585 m arasi ostrakod, gastropod
ve gastropod operkdilleri iceren marnlardan olu-
sur. 585-595,5 m arasi Gilbert tipi blylk 6lgek-
li capraz tabakali konglomeralar, paralel taba-
kali konglomeralar, dizlemsel c¢apraz tabaka-
I kumtaslar ve paralel laminali kumtaslarindan
olusur. Gilbert tipi blytk 6lcekli capraz tabakali
konglomeralarin set kalinhgr 5 m kadardir. Bun-
lar kirmizi renkli kum matriksli olup maksimum
tane boyu 12 cm’dir. 595,5-663 m arasi diz-
lemsel capraz tabakal tGflu kumtaslan, tirma-
nan ripil capraz laminali kumtaslari, paralel la-
minal kumtaslari, silttaslari ve gastropod iceren
kirmizi gamurtaslarindan olusur.

Ziyaret Tepe Olciilii Kesiti

Toplam kalinh@i 2337 m olan kesit 39°43’33"’-
38°39’56" koordinatinda baslamaktadir (Se-
kil 7). ilk 350 m Hacisam Dere iyesi, 350-1523
m arasl| Ziyaret Tepe Uyesi, 1523-2337 m ara-
sl ise Arilar Uyesinden olusur. Arilar Uyesi mat-
riks destekli konglomeralar ile ardalanmal kir-
mizi camurtaslarindan olusmakta olup fosil géz-
lenememistir. Bu nedenle kesite dahil edilme-
mistir. Sekil 7°de ki bitis koordinati 39°43’55’-

38°41°22°dir. 0-45 m arasi paralel tabakall
konglomeralar, paralel laminali kumtaslari, silt-
taslari, ostrakod ve gastropod parcalar ice-
ren gri-yesil kiltaslari ve kirmizi camurtaslarin-
dan olusur. 45-75 m arasi ortaltddr. 75-111 m
arasi paralel tabakall konglomeralar, paralel la-
minall kumtaslari, silttaslari, kumlu gri-yesil kil-
taslari, pelesipod kavki parcgalari iceren kirmizi
camurtaslari ve marnlardan olusur. 111-160 m
arasi ortuladir. 160-184 m arasi paralel taba-
kali konglomeralar, paralel laminali kumtaslari
ve gri-yesil kiltaslarindan olusur. Kiltaslar iceri-
sinde bol miktarda gastropod, ostrakod ve cha-
ra fosilleri, ayrica pelesipod kavki parcalari bu-
lunur. Ostrakodlardan Candona (Candona) pa-
rallela pannonica Zalanyi, Cyprideis pannoni-
ca (Mehes), llyocypris gibba Ramdohr, gastro-
podlardan Valvata debilis Fuchs, Valvata pisci-
nalis (Mller), Lymnaea sp. gibi fosiller saptan-
mistir. 184-188 m arasi gri-yesil kiltasi ve kir-
mizi gamurtaslarindan olusur. Ostrakod, gast-
ropod, pelesipod ve chara fosilleri iceren fasi-
yeslerde Cyprideis torosa (Jones) ve Candona
(Candona) parallela pannonica Zalanyi gibi ost-
rakod, Valvata piscinalis (Mlller), Valvata sp. ile
cins ve turt tanimlanamayan gastropod fosille-
ri saptanmistir. 188-224 m arasi paralel tabakali
konglomeralar, paralel laminali kumtaslarn, gri-
yesil kiltaslari ve kirmizi camurtaslarindan olu-
sur. 224-250 m arasi 6rtuladir. 250-282 m arasl
paralel laminali ince taneli kumtaslari, sittaslari,
gri-yesil kiltaslar ve marnlardan olusur. Bu ara-
likta derlenen 6rneklerden Candona (Candona)
parallela pannonica Zalanyi, Cyprideis pannoni-
ca (Mehes), llyocypris gibba Ramdohr, Cypride-
is torosa (Jones) gibi ostrakod, Tinnyea escheri
(Brongniart) gibi gastropod fosilleri, gastropod
operkiilleri ve pelesipod kavki parcalari saptan-
mistir. 282-302 m aras| Potomida (Potomida) si-
binensis (Penecke) gibi pelesipod fosili iceren
paralel tabakali konglomeralar, duzlemsel ve
teknemsi capraz tabakali kumtaslarl ve paralel
laminall kumtaslarindan olusur. 302-306 m arasi
Candona (Candona) parallela pannonica Zalan-
yi gibi ostrakod fosili iceren gri-yesil kiltaslarin-
dan olusur. 306-373 m arasi kirmizi gamurtasla-
r ve gri-kirmizi alacali camurtaslariyla ardalan-
mall gastropod ve pelesipod kavki parcalari ice-
ren paralel tabakali konglomeralar, duizlemsel
capraz tabakall kumtaslari ve paralel laminali
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kumtaslarindan olusur. 373-380 m arasi bitki ki-
rintih silttaslan, gri-yesil kiltaslari, marn ve tur-
balardan olusur. Bu aralikta derlenen érnekler-
den Cyprideis torosa (Jones) gibi ostrokod, Val-
vata piscinalis (Mler), Valvata cf. debilis Fuchs
gibi gastropod fosilleri saptanmistir. Ayrica pe-
lesipod kavki parcalar ve gastropod operkiille-
ri icermektedir. 380-394 m arasi paralel tabakali
konglomeralar, dizlemsel ¢capraz tabakali kum-
taslan, paralel laminali kumtaslari, yaprak fosilli
silttaslan, bitki kinntisi iceren gri-yesil kiltaslari,
Killi kirectaslari, kirmizi camurtaslar ve turbalar-
dan olusur. Bol miktarda ostrakod, gastropod
ve pelesipod fosilleri iceren aralikta Cyprideis
pannonica (Mehes), Cyprideis (Cyprideis) ana-
tolica Bassiouni, Cyprideis torosa (Jones) gibi
ostrakod, Planorbis sp. gibi gastropod fosille-
ri tespit edilmistir. 394-455 m arasi belli seviye-
lerde dizili halde pelesipod parcalari iceren pa-
ralel laminali ince taneli, zayif ¢cimentolu kum-
taslari, kirmizi renkli silttaslari ve kirmizi camur-
taslarindan olusur. 455-487 m arasi paralel ta-
bakali konglomera ve paralel laminali kumtasi
mercekleri iceren Killi kirectaslari, gri-boz renk-
li organik malzemeli camurtaslari ve kirmizi ¢a-
murtaslarindan olusur. Killi kirectaslari igerisin-
de tabaninda kok izleri olan 25 cm kalinliginda
turba seviyesi gdzlenmektedir. Bu aralikta der-
lenen 6rneklerde Cyprideis pannonica (Mehes)
gibi ostrakod Valvata piscinalis (Mler), Valva-
ta debilis Fuchs, Valvata sp. gibi gastropod fo-
silleri saptanmistir. Ayrica bol miktarda pelesi-
pod kaliplari, bitki kirintilar ve bitki kokleri icer-
mektedir. 487-532 m arasi az miktarda kong-
lomera ve organik seviyeler iceren kumtaslari
ile ortalama 10 cm kalinliginda turba seviyele-
ri iceren Killi kirectaslari ve gri-boz renkli orga-
nik malzemeli camurtaslarindan olusur. Belli se-
viyelerde bol miktarda organik malzemeli olan
killi kiregtaslar icerisinde balik pulcuklari, yap-
rak fosilleri ve pelesipod kavki pargalar gdzlen-
mistir. Bu aralikta derlenen &6rneklerden Cypri-
deis pannonica (Mehes), Cyprideis (Cyprideis)
anatolica Bassiouni, Cyprideis torosa (Jones)
gibi ostrakod, Valvata debilis Fuchs, Planorbis
sp., Radix aff. obtusissima Deshayes, Valva-
ta sp., Gyraulus (?) sp. gibi gastropod fosilleri
saptanmistir. 532-598 m arasi tane boyu yuka-
riya dogru incelen devreli ardalanmali istiflerden
olusur. Iri taneli fasiyesler; kiremitlenme goste-

ren paralel tabakali konglomeralar, dizlemsel
capraz tabakali konglomeralar, dizlemsel ve
teknemsi capraz tabakali kumtaslarn ve para-
lel laminali kumtaslardir. ince taneli fasiyesler
ise silttaslari, gri-boz renkli organik malzemeli
camurtaslari, gri-kirmizi alacali camurtaslar ve
gri-yesil kiltaslaridir. Kumtaslarinda pelesipod
ve gastropod kavki parcalari, gri-yesil kiltasla-
rinda ise pelesipod, ostrakod parcalari ve gast-
ropod operkdlleri gézlenmistir. 598-605 m ara-
sI Ortaludir. 605-775 m arasi dizlemsel ¢capraz
tabakall kumtaslari, ripil ¢capraz laminali kum-
taslari, tirmanan ripil capraz laminali kumtasla-
r, paralel laminali kumtaslari ve gastropod ice-
ren silttaslarindan olusur. Paralel laminali kum-
taslan ve silttaslan igerisinde merceksi geomet-
rili paralel tabakali konglomera seviyeleri goz-
lenmistir. 775-1047 m arasi % 80 gastropod ve
pelesipod kavki parcalari ve bitki kirintilar ice-
ren Killi kirectaslan, % 20 merceksi geometri-
li konglomeralar iceren kumtaslari ve silttasla-
rndan olusur. Killi kiregtaslar bazi seviyelerde
bol miktarda organik malzemelidir. 1047-1059
m arasi Candona (Candona) parallela pannoni-
ca Zalanyi, Cyprideis pannonica (Mehes) gibi
ostrakod, Valvata sp. gibi gastropod ve chara
fosilleri iceren gri-boz renkli organik malzeme-
li camurtaslarindan olusur. 1059-1123 m arasi
bazi seviyelerde bol organik malzeme igeren kil-
li kirectaslarindan olusur. Bu aralikta derlenen
orneklerde Hydrobia ventrosa Montf. gibi gast-
ropod fosilleri saptanmistir. 1123-1152 m ara-
sl gri-boz renkli organik malzemeli camurtaslari,
gri-yesil kiltaslari, killi kiregtaslari, marn ve turba
ardalanmasindan olusmaktadir. Bu aralikta der-
lenen 6rneklerde bol miktarda ostrakod, gast-
ropod ve pelesipod fosilleri icerisinden Cando-
na neglecta Sars, Cyprideis pannonica (Mehes),
Cyprideis torosa (Jones), Cyprideis (Cyprideis)
anatolica Bassiouni gibi ostrakod, Valvata aff.
debilis Fuchs, Valvata debilis Fuchs gibi gast-
ropod fosilleri saptanmistir (Levha I, 4). 1152-
1308 m arasi turba seviyeleri iceren laminali kil-
li kirectaslarindan olusur. Normal bollukta ost-
rakod, gastropod ve pelesipod bulunan Kkilli ki-
rectaslarinda bitki kinntilari da gézlenmistir. Bu
aralikta derlenen 6rneklerden Valvata sp. gibi
gastropod, Cyprideis pannonica (Mehes) gibi
ostrakod fosilleri saptanmistir. 1308-1329 m
aras! duzlemsel ¢apraz tabakali konglomeralar
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ve paralel laminall kumtaslarindan olusur. 1329-
1523 m arasinda ise ostrakod, gastropod, pele-
sipod ve kavki parcalari iceren Killi kiregtaslarin-
dan ve gastropod fosilleri iceren marnlar yer alir.

TARTISMA VE SONUCLAR

inceleme alaninda, konglomera, kumtasi, gri-
yesil kiltasi, kirmizi ¢camurtasi, killi kirecta-
sl, marn ve turbalardan olusan birim, Ge¢ LU-
tesiyen yasl Elazig Formasyonu (Altinli, 1966),
Miyosen flisleri (Bulut, 1973), Kirkgegit For-
masyonu (Tuna, 1979) ve CaybagH Formas-
yonu (Tdrkmen, 1988) adi altinda incelenmis-
tir. Bu kadar farkh goérUslerin oldugu Gaybagi
Formasyonu’nda yapilan bu ¢alismada, incele-
nen 6l¢ulu stratigrafik kesitlerin sedimantolojik,
stratigrafik ve paleontolojik 6zellikleri degerlen-
dirilerek asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Ko¢ Tasgin (2009) tarafindan yapilan sediman-
tolojik incelemelerde birimin allivyal yelpaze,
orgult nehir, az kivrimli nehir, kaba taneli delta,
si§ ve acik gol fasiyes topluluklarindan olustugu
ortaya konulmustur. Caybagr Formasyonu’nun
¢Okeldigi havzanin merkez kisimlarini olusturan
gol, baskin olarak olarak gliney ve giiney dogu-
dan 6rgill akarsu ve dogudan az kivrimli akar-
sularla beslenmistir. Havzanin glineydogusun-
da yeralan Hacisam dere uyesine ait az kivrimli
nehir fasiyesleri, Ziyaret Tepe Uyesine ait delta-
g0l cokelleri ile yanal-dusey gecislidir (Sekil 8).

Koér Tepe Olculu kesitinde goél cokelleri iceri-
sinde ostrakodlardan Candona, llyocypris ve
Cyprideis cinslerine ait tirler, mollusklardan
Valvata, Margaritifera ve Unio cinsleri saptan-
mistir. Cardakdivar Olcilu kesitininde gol cokel-
leri icerisinde ostrakodlardan Candona, Hete-
rocypris ve Cyprideis cinslerine ait tlrler: mol-
lusklardan Valvata, Potomida, Anadonta ve Le-
guminaia cinsleri saptanmistir. Hacisam dere
Olclll kesitinde altta az kivrimli nehir, daha st
seviyelerde delta Ustl ve gol ¢okellerinde ost-
rakodlardan Candona ve Cyprideis cinslerine ait
tarler, mollusklardan Valvata Lymnaea, Gyrau-
lus ve Pseudoamnicola cinslerini igerir. Ziya-
ret Tepe Olclll kesitinde alttaki az kivrimli ne-
hir, delta Ustl, daha Ust seviyelerde sig gol ¢c6-
kellerinde ostrakodlardan Candona, Illyocypris
ve Cyprideis cinslerine ait tirler, mollusklardan

Valvata, Lymnaea, Tinyyea, Planorbis, Radix,
Gyraulus, Hydrobia ve Potomida, cinslerine ait
tdrler tanimlanmistir. Ayrica Ziyaret Tepe ve Koér
Tepe Ol¢llu kesitlerinin farkh seviyeleri Cha-
rophytes fosilleri igerir.

Ortam 6zelliklerinin degerlendirilmesinde kulla-
nilan sedimantolojik verileri bu calismada bu-
lunan ostrakod ve mollusk fosilleri de yasam
ortamlari acgisindan desteklemektedir. Ostra-
kodlardan Ilyocypris gibba kigik ve sig sular-
da Killi, camurlu ve ince taneli kumlu zeminler-
de Miyosen’den glinimize kadar bilinmektedir
(Tunoglu ve Celik, 1995; Meisch, 2000; Wilkin-
son ve dig., 2005; Nazik ve dig., 2008). Can-
dona neglecta, Candona (Candona) paralle-
la pannonica turleri genellikle tath su ortami-
ni, bazen de biraz tuzlu ortamlarda Pannoni-
yen (Ge¢ Miyosen)’den beri bilinmektedir (Me-
isch, 2000; Tunoglu ve Celik, 1995; Safak ve
dig., 1992; Gokcen, 1979; Tunoglu ve dig.,
1997; Tunoglu ve dig., 1995; Matzke-Karasz
ve Witt, 2005; Nazik ve dig., 2008). Tatl su-
az tuzlu ortami karakterize eden Heterocypris
salina tiri Miyosen’den glnimuize kadar bi-
linmektedir (Freels, 1980; Meisch, 2000; Pi-
pik, 2001; Matzke-Karasz ve Witt, 2005; Na-
zik, 2008). Cyprideis torosa camurlu ve kumlu
camurlu zeminlerde yasayan orihalin ttr olup,
tathsu’dan ylUksek tuzluluga kadar her tir-
[0 ortamda Miyosen’den ginimize kadar bi-
linmektedir (Van Morkhoven, 1963; Meisch,
2000). Diger Cyprideis tirleri de Tetis ve Para-
tetis biyoprovensleri’'nde Pannoniyen’den Er-
ken Pliyosen’e kadar tatli-aci su ortaminda bi-
linmektedir (Bassiouni, 1979; Safak, 1993; Tu-
noglu ve Unal, 2001a,b; Jiricek, 1983; Jiricek ve
Riha, 1991; Safak ve dig. 1999; Nazik ve dig.,
2008; Beker, 2008).

Pelesipodlardan margaritiferidler Kretase’de or-
taya cikmis ve giinimuze kadar Bati Avrupa’dan
Asya’ya kadar oldukca genis bir alanda yayilim
gOstermis bir gruptur (Chepalyga, 1965, 1967;
Scholz ve dig. 2007). Kavki morfolojileri ve dagi-
m modelleri ge¢cmisteki iklimsel ve ekolojik ko-
sullar en azindan kabaca anlayabilmek icin kul-
lanilir (Chepalyga, 1965; Scholz ve dig. 2007).
GUnUmUzde yasayan margaritiferidler sadece
akarsu ortamlarinda bulunmaktadirlar (Araujo ve
Ramos, 2000; Johnson ve Brown, 2000; Scholz
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ve dig. 2007). Bu gruba ait érneklerin arka bdl-
gesinin karenli olmasi ve zayif da olsa kivrimlara
sahip olmasi, bu canlinin kismen sediman igin-
de gébmuili bir halde ve olasilikla bir akarsu or-
tami icersinde yasam strdirmekte oldugunun
bir gdstergesi olarak kabul edilir (Schloz ve dig.
2007). Bunula birlikte bu calismada Kor Tepe is-
tifinin alt seviyelerinde bulunan Margaritifera sp.
oldukca zayif bir karene ve zayif birka¢ kivrima
sahip olup, gdl — delta fasiyesleri iginde bulun-
mustur (Lev. I, sek. 6). Kér Tepe kesitinin Ust
seviyelerinde gbzlenen Unio pictorum (Linnae-
us, 1758) Pliyosen - Glincel yayihmli ve oldukca
yaygin bir tir olup akarsu ve gdl ortamlarinda
yasamaktadir. Cardakdivar Tepe kesitinde alt
seviyelerde rastlanan Pelesipodlardan Potomi-
da (Potomida) sibinensis (Penecke), Legumina-
ia cf. poratica Tshepalyga ve Potomida (Poto-
mida) lenticularis (Stefanescu)’in varligina gore
istifin alt seviyelerinin Pliyosen yasli oldugu di-
stinllmektedir. Pelesipodlardan Potomida (Po-
tomida) sibinensis (Penecke) Cardakdivar ke-
sitinde de (Ornek no: C-20) saptanmistir. Bah-
sedilen tlrler Dogu Paratetis’e 6zgl (Rusya’nin
glneyi, Moldavya) érnekler olup, simdiye kadar
Geg Pliyosen (Akgagiliyen) yasl ¢okellerde rast-
lanilmistir (Chepalyga, 1967).

Sonug olarak, GCaybagi Formasyonu icerisin-
de saptanan ostrakodlarin Ge¢ Miyosen-Erken
Pliyosen zaman araliginda yayillim gdstermesi,
omurgall fosillerinin Erken Pliyosen’i (Unay ve
de Bruijin,1997) ve mollusk fosillerinin Pliyosen’i
temsil etmesi nedeniyle birimin yasi Erken Pli-
yosen olarak degerlendirilmistir.

Ostrakod ve mollusk tirlerinin yukarida belirti-
len ortamsal 6zellikleri ve elde edilen sediman-
tolojik veriler birbirleriyle uyumlu olup, Cayba-
g1 Formasyonu’nun Erken Pliyosen’de akarsu,
delta ve gol fasiyesinde ¢dkeldigi saptanmistir.
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LEVHA |

Sek. 1. Tane boyu yukariya dogru kabalasan delta 6nii fasiyes toplulugu.

Sek. 2. Sig gdl fasiyes toplulugu; marn (FI3), killi kiregtasi (Pf) ve turba (C) fasiyesleri.

Sek. 3. Acik gdl fasiyes toplulugu; killi kiregtasi (Pf) fasiyesi.

Sek. 4. Tane boyu yukariya dogru incelen istiflerden olusan az kivrimli nehir toplulugu.

Sek. 5. Orgiilii nehir fasiyes toplulugu; paralel tabakali konglomera (Gm), diizZlemsel capraz tabakall konglomera
(Gp), dizlemsel ¢capraz tabakal kumtasi (Sp) fasiyesleri.

Sek. 6. Allvyal yelpaze fasiyes toplulugu; matriks destekli konglomera (Gms) ve kirmizi camurtasi (Fm) fasiyesleri

PLATE |

Fig. 1. Upward coarsening delta front facies association.

Fig. 2. Shallow lacustrine facies association; marl (FI3), clayey limestone (Pf) and peat (C) facies.

Fig. 3. Open lacustrine facie association; clayey limestone (Pf) facies.

Fig. 4. Low sinuosity fluvial facies association consisting of upward fining sequences.Fig. 5. Braided river facies
associations; parallel bedded conglomerate (Gm), planar cross-bedded conglomerate (Gp), planar cross-
bedded sandstone (Sp) facies.

Fig.6. Alluvial fan facies association; matrix supported conglomerate (Gms) and red mudstone (Fm) facies
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LEVHA I
Sek. 1. Candona neglecta Sars. Sol kapak, 6rnek no: C-35.

Sek. 2. Candona (Candona) parallela pannonica Zalanyi. Sag kapak, érnek no: C-35.
Sek. 3. Heterocypris salina (Bradyi). Sol kapak, érnek no: G-35.

Sek. 4. Cyprideis pannonica (Mehes). Sol kapak, 6érnek no: Z-96.

Sek. 5. Cyprideis torosa (Jones). Sag kapak, 6rnek no: BA-12.

Sek. 6. Cyprideis torosa (Jones). Sag kapak, érnek no: C-43.

Sek. 7. Cyprideis torosa (Jones). Sag kapak, érnek no: C-43.

Sek. 8. Cyprideis torosa (Jones). Sol kapak (i¢ gériniim), érnek no: G-43

PLATE Il

Fig.1. Candona neglecta Sars. Left valve, sample number: C-35.

Fig. 2. Candona (Candona) parallela pannonica Zalanyi. Right valve, sample number: C-35.
Fig. 3. Heterocypris salina (Bradyi). Left valve, sample number: C-35.

Fig. 4. Cyprideis pannonica (Mehes). Left valve, sample number: Z-96.

Fig. 5. Cyprideis torosa (Jones). Right valve, sample number: BA-12.

Fig. 6. Cyprideis torosa (Jones). Right valve, sample number: C-43.

Fig. 7. Cyprideis torosa (Jones). Right valve, sample number: C-43.

Fig. 8. Cyprideis torosa (Jones). Left valve (internal view), sample number: C-43
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LEVHA 1l
Olcek bari: 1 cm

Sek. 1a. Potomida (Potomida) lenticularis (Stefanescu) sol kapak distan gériinim, érnek no: C-1.
1b. Potomida (Potomida) lenticularis (Stefanescu) sag kapak distan gériinim, 6rnek no: C-1.
Sek. 2. Potomida (Potomida) sibinensis (Penecke). sol kapak distan goériinim, érnek no: Z-27.
Sek. 3. Potomida spp. (Random &rnek)

Sek. 4a. Potomida (Potomida) sibinensis (Penecke). sag kapak distan gériinim, drnek no: G-20.
4b. Potomida (Potomida) sibinensis (Penecke). sag kapak icten goriinim, érnek no: G-20.

Sek. 5a. Potomida (Potomida) lenticularis (Stefanescu) sol kapak distan gériniim, érnek no: G-19.
5b. Potomida (Potomida) lenticularis (Stefanescu) sol kapak igten goriinim, 6rnek no: G-19.
Sek. 6. Margaritifera sp. sag kapak distan gériinim. érnek no: K-3.

Sek. 7a. Potomida spp. sol kapak distan gériniim, 6érnek no: C-19.

7b. Potomida spp. sol kapak icten goériinim, érnek no: G-19.

Sek. 8. Anadonta anatina Linné. sol kapak distan goriinim, drnek no: G-19.

Sek. 9a. Potomida sp. sag kapak distan gortinim, érnek no: G-19.

9b. Potomida sp. sag kapak igten goriinim, érnek no: G-19.

Sek. 10a. Potomida sp. sol kapak distan gérinim, érnek no: C-19.

10b. Potomida sp. sol kapak igten gortinim, érnek no: C-19.

Sek. 11. Leguminaia cf. poratica Tshepalyga, sol kapak distan gériiniim, érnek no: G-19.

PLATE Il
Scale bar: 1 cm

Fig. 1a. Potomida (Potomida) lenticularis (Stefanescu), left valve external view, sample no: C-1.
1b. Potomida (Potomida) lenticularis (Stefanescu), right valve external view, sample no: C-1.
Fig. 2. Potomida (Potomida) sibinensis (Penecke), left valve external view, sample number: Z-27.
Fig. 3. Potomida spp. (Random sample)
Fig. 4a. Potomida(Potomida) sibinensis (Penecke), right valve external view, sample number:C-20.
4b. Potomida (Potomida) sibinensis (Penecke), right valve interal view, sample number: C-20.
Fig.5a. Potomida (Potomida) lenticularis (Stefanescu), left valve external view, sample number:C-19.
5b. Potomida (Potomida) lenticularis (Stefanescu), left valve internal view, sample number: C-19.
Fig. 6. Margaritifera sp., right valve external view. sample number: K-3.
Fig. 7a. Potomida spp., left valve external view, sample number: C-19.

7b. Potomida spp., left valve internal view, sample number: C-19.

Fig. 8. Anadonta anatina Linné, left valve external view, sample number: C-19.

Fig. 9a. Potomida sp., right valve external view, sample number: C-19.

9b. Potomida sp., right valve internal view, sample number: C-19.
Fig. 10a. Potomida sp., left valve external view, sample number: C-19.

10b. Potomida sp., left valve internal view, sample number: C-19.

Fig. 11. Leguminaia cf. porati ca Tchepalyga, left valve external view, sample number: C-19.






