PAPER DETAILS

TITLE: Hayvansal Uretim Yapilarinda Giibre Atik Sistemlerinin Yénetimi ve Vermikultiir
AUTHORS: Murat OZOCAK
PAGES: 316-324

ORIGINAL PDF URL: https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/901995



Derleme Makalesi

Bayburt Universitesi Fen Bilimleri Dergisi @
Cilt 2, Say12 DERGis!
Gelis Tarihi: 27.08.2019
Kabul Tarihi: 26.12.2019 (Iergi_r_)w'k. gov.tr/bufbd

Management of Fertilizer Waste Systems in Animal Production Structures
and Vermiculture

Murat OZOCAK*

Namuk Kemal Universitesi Biyosistem Miihendisligi Béliimii Doktora Ogrencisi Tekirdag, Tiirkiye

Keywords: Abstract

Animal production The increasing need for food in our country and in the world has led to the need for
strucutre, more production of nutrients. As a result of this need, efforts to obtain more
Waste management, efficiency from the available resources in agriculture and animal husbandry activities
Vermiculture, have accelerated. In particular, the nutrient characteristics of the nutrients obtained
Fertilizer storage as a result of animal husbandry activities have increased the direction of increasing
Sstrucutres the yield to be obtained from this area. As a result of the need to get more efficiency

from the existing resources, the amount of waste material resulting from these
activities has increased and as a result of this increase, the damage to the environment
has increased considerably. Inadequate management of manure, especially in
livestock enterprises, has caused these damages to reach very large dimensions. In
this context, there are many ways to reduce and evaluate the environmental hazards
of manure wastes. In this study, storage and evaluation methods of manure produced
in animal production structures are given and vermiculture and fertilizer evaluation
which has been applied in our country in recent years are tried to be explained in the
light of literature. As a result of the compilation study, it has been concluded that
value-added products that will contribute to the national economy can be produced
with fertilizer storage methods and fertilizer evaluation methods in accordance with
the standards.

Hayvansal Uretim Yapilarinda Giibre Atik Sistemlerinin Yonetimi ve

Vermikiiltiir

Anahtar Kelimeler: Ozet

Hayvansal iiretim Ulkemiz ve diinyada artan gida ihtiyac1 besin maddelerinin daha fazla iiretilmesi
yapilari, ihtiyacint dogurmustur. Bu ihtiya¢ sonucunda tarim ve hayvancilik faaliyetlerinde
Atik yonetimi, mevcut kaynaklardan daha fazla verim alma cabalar1 da hiz kazanmistir. Ozellikle
Vermikiiltiir, hayvancilik faaliyetleri sonucu elde edilen besin maddelerinin besleyici
Giibre depolama ozelliklerinin fazla olmasi bu alandan elde edilecek verimin arttirilmasi ¢aligmalarina
yapilart artan sekilde yon vermistir. Mevcut kaynaklardan fazla verim alma ihtiyact sonucu

bu faaliyetlerden kaynakli atitk madde miktarlarinda da artig goriilmiis ve bu artis
sonucunda ¢evreye verilen zarar yliksek oranda artmigtir. Hayvancilik isletmelerinde
ozellikle giibre yonetiminin dogru yapilmamasi, bu zararlarin ¢ok biiyiik boyutlara
ulagmasina sebep olmustur. Bu baglamda giibre kaynakli atiklarin ¢evreye olan
zararlarinin azaltilmasi ve degerlendirilmesi noktasinda birgok yol bulunmaktadir.
Bu calismada hayvansal {iiretim yapilarinda olusan gilibrenin depolanmasi ve
degerlendirme yontemleri hakkinda bilgi verilmis olup son yillarda iilkemizde de
uygulanmaya baslanan vermikiiltiir ile giibre degerlendirilmesi konusu literatiir
1s181nda acgiklanmaya calisilmistir. Yapilan derleme ¢aligmasi ile standartlara uygun
giibre depolar1 ve giibre degerlendirme yontemleri ile iilke ekonomisine katki
saglayacak katma degerli iiriinlerin iretilebilecegi sonucuna varimistir.
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1 GIRIS

Giibre, hayvansal iiretim sonucunda ortaya ¢ikan atik malzeme olup, bu maddeden faydalanmak i¢in diizgilin bir
sekilde depolanmasi gerekmektedir. Bunun diginda giibreyi kullanan bazi ¢iftciler ise araziye rastgele atarak yanlig
bir uygulama yapmaktadir. Hayvan giibresinden istenilen diizeyde kullanim imkani saglanamamustir. Bu durumun
aksine yapay giibre, yaygin bulunusu ve pratik kullanimi sonucunda daha ¢ok kullanim miktarimi yakalamistir. [1].

Hayvansal giibrelerin igerisindeki bitkilere yarayisli besin elementlerinin varligi birgok duruma gore
degismektedir. Bunlar yataklik ve su miktari, giibreyi toplama ve depolama durumu, araziye aplikasyonu ve bitki,
toprak ve ¢evresel etmenler olarak siralanabilir. Hayvansal giibredeki organik azot genelde yavas yavas ayrigmakta
olup, yaklasik yiizdeler olarak %50’ si ilk yil, %15’ i ikinci y1l, %5°1 3. y1l ve geriye kalan miktarlar1 diger yillarda
devam etmektedir [2].

Hayvansal iiretim yapilarinda atiklar, genel anlamda diizensiz biriktirilmekte ve araziye gelisigiizel atilmaktadir.
Ahir giibresi diginda kimyasal ve sentetik giibre kullanimi1 da ¢evreye biiyiik zararlar verdigi gibi iilke ekonomisini
de olumsuz etkilemektedir. Topragin fiziksel 6zelliklerinin bozulmasi ve topraktaki bosgluklarin sikismasi giibrenin
araziye gelisigiizel atilmasi sonucu goriiliir. Toprak yilizeyinin kabuk baglamasinin olugmasinin yaninda ¢evre
sularinda da kirlilik olusumu goriilmektedir. Bu durum sonucunda bitki besin dengesi ve gelisimi kotii yonde
etkilenmektedir [3].

Hayvansal fiiretim yapilarindaki faliyetler sonucu olugan giibreler atik yapilari agisindan bakildiginda,
degerlendirilme amaciyla kapali bir depoda tutulmalidir. Bu durumun aksi yapildiginda giibre barinak i¢inde agik
sekilde bekletildiginde ¢evre ve hava kirliligine neden olmaktadir. Olusturulacak olan giibre depolari su
kaynaklarina zarar vermeyecek sekilde tasarlanmali ve kotii kokuyu azaltacak sekilde yapilmalidir. Zemin
sizdirmaz malzemeden yapilarak topraga karismanin engellenmesi saglanmalidir [4].Giibre depolari, hakim
riizgarlar hesaba katilarak konutlardan uzak ve iistli kapali sekilde projelendirilmelidir [5].

Giibre, hayvansal iiretim yapilarinda hayvan sayisina gore ¢ok biiyiik boyutlara ulasabilmekte olup, bu yapilarda
atik yonetimi ana problem niteligindedir. Giibrenin hayvan barmagindan temizlenmesi, depolanmasi, farkl
bolgeye alinmast hayvancilik isletmelerinin ¢ogunda sistemli bir sekilde yapilmamaktadir. Hayvansal {iretim
yapilar1 kaynakli giibreler gelisigiizel agik sekilde biriktirildiginde, kotii koku kaynagi olmakla birlikte bircok
hasere i¢in uygun ortam olustugundan g¢evreye zarar vermektedir. Bu durum bulasici hastaliklarin da hizla
yayilmasina neden olmaktadir [6].

Ulkemizde bitkisel iiretimden sonra en biiyiik paya sahip iiretim kolu hayvansal iiretimdir. Son yillarda hayvan
sayisindaki artig, hayvansal faaliyetler sonucu olusan atik miktarint da arttirmustir. [7]. Bu artis hayvansal liretim
yapilar1 bulunan bdlgelerde gevreye ve insanlara biiyiik zararlar vermektedir. Dolayisiyla hayvansal iiretim
kaynakli atiklarin yonetimi biiyiik 6nem kazanmakta ve bu problemin ¢dziimii i¢in arastirmalar yapilmaktadir.
Ulkemizde yaygin olmayan giibrenin havasiz ciiriitme uygulamalari AB iilkelerinde yaygin sekilde
kullanilmaktadir [8].

Bu derlemede hayvansal iiretim yapilarindaki faaliyetler sonucu olusan, ¢evreye ve canli sagligina zararl giibrenin
atik degerlendirilmesi yapilarak katma degerli bir {irline doniistiiriilebilecegi hakkinda bilgi verilmesi
amaglanmigtir. Bu amagla, literatiir 1ginda arastirma yapilmis ve giibre atik sistemlerinin yonetiminde depolama,
kompostlastirma, biyogaz iiretimi ve son yillarda yayginlagmakta olan vermikiiltiir uygulamas: ile hayvan
giibresinin tekrar tarimsal iiretime katilabilecegi goriilmiistiir. Ozellikle vermiikiiltiir hakkinda genis bilgi verilmis
olup, giibre yonetimi ve degerlendirilmesi konusunda bu alanda yapilacak arastirma ve ¢aligmalarin desteklenmesi
gorisiine varilmustir.

2 HAYVANSAL URETIM YAPILARI KAYNAKLI ATIKLAR

Hayvansal tiretim kaynakli atiklarin giibre olarak kullanilmast doganin korunmasi, bitki kalitesinin ve verimin
artirilmasi, topraklarinin organik madde yoniinden zenginlestirdiginden topragin fiziksek, kimyasal ve biyolojik
yonden iyilestirilmesi gibi bir¢ok yonden etki saglayarak iilke ekonomisine dnemli katkilari olacaktir. Ayrica
hayvansal {iretim sonucu olusan atiklarin yem ve giibre tiretiminde kullanilabilmesi ekonomik bir deger olduklarini
gostermektedir [9].
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Sekil 1. Biiyiikbas hayvansal {iretim yap51

Giliniimiiz kosullarinda hayvansal iiretim kaynakli giibrenin yonetimi, ¢evreye verilen zararlarin dniine gegilmesi
caligmalan ile birlikte daha da ©nem kazanmistir. Bu bakimdan hayvansal iiretim yapilarinda atik yonetimi
noktasinda saglik ve kirlilik kontroliiniin birbirinden farkli diisiiniilmemesi gerekmektedir [10]. Hayvansal {iretim
yapilarinda atik kaynakli saglik ve kirlilik agisindan degerlendirildiginde zararli gazlar ve tozlarin kontrol altina
alinmasi gerekmektedir. Zararli gazlar giibre kaynakli olup, bu gazlarin baginda amonyak, karbondioksit, hidrojen
siilfiir ve azot gelmektedir. Zararli gazlara ek olarak olusan tozlar da hayvan, bakici ve ¢evredeki tiim canlilarin
sagligini olumsuz etkilemektedir [4]. Giibrede atik yonetimi yapilmadiginda yukarida belirtilen zarar maddelerden
dolay1 tiim canlilarin sagligina zarar vermesinin yaninda goriintii kirliligi ile birlikte dogal ¢evrenin de bozulmasina
neden olmaktadir.

Sekil 2..-i'1<;1'ikba$ hayvansal {iretim yapist

Hayvansal iiretim yapilarinda olusan atiklar, hayvan tipine ve agirliklarina gore degisiklik gostermektedir.
Hayvanlarin agirliklarma gore giinliik atik miktart asagidaki Tablol.de verilmistir [11]. Tablo 1.de verilen
degerlere gore giinliik olarak en yiiksek giibre tiretimi sigircilik igletmelerinde goriilmekte olup ortalama deger 45
kg’dir. Sigircilik isletmelerinin giibre mktarini at yetistirilen ciftlikler takip etmektedir. Giinliik degerde en az
giibre tavuktan alinmakta olup bir tavuktan alinan giibre miktar1 yaklasik 180 gr’dir. Tavukculuk isletmelerinde
bir adet tavuktan alinan giibre degeri az miktarda olmasinin aksine bu isletmelerdeki hayvan sayist genelde ¢ok
fazla oldugundan toplam giibre miktar1 da ¢ok fazla olmaktadir. Bu durum tavukguluk isletmelerinde de iyi
tasarlanmig giibre yonetimi planlamasinin yapilmasi gerektigini géstermektedir.

Tablo 1. Farkli tiirde hayvanlarin agirliklarina gore giinliik atik miktari [11]

Agirlik (kg) Hayvan tiirii Giibre+idrar ylizdesi ~ Giibre+idrar miktar1 (kg)
500 Sigir 9 45
400 At 8 32
50 Koyun 7 3,5
1,8 Tavuk 10 0,18
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3 HAYVANSAL URETIiM YAPILARINDA GUBRE DEPOLAMA

Giibre depolarindan istenilen faydanin elde edilebilmesi i¢in uyulmasi gereken birtakim kurallar bulunmaktadir.
Hayvansal iiretim yapilarma yakin olmalari, riizgarlarla konutlara ulagamayacak sekilde ve konutlardan genel
olarak uzak olmalari, sizint1 olmayacak sekilde tasarlanmis olmalar1 ve giines 1s18in1 almayacak kuzey-giiney
yonlii olmalar1 uyulmasi gereken kurallardir [12].

Su kaynaklarma zarar vermeyecek sekilde tasarlanacak olan giibre depolari, su kuyularina en az 30 m, siit sagim
iinitelerinden en az 15 m uzaklikta konumlandirilmalidir [13]. Ayrica 800 mm’den fazla yillik yagisa sahip
bdlgelerde hafif ¢at1 yapilarina da yer verilmelidir [12].

P =

$ékil 3. Giibre depolama cukuru

Giibre depolar1 olmadan gelisigiizel biriktirilen giibre, su ve topraga zarar vermektedir. Azot, fosfor, organik
madde ve mikroorganizmalar giibre kaynakli su kirliligine sebep olan maddelerdir [3]. Hayvansal {iretim
yapilarinda kat1 giibre disinda siv1 giibrelerde cevreye ¢ok zararlar vermektedir. Ozellikle yiizey akis sonucu yer
alt1 ve yer {istii sulara bulasan siv1 giibre insan sagliina da zararlar veren biiyiik kirliliklere neden olabilmektedir.
Giibrenin bekletilmeden direk araziye uygulanmasi sonucu bitkiler yanmakta olup ¢evrede istenilmeyen yogun bir
kokuya neden olmaktadir. Bu olumsuzluklarin 6niine gegilebilmesi i¢in giibrenin uygun sekilde tasarlanmis
depolarda 6 ay bekletilip kullanilmasi en uygun olandir. Bu sekilde bekletilen giibrelerin fermente edilmesi
saglanarak yanmig giibreye doniigmesi miimkiin olmaktadir. Giibrenin fermente islemi sonrasi bitkilere
uygulanmasi ile istenilen sonug elde edilerek kotii kokularin da dniine gegilebilmektedir [14].

Yiizeysel akinti ile giibrenin topraga karismasiyla olusabilecek su kirliligini dnleyecek sekilde, giibre depolama
yapilari tasarlanmalidir [15]. Toprak {istii depolar genelde taban suyunun yiiksek oldugu alanlarda kullanilmalidir.
Ayrica giibrenin yiizey sularina karigmasinin 6niine gegmek adina ¢evirme kanallar1 bulundurulmalidir [13].

Giibre, hayvansal tiretim yapilar1 igerisinde gelisigiizel bekletildiginde ¢cevre ve hava kirliligine sebep olmaktadir.
Bu bakimdan giibrenin degerlendirilmesini saglayacak sekilde, kapali giibre depolama yapilari saglanmalidir [13].
Ayrica gevresel faktorlere bagli olarak igerisindeki bitki besin elementi kaybi olmaktadir. Giibrenin kapali ortamda
bekletilmesi ile igerisindeki bitki besin maddelerinin kaybolmamasi ve tarlaya uygulamasinin kolaylagsmasi da
saglanmaktadir. Agikta biriktirilen giibrede birgok bakteri olusumu hizlanmakta, su kaynaklarina ve ¢evreye biiyiik
zararlar vermektedir [16].

4 HAYVANSAL URETIM YAPILARINDA GUBRE DEGERLENDIRME
YONTEMLERI

Hayvansal iiretim sonucu olusan giibre, organik madde oldugundan ¢ok farkli kullanim imkanlar1 bulunur. Kiiresel
olarak giibrenin sivi ve kat1 tiim halinden faydalanma imkanlar1 olugturulmus olup, bu sayede hem ekonomik
yonden atik degerlendirilmesi yapilmakta hem de ¢evreye verilebilecek zararlarin dniine gegilmesi saglanmaktadir.

[9].

Giintimiiz kosullarinda hayvansal iiretim yapilarinda olusan giibrenin en yaygin degerlendirme ydntemleri
kompostlastirma ve biyogaz liretiminin gergeklestirilmesidir.
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4.1. Giibrenin Kompostlastirma Yoluyla Degerlendirilmesi

Hayvansal iretim yapilarindaki faaliyetler sonucu olusan atiklar i¢in birgok kompostlastirma uygulamasi
bulunmaktadir. Bunlar, aktarmali yigin kompostlagtirma, pasif havalandirmali yiginlar, havalandirmali statik
yignlar ve kapali reaktdr yardimiyla kompostlagtirma olarak siralanabilir [17].

Kompostlastirma teknolojisi, aerobik ya da anaerobik sartlarda mikroorganizmalardan faydalanarak organik
materyalin kararli duruma getirilmesidir. Bu islem sonucunda organik madde bakimindan zengin bitki besin
elementlerinden olusan kompost meydana gelir. ABD’de 19. yy’ dan beri kullanilan kompostlastirma, geri
kazanim yontemidir [17]. Bu sayede giibrenin kompost hale getirilmesi ile topraktaki humus oranini ¢ogaltmak ve
bitkilerin biiyiime kosullarini iyilestirmek i¢in uygun bir organik materyal iiretilmesi miimkiindiir [9].

Sekil 4. Giibreden kompost iiretim tesisi

Aktif kompostlastirma teknolojisi giiniimiiz kosullarinda reaktor yardimiyla yapilir. Aktarmali y1gin yontemi ise
yavas kompostlastirma yapilirken tercih edilir. 10-15 giinliik siire igerisinde tamamlanan aktif kompostlagtirmanin
aksine kapali sistemlerde daha c¢abuk tamamlanma s6z konusudur. Aktif kompostlagtirma ile yavas
kompostlastirma bir arada diistiniiliirse bu siire 85 giine kadar ¢ikabilmektedir [18].

4.2. Giibreden Biyogaz Elde Edilmesi
Gelismekte olan tilkelerde son yillarda giibrenin bir diger degerlendirilme sekli biyogaz olarak karsimiza
ctkmaktadir. Biyogaz iiretimi, hayvansal iiretim yapilarinda ¢alisan personelin de ¢alisma seklini kolaylastiran

modern tarimsal yapilara uygun bir yontemdir. Biyogaz {iretimi hayvansal {iretim yapilarinda olusan atiklarin
belirli bir 1s1da kapali kosullarda fermantasyonunun saglanmasi ile olugur [9].
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Sekil 5. Biyogaz iiretim agamalart

Olusum itibariyle biyokiitle kaynakli gazlar bulunduklari ortama gore isimlendirilir. Biyogaz genel anlamda
hayvan giibresi, bitki atiklar1 ve organik atiklarindan elde edilir. Bu sistemde olusan gazlarin ana bilesimi metandir
ve Ozellikleri birbirine ¢ok yakindir. Elektrik enerjisine doniistiiriilebildikleri gibi direk yakilarak da
kullanilabilmektedirler [19].
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Hayvansal iiretim yapilarinda sadece giibre kaynakli biyogaz tesisi kurulacak ise oncelikle giinliik elde edilecek
giibre miktar1 belirlenmelidir. Bu miktar hayvan cinsine gore degismekte olup siit sigirciliginda canli agirligin %5-
6 oranindadir [9]. Tesis yeri se¢imi, ingaati, 1sitilma ve yalitim 6zellikleri, biyogaz depolamasi ve dagitimi, ¢ikacak
biyogiibrenin depolanmasi ve araziye dagitimi gibi birgok unsur biyogaz iiretim tesisi planlanirken géz 6niinde
bulundurulmalidir [12].

Sekil 6. Biyogaz iiretim tesisi

4.3. Hayvansal Uretim Yapilarinda Giibrenin Vermikiiltiir fle Yonetimi

Toprak solucanlarimin kiiltiirel kosullarda yetistirilmesi ve ¢esitli yan faaliyetlerin gerceklestirilmesi 1950 li
yillarda vermikiiltiir kavramini ortaya ¢ikarmistir. Vermikiltiir kavrami yeni bir degerlendirme yontemi olup
sanayilesme anlaminda 1980 yilindan sonra yayginlasmaya baslamistir. Solucanlarin organik atiklarla beslenmesi
tizerine kurulu olan vermikiiltiir ile atiklarin zararlarinin 6niine gegilmekte olup ayni zamanda solucan giibresi
iretimi saglanmaktadir [20].

3 ./

Sekil 7. ayvansal iiretim kaynakli giibre ile sola beslemesi

Siyah altin olarak da adlandirilan vermikompost her ¢esit organik atigin solucanlara besin olarak verilmesi sonucu
olusan solucan giibresi olarak tanimlanabilir. Solucanlar, atiklar1 sindirerek giibreye doniistiiriirler [21]. Bunun
disinda sehir atiklarinin kompost solucanlarini kullanarak degerlendirilme islemine de vermistabilizasyon adi
verilmektedir [22].

Kiiresel anlamda stirdiiriilebilir tarimsal iiretim hedefi sonucunda, organik atiklarin toprak solucanlari yoluyla kisa
zamanda ekonomik degeri olan iirline doniistirmesi AB iilkeleri, ABD ve Hindistan gibi birgok bdlgede
vermikiiltiir olarak tanimlanan tarim iiretim alaninin olugmasini saglamistir. Cok ¢esitli amaglar i¢in kullanilabilen
vermikiiltiir iglemi, vermikompost ve solucan biyokiitle iiretimi olarak iki asamada ger¢eklesir [23].

Vermikiiltirde organik atiklar mikroorganizmalar yardimiyla fermantasyona tabi tutulur. Vermikiiltiir sonucu

olusan iirin vermikest adi verilen solucan giibresidir. Ekonomik degerli olan bu firiin kest olarak da
tanimlanmaktadir [24].
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-

Sekil 8. Vermikiiltiir l'iretil“n tesisi

Vermikiiltiir kii¢iik ve orta boyutlu hayvansal iiretim yapilari i¢in uygulanabilir olup ekonomik yonden yiiksek
getirilidir. Hayvansal {iretim sonucu olusan ¢evreye zararli atiklari, siirdiiriilebilir tarim gercevesinde ticari degere
doniistiirebilen gevre dostu bir teknolojidir. Vermikiiltlir stirecindeki vermikompost kolay uygulanabilir olup
maliyeti de yiliksek degildir. Optimum kosullarin saglandigr vermikompost iglemi bitiminde, ekonomik degeri
yiiksek biyopestisit ve biyogiibre eldesi miimkiindiir [9].

5 SONUCLAR

Saglikli ve giivenilir gida temini her gecen giin daha ¢ok dnem kazanmaktadir. Bu durum organik olarak tarimsal
iiretimi 6n plana ¢ikarmustir. Siirdiiriilebilir organik tarim, organik giibrelemenin uygun zaman ve miktarda
yapildig1 arazilerde miimkiin olmaktadir. Bu bakimdan, organik dzellikte olan ahir giibresinin bilingli sekilde
tarimsal tiretimde kullanilmasi biiyiik bir zorunluluktur.

Hayvansal iiretim yapilar1 kaynakli atiklar, tilkemizde giin gectikce artmaktadir. Bu artis ¢evreyi tehdit etmekte ve
ilerleyen dénemler icin onlem alinmadig takdirde cok biiyiik seviyelere ulagmasi déngoriilmektedir. Ozellikle
hayvansal iiretim yapilarindaki giibre yonetim uygulamalariin yetersizligi bu tehditi daha da arttirmaktadir.
Hayvansal ve tarimsal iretim kaynakli atiklarin g¢evreye verebilecegi zararlarin 6nlenmesi ve bu atiklardan
faydalanilmasi anlaminda diinyada ve iilkemizde giin gectikge farkli onlemler alinmaktadir. Yapilan derleme
calismasi sonucunda literatiir kapsaminda belirlenen sonuclar asagidaki basliklar halinde 6zetlenebilir.

1-) Hayvansal iiretim yapilarinda, ¢evreye zarar vermeyecek sekilde projelendirilen giibre depolama yapilari
bulundurulmalidir. Giibrenin katma degerli bir {irline doniistiiriilmesi adina yapilan tiim uygulamalarda ortak nokta
giibrenin dogru sekilde depolanmasinin saglanmasidir. Bu bakimdan hayvansal {iretim yapilarinda giibre depolama
sistemlerinin yapilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Giibre depolamasinin yapilmadigi yapilarda iilke ekonomisine
fayda saglayacak giibre degerlendirilme isleminin yapilamamaktadir. Bu durum g¢evreye ve canlilara da zararlt
durumlar olugsmaktadir. Yapi icerisinde olusan giibreler diizenli araliklarla depolamaya alinmali ve bu depolarda
cevre sularina sizmayacak sekilde bekletilmelidir. Ayrica, biyofiltre gibi sistemler eklenerek depolama siiresince
cevreye kotii koku yayilmasinin dniine gegilmelidir.

2-) Giibreden {iist diizey faydanin saglanmasi ve giibrenin uygulanacag arazilerde humus oraninin artist igin
kompost tesisleri yapilmalidir. Kompost tesislerinin yayginlastirilmasi ig¢in egitim ve hibe destegi ¢aligmalari
yapilip, cift¢ilerin bu konularda bilgilendirilmesi saglanmalidir.

3-) Giibre kaynakli biyogaz {iretim tesislerinin yayginlastirilmasi: gereklidir. Enerji {iretiminde sagladig: faydalar
acisindan giftcilerimize bilgi verilmeli, biyogaz tesisleri ile enerji liretimi sonucu masraflarin azaltilabilecegi ve
bu enerjinin farkli tarimsal iiretim sekillerinde kullanilabilecegi konusunda bilgilendirme ¢aligmalar1 yapilmalidir.
Hayvansal iiretim yapilar1 yakininda kurulacak bir biyogaz tesisi ile enerji iiretmek miimkiin olmaktadir.
Uretilecek bu enerji, yine bir tarimsal iiretim yolu olan sera 1sitilmasinda kullanilabilir. Béylece giibre kaynakl
atik degerlendirilmesi ile entegre tarimsal {iretimin yapilmasi saglanabilir. Sera 1sitilmasi diginda kirsal alanlarda
elektrik ihtiyaci da biyogaz iiretimi ile karsilanabilir.

4-) Kiiresel anlamda bircok iilkede kullanilan ve son yillarda iilkemizde de kullanilmaya baslanan vermikiiltiir
yontemi ile glibre degerlendirme sistemlerinin arttirtlmasi gerekmektedir. Vermikiiltiir uygulamasi hayvancilik
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yapan cift¢iler tarafindan kolayca uygulanabilir niteliktedir. Organik tarimda kullanilabilmesi ve biyogiibre ile
biyopestisit iiretilebilmesi, vermikiiltiirii avantajli bir atik ydnetimi olarak én plana ¢ikarmaktadir. Ilk yatirim
masraflarinin ¢ok yiiksek olmamasi, ¢evre sagligi bakimindan giivenilir ve yiiksek getirili olmasindan dolay1 da
hayvansal iiretim yapilarindaki atik yonetimi uygulamalarinda tercih sebebi olmasini saglamaktadir. Bu bakimdan
hayvansal iretim yapilar1 kaynakli atik giibre yonetimi konusunda, bu alandaki c¢alisma ve uygulamalarin
arttirilmasi ile ¢ift¢i bilgilendirmelerinin saglanmasi oldukg¢a faydali olacaktir.

Sonug olarak hayvansal iiretim yapilarinda giibre depolama ve degerlendirme yontemlerinin ¢evreye ve canlilara
zarar vermeyecek sekilde planlanmasi ve uygulanmasi ile siirdiiriilebilir hayvansal iiretimin saglanmasinin yaninda
planlanacak atik degerlendirme yapilari ile giibrenin katma degerli bir iiriine doniismesi saglanabilecektir. Boylece
beslenme i¢in gerekli hayvansal gidalarin temini kolaylasacak ve atik degerlendirilmesi ile iilke ekonomisine katk1
saglanabilecektir.
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