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Covid-19 pandemi siirecinde iilkeler kendilerine 6zgii politikalar uygulamiglardir. Artan vakalarin ve 6liim
oranlarmin ardindan tlkelerin uyguladiklar1 pandemi onleyici politikalar sonucunda ortaya ¢gikan demokratik
gerileme risk diizeyinin yani sira, tilkelerdeki viriis yayilim hizini ve vaka 6liim oranlarini incelemek bu ¢aligmanin
amacini olusturmaktadir. Onceki calismalardan farkli olarak, iilkelerin pandemi demokratik risk diizeyleri
hesaplanarak, viriis yayilim hiz1 ve vaka 6liim oranlar1 birlikte ilk defa incelenmistir. Veriler, toplam 148 iilkenin
kamuya agik kaynaklarindan elde edilmistir. Ulkelerin pandemi onleyici politikalarina ve demokratik gerileme
risk diizeylerine gore viriis yayillma hizimin ve Covid-19 pozitiften 6lim oranlarinin incelenmesi amaciyla
diizenlenen iki tane {i¢ boyutlu olumsallik tablosu logaritmik dogrusal modellerin 6zel bir durumu olan Homojen
Tekdiize iliski modeli ile analiz edilmistir. Homojen Tekdiize Iliski modelinde viriis yayilma hiz1 ve vaka &liim
oranlar1 dikkate alinarak, iilkelerin pandemi Onleyici politikalar1 ve demokratik gerileme risk diizeyleri
karsilastirilmistir. Pandemi Onleyici politika sikilastik¢a, Covid-19 koronaviriisiiniin yayilim hizi azalmaktadir. Bu
durum onleyici politikalarin sikilasmasini daha olasi kilacak ve 6liim oraninin ortalama altina diismesiyle birlikte
iilkelerdeki siki politikalarin gevseme olasilig1 artacaktir.

Anahtar Kelimeler- Covid-19 Pandemisi, Demokratik Gerileme Risk Diizeyi, Homojen Tekdiize Iliski Modeli,
Log-Linear Modeller, Onleyici Politikalar

ABSTRACT

Countries have implemented their own policies during the Covid-19 pandemic process. The aim of this study is to
examine the risk of democratic decline as a result of the preventive policies implemented by countries after
increasing cases and death rates as well as the rate of virus spread and case fatality rates in the countries. This
paper is the first to analyze countries’ virus spread and case fatality rates together with their risk values of
democratic decline. Data sets from a total of 148 countries can be accessible from publicly available sources. The
variables related to the pandemic process management of the selected countries are taken as the government Covid-
19 response stringency index and risk of democratic decline. Three-way contingency tables are generated with
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coronavirus effective reproduction number and the death rate from Covid-19 positive variables. Homogeneous
Uniform Association model, which is a special case of the log-linear model with ordinal variables, is used for the
contingency tables arranged from the raw data. As a result of this study, making preventive policies more likely
to be tightened causes to reduce coronavirus spread rate. In this case, it will make tightening of preventive policies
more likely in the countries and the likelihood of loosening of tight policies in the countries will increase as the
death rate falls below the average.

Keywords- Covid-19 Pandemic, Democratic Decline Risk Level, Homogeneous Uniform Association Model,
Log-Linear Models, Preventive Policies

I. GIRiS

Pandemi, tiim diinyada ¢ok genis bir alana yayilarak etkisini gosteren salgin hastalik anlamina gelir.
Diinya Saglk Orgiitii (World Health Organization, WHO) tarafindan bir hastaligin pandemi olabilmesi igin
birtakim kriterler belirlenmistir: Hastaliga yeni bir virlisiin veya mutasyona ugramig bir etkenin neden olmasi,
bagka bir canlidan insana kolayca gegmesi ve insandan insana da kolay ve siirekli bir sekilde bulagmasi [1]. Bu
kriterlere dayali olarak, 2019 yili Aralik ayinda Cin’in Wuhan kentinde ortaya ¢ikan ve biiyiik bir hizla tiim
diinyay1 etkisi altina alan yeni koronaviriis (Covid-19) hastalig1 kiiresel bir tehdit olusturdugu i¢in pandemi olarak
ilan edilmistir [2]. Uluslararasi Viriis Taksonomisi Komitesi (International Committee on Toxonomy of Viruses,
ICTV), hastaliga sebep olan viriisii SARS-CoV-2 olarak isimlendirmis ve daha sonra Diinya Saglik Orgiitii resmi
olarak Covid-19 adimin verildigini duyurmustur [3]. Paules vd. [4] bu hastaligin basit bir soguk alginligindan daha
fazlas1 oldugunu ve halk saglig1 alaninda ¢ok acil olarak birtakim 6nlemler almanin ne kadar hayati oldugunu
vurgulamislardir. 2019 yilinda Cin’in Wuhan kentinde bu salgin ilk basladiginda hastalarda ates, ksiiriik, solunum
glicliigii, kas agrisi, bogaz agrisi, gogiis agrisi ve ishal gibi belirtiler gozlenmistir [5]. Covid-19 hastalig1 bagladigi
giinden bu yana diinya genelini etkisi altina almigtir. Tiim diinyada Covid-19 hastaligindan &lenlerin sayist 3
milyonu ve enfekte olan insan sayist ise 150 milyonu agsmustir [6]. Koronaviriisiin, yayilma hizina ve viriis kaynaklt
oliimler lizerindeki etkisine bakildiginda kiiresel boyutlarda 6nlem almak gerekli hale gelmistir [7].

Ulkelerin bazilar1 salgin éncesi koruyucu dnlemler almig iken, bazilari ise dnlem alma konusunda geg
kalmiglardir. Yapilan caligmalarda, bu hastaligin insandan insana gegisinin ¢ok kolay oldugu g6z Oniinde
bulundurularak alinacak onlemlerin insan kaynakli politikalar seklinde olmasi gerektigi vurgulanmistir [8].
Giinden giine seyri degisen koronaviriis yayiliminin farkli cografyalarda degisken politikalarla yonetildigi
gozlemlenmistir. Bu politikalarin uygulanma sekli toplumdaki viriilansa, risk faktorlerine ve iilkenin kaynaklarina
bagli olarak degismistir. Bu degigkenligin demokratik yontemlere aykiri tutumlar: da beraberinde getirmesiyle
demokratik acgidan gerileme riski kavrami ortaya ¢ikmistir. V-Dem (Varieties of Democracy) Enstitiisii,
“Pandemik Gerileme Projesi” ile hiikiimetlerin, Covid-19’a yanit olarak acil durum tedbirlerinde demokratik
standartlar1 ne 6l¢iide ihlal ettigini degerlendiren bir ¢aligma yaparak verileri agik kaynak seklinde sunmustur [9].

Salgin zamanlarinda insanlarda kaygi diizeyinin yiikseldigi gézlenmis ve bununla ilgili literatiirde ¢ok
sayida ¢alisma yapilmistir [10-13]. Avustralya’da at influenzasi icin yiiksek riskli enfeksiyon bolgelerinde
yasayanlarin enfekte olmayanlara kiyasla ¢ok daha yiiksek olasilikla psikolojik sikintilar yasadigi goriilmistiir
[10]. Jones vd. [11] tarafindan yeni bir influenza viriisii A (HIN1) salgininin risk algisini incelemek amaciyla
yapilan calismada, insanlarin baslangigta bu salgindan yiiksek diizeyde endise duyduktan sonra, anksiyete
diizeylerinin viriisiin acil bir tehdit olarak algilanmasiyla birlikte azaldigini gostermislerdir. Miglani [12],
Hindistan’da Covid-19 pandemisinde eve kapanmanin akil saglig1 iizerindeki etkilerini incelemis ve belirli yas ve
meslek gruplarindaki insanlarin kaygi diizeylerini degerlendirmistir. 18-30 yas grubundakilerin diger yas
gruplarina gore ve devlette calisanlarin 6zel sektdrde galisanlara gore daha az stres yasadigi ortaya ¢ikmistir. Buna
karsin, yalniz yasayanlarin yani sira, 70 yas Uistiindekilerin daha yiiksek risk altinda olduklar i¢in 6liim korkusunun
daha yiiksek oldugu bulunmustur. Zhang vd. [13], tibbi saglik ¢alisanlarinin Covid-19 salgini sirasinda tibbi
olmayan saglik ¢alisanlarina gore daha fazla psikososyal sorunu olup olmadigini arastirmiglardir. Tibbi saglik
caliganlarinda daha yiiksek uykusuzluk prevalansi, anksiyete ve depresyon gézlemlenmistir. Bunun yani sira,
kirsal kesimde yasamanin, kadin olmanin ve Covid-19 hastalar: ile temas riski altinda olmanin uykusuzluk,
anksiyete ve depresyon igin en yaygin risk faktorleri oldugu bulunmustur. Covid-19 hastaliginin baz1 degiskenler
lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi olup olmadigi, iki boyutlu olumsallik tablolar1 olusturularak
kategorik veri ¢oziimlemesinde sik kullanilan ki-kare analizi ve logaritmik dogrusal (log-dogrusal) modelleri ile
incelenmigtir [12-14]. Bhaskar vd. [14], Covid-19 salgininin artiy hizin1 tahmin etmek i¢in log-dogrusal
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modellerden yararlanmugtir. Bilindigi gibi, kategorik veri ¢oziimlemesi, niteliksel arastirmalardan toplanan
verilerin istatistiksel olarak analiz edilmesinde ¢ok sayida yontem igerir [15].

Onceki galismalardan farkli olarak, bu calismada Covid-19 pandemi siirecinde iilkelerin salgina yonelik
demokratik onlemleri kategorik veri ¢dziimlemesi ile incelenmistir. Bu ¢alismanin amaci, kategorik olarak elde
edilmis siralanabilir (ordinal) degiskenlerin analizi igin klasik log-dogrusal model kullanmak yerine, log-dogrusal
modellerin 6zel bir hali olan, bu degiskenlerin etkilerinin daha detaylica incelenebilmesini imkan saglayan ve
ulusal literatiirde daha once hi¢ kullanilmayan Homojen Tekdiize iliski (HOTI) (Homogeneous Uniform
Association Model) modelini tanitmak ve Covid-19 verileri lizerinde farkli bir analiz yontemi ile uygulama
yapmaktir. Covid-19 verilerine gore iki tane ii¢ boyutlu olumsallik tablosu diizenlenmistir. ikinci boliimde, 148
tilke kapsaminda agik kaynaklardan toplanan Aralik (2019) ve Agustos (2020) aylar1 arasindaki Covid-19 verisi
tamitilmis ve HOTI modeli hakkinda bilgi verilmistir. Uciincii bélimde IBM SPSS 23.0 programi
kullanilarakHOTI modeli ile veriler analiz edilmis ve analizlere iliskin bulgular yorumlanmistir. Dérdiincii
boliimde ise, bu ¢aligmadaki analiz sonuglart degerlendirilmistir.

Il. MATERYALVEMETOT

Arastirmaya katilan 148 iilkenin demokratik gerileme riski indeksi (pandemic democratic violation index-
pandem), pandemi onleyici politika (pdp) diizeyleri, koronaviriis yayilma hizi (reproduction number-R;) ve
koronaviriisten kaynaklanan 6liim orani (vaka 6liim oram-VOO) bilgileri kamuoyuna agik internet sitelerinden
elde edilmistir [16, 17].

Ulkelerin pandem ve pdp degiskenleri kategorize edilerek iki tane RXCXK olumsallik tablosu
diizenlenmistir. Ancak 21 {ilkenin R, ve 10 iilkenin VOO degiskenlerine ait giincel verilerine ulagilamadigindan,
bu tilkelerin verileri olumsallik tablolarina eklenememistir. pdp, pandem ve R, degiskenlerinin kamuoyuna agik
verileri, diizenli bir sekilde Aralik 2019-Agustos 2020 tarih araliginda toplanmustir. Bu nedenle analizler bu veriler
iizerinden yapilmigtir. Uygulamada kullanilan degiskenler asagida agiklanmistir:

Pandemi demokratik gerileme risk diizeyi (pandem): Covid-19 toplumlara saglik anlaminda en biiyiik
zarar1l vermis olsa da gerek ekonomik gerekse sosyal anlamda birgok seyi degistirmistir. Bu nedenle pandemi
stireci bir bakima kriz yonetimini de gerektirmis olup ivedi politika ihtiyaglar1 dogurmustur. Hizla gelisen ve
degisen pandemi hiikiimetlere baski olusturmus ve demokratik usullere aykiri davranma potansiyelini agiga
cikarmistir. Hiikiimetlerin pandemi siirecinde demokratik usulleri ihlali sebebiyle demokratik agidan gerileme risk
diizeyi “Diistik”, “Orta” ve “Yiiksek™ olarak li¢ diizeyli olarak ifade edilmistir [9].

Pandemi onleyici politika (pdp): Oxford Covid-19 Devlet Miidahale Takibi (OxCGRT), okullarin
kapanmasi1 ve seyahat kisitlamalar1 vb. gibi 17 gdstergeyle ilgili olarak hiikiimetlerin salgina yanit vermek i¢in
aldiklar1 politika tepkileri hakkinda sistematik olarak bilgi toplamaktadir. Bu bilgilere gore, farkli ilkelerin
pandemi kargisinda tedbir politikalarin1 karsilagtirarak 100 puan iizerinden bir indeks belirlemistir [16]. pop
degiskeni “Sik1” ve “Gevsek™ olmak tizere iki diizeyli olarak kategorize edilir. Bu ¢alismada 100 {izerinden 60’1n
altinda puan alan iilkelerin politikas1 “Gevsek™; 60 ve {lizeri puan alan iilkeler “Siki” politikali olarak alinmustir.

Viriis yayilma hizi (R,): Belirli bir t zamaninda salgin yayilma potansiyelini belirler. Covid-19 viriisiiniin
insan niifusunda gercek zamanli olarak nasil yayildigimi gostererek, salgin durumunun giincel goriintiisiinii
verebilir [18].

Ortalama yayilma hizi 1.0' in iizerindeyse, koronaviriis hizlica yayiliyor; 1.0'n altinda ise koronaviriisiin
yayillimt duruyor anlamina gelir. R;, Cin’de yapilan ilk ¢aligmalarda Covid-19 koronaviriisii i¢in 2.2 ile 2.7
arasinda bulunmugtur. Bu, her 6-7 giin i¢inde enfekte olan kisi sayisinin ikiye katlanacagi anlamina gelmektedir
[8]. Bu g¢aligmada, R, viriis yayilma hiz1 iki kategoriye ayrilmistir: 1: R, < 1.0 ve 2:R,>1.0.

Vaka 6liim oranm1 (VOO): Teyit edilen 6liim sayisimn teyit edilen vaka sayisina boliinmesi ile elde edilir.
Bu degisken yiizde (%) olarak ifade edilir. Oliim oranmin yash niifusa sahip toplumlarda oldukga yiiksek oldugu
bulunmustur [19].

Bu ¢alismada incelenen 148 iilkenin 138’inin VOO degiskenine ait verilerine gore, vaka 6liim oranlarinin
ortalamasi 3.62 olarak bulunmusgtur. Buna gore, vaka 6liim orani iki kategoriye ayrilarak incelenmistir: 1: <3.62
ve 2:>3.62.
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A. Homojen Tekdiize Iliski (HOTI) Modeli

Ug yonliiRXCxKboyutlu olumsallik tablosunda satir degiskeni X, siitun degiskeni Y ve tabaka degiskeni

Zolmak tzere, Nyjg, =1, 2, ., R; j=1, 2, ..,C; k=1, 2,

..., K, X satir degiskeninin i. diizeyine, Y siitun

degiskeninin j. diizeyine ve Z tabaka degiskeninin k. diizeyine karsilik gelen gbzlenen sikligi ifade etsin. Buna
gore, birRXCxKboyutlu olumsallik tablosu Tablo 1°de gosterildigi gibidir.

Tablo 1. RXCXK boyutlu olumsallik tablosu

V4
X Y 1 2 K Toplam
N1 M2 N1k N1,
2 Ni21 M2z N2k N1a.
1 . . .
c Nict Macz e Nick Nic.
1 N211 Ma12 N21x N1,
2 Na21  Mazz N2k Na2.
2
c N2c1 Mac2 e Nack Nac.
1 Nr11 Mgz ceo Mpag NR1.
2 NMg21  Mg22 ceo Mpog MR,
R
C Nrc1 Mre2 e Nrck Ngc.
Toplam n 4 n, .. ng n_

Ug yonlii ya da daha yiiksek dereceden olan olumsallik tablolarinda eger tiim degiskenler nominal (N)
(siiflanabilir 6lgek) ise log-dogrusal model ¢6ziimlemesi yapilir. Ancak degiskenlerden en az birisi ordinal (0)
(swralanabilir 6lgek) ise o zaman log-dogrusal modeller yerine ordinal degiskeni de dikkate alan daha 6zel bazi log-
dogrusal modeller kullanilmalidir. Ornegin, X satir, Y siitun ve Z tabaka degiskenlerinin ordinal oldugu bir RXCXK
boyutlu olumsallik tablosu ayn1 zamanda OxOXO tablosu olarak tanimlanir ve bu tablonun analizi i¢in modele
siralanabilir degiskenler arasindaki ikili etkilesimler katilmalidir. Siralanabilir degiskenler arasindaki tiim ikili

etkilesimlerin yer aldig1 log-dogrusal modeli HOTI modeli olarak adlandirilir [20-22].

Tablo 1°deki {i¢ yonlit RXCXK boyutlu olumsallik tablosunda X satir, Y siitun ve Z tabaka degiskeni
ordinal olsun. Ejj, i=1,2, ...,R; j=1, 2, ...,C; k=1, 2, ..., K; i.satir, j.siitun ve k.tabaka diizeyine kargilik gelen
beklenen siklik olmak iizere, HOTI modeli Denklem (1)’deki gibi tanimlanir:

log( Eiji)=u + Uy + Up(jy + usotB XY + B3X,Zy + BPYZ,

Denklem (1)’de,

e u: Sabit etki

® Uy X satir degiskeninin i. diizey etkisi,

® U,y Y siitun degiskenin j. diizey etkisi,

®  Uz(: Z tabaka degiskenin k. diizey etkisi,

e [12: X satir ve Y siitun degiskenleri arasindaki iliski parametresi,

e [13: X satir ve Z tabaka degiskenleri arasindaki iliski parametresi,
e [?3.Y siitun ve Z tabaka degiskenleri arasindaki iliski parametresi,
e X;: X satir degiskeni i¢in i. skor degeri,
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e Y .Y siitun degiskeni igin j. skor degeri,
e 7, Z tabaka degiskeni i¢in k. skor degeri,

olarak ifade edilir. Denklem (1)’deki HOTI modelinde her bir 8 parametresi igin hesaplanan exp (), odds oranini
verir. Denklem (1)’deki HOTI modelinin serbestlik derecesi (sd) asagidaki gibi hesaplanir [21, 22]:

sd= RCK —[1+(R —1) +(C —1) +(K —1) +3)]=RCK — R - C — K —1.
HOTI modeli parametrelerinin 6nem kontrolii H,: Parametre = 0 yokluk hipotezine gore test edilir.

Parametre tahmini

~ St.Hata (Parametre tahmini)

olmak iizere, |Z| = Z,, ise, Hy hipotezi reddedilir ve “HOTI modelinde ilgilenilen parametre istatistiksel olarak
anlamhidir” seklinde yorum yapilir. Denklem (1)’deki uy(;), up(j) V€ ug) parametreleri i¢in H, hipotezinin
reddedilmesi, sirasiyla, X satir, Y siitun ve Z tabaka degiskenlerinin ilgili diizeylerinin ana etkilerinin istatistiksel
olarak anlamli oldugunu gésterir. 812, f13 ve 23 parametreleri i¢in H, hipotezinin reddedilmesi ise, sirasiyla, X
satir ve Y siitun degiskenlerinin ikili etkilesiminin, X satir ve Z tabaka degiskenlerinin ikili etkilesiminin ve Y siitun
ve Z tabaka degiskenlerinin ikili etkilesiminin istatistiksel olarak anlamli oldugunu gésterir.

HOTI modeline uyumun degerlendirilmesi i¢in Olabilirlik Oran Ki-Kare (G2) ve Pearson Ki-Kare (x?)
test istatistiklerinden yararlanilir [15, 21]:

R C K

n. .
GZ =2 nijkln <Eljk)
=1 j=1 k=1 ijk
R C K 2
2 _ (mijic — Eijic)
X% = —
i=1 j=1 k=1 Lk

n;j gozlenen sikliklar ile Ejj; beklenen sikliklari karsilagtirmak amaciyla x? test istatistigine alternatif
bir test olan G? testi, yokluk (H,) hipotezine gore y? testine asimtotik olarak esdegerdir. H, hipotezi dogru
oldugunda G? testi Ki-Kare dagilimi gosterir [15, 21].

I11. BULGULAR

Bu calismada incelenen ii¢ yonlii 2x3x2 boyutlu olumsallik tablolar1 Tablo 2 ve Tablo 3’teki gibidir.
Ulkelerin pép ve pandem degiskenlerine gore, Covid-19 yayilma hz (R,) Tablo 2°de ve VOO Tablo 3’te
gosterilmistir.

Tablo 2. pop, pandem ve R, degiskenlerine ait 2x3x2 boyutlu olumsallik tablosu

Eande.m.i Der’r]okratik_ Koronaviriis Yayilma Hiz1 (R,)
I R
Gevsek Diigiik 14 21 35
Orta 9 7 16
Yiiksek 3 7 10
Diisiik 13 18 31
Siki Orta 12 9 21
Yiiksek 6 8 14
Toplam 57 70 127
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Tablo 3. pép, pandem ve VOO degiskenlerine ait 2x3x2 boyutlu olumsallik tablosu

Pandemi Demokratik Vaka Oliim Oram
Onleyici Gerileme Risk (VOO) Toplam
Politika(pap) Diizeyi(pandem) <3.6 >3.6
Gevsek Dusiik 26 12 38
Orta 15 18
Yiiksek 11 2 13
Siki Diisiik 21 10 31
Orta 16 8 24
Yiiksek 12 2 14
Toplam 101 37 138

Tiirkiye nin de aralarinda bulundugu toplam 148 iilkenin pandem, pdp, R, ve VOO degiskenlerine gére
dagilimi Tablo 4’teki gibidir. 148 iilkenin 75’inin (%50.7’sinin) demokratik gerileme risk diizeyi “Diisiik”,
101’inin (%73.2’sinin) vaka 6liim oram “<=3.6" ve 69 unun (%54.3’liniin) koronaviriis yayilma hiz1 (R;) “>1.0”
olarak bulunmustur (Tablo 4). Ulkelerin verileri kiigiikten biiyiige siralandiginda, Tiirkiye R, koronaviriis yayilma

hizi bakimindan 84. ve VOO bakimindan 72. siradadir.

Tablo 4. 148 iilkenin pandem, pép, R, ve VOO degiskenlerine gore dagilimi

Degiskenler Ulke sayist Yiizde
() ()
Demokratik Gerileme Risk Diizeyi (pandem)
Diisiik 75 50.7
Orta 45 30.4
Yiiksek 28 18.9
Toplam 148 100.0
Pandemi Onleyici politika (pdp)
Gevsek 74 50.0
Siki 74 50.0
Toplam 148 100.0
Vaka Oliim Oran1 (VOO) (%)
<3.62 101 73.2
> 3.62 37 26.8
Toplam 138 100.0
Koronaviriis Yayilma Hizi (R,)
<1.0 58 45.7
>1.0 69 54.3
Toplam 127 100.0

Tablo 2 ve Tablo 3’te verilen olumsallik tablolarinin ¢oztimlemeleri i¢in Denklem (1)’e dayali olarak,

sirastyla, Denklem (2) ve Denklem (3)’teki HOTI modelleri kullanilmustir (i=1, 2; j=1, 2, 3; k=1, 2).
log (Eijx)=u + pdpg + pandem ;) + Ry tB2pop;pandem; + ,6’13p6piRtk

+B**pandem R,

log (Eijx)=u + pdp) + pandem;y + VOO, +B *pop;pandem; + B3 pop; VOO,

+B%pandem V00,

@

©)

Denklem (2) ve Denklem (3)’e gore, HOTI modeli igin serbestlik derecesi sd=4"tiir. Tiim degiskenlerin
ordinal oldugu bir 0XOX0 olumsallik tablosunu HOTI modeli ile ¢ozebilmek i¢in model tanimia gore tasarim
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matrisinin olusturulmas1 gerekir. Tablo 2 ve Tablo 3’teki olumsallik tablolarmin HOTI modeline gore
¢oztimlemeleri i¢in gerekli olan tasarim matrisleri SPSS programinda sirasiyla Tablo 5 ve Tablo 6’daki gibi
tanimlanir.

Tablo 5 ve Tablo 6°da Betal2, Betal3 ve Beta23 degiskenleri sirasiyla Denklem (1)’deki g2, g3 ve 23
parametrelerine karsilik gelmektedir. Buna gore, Tablo 5 ve Tablo 6 igin, Betal2 degiskeni pop ve pandem
degiskenlerinin katsayilarmin ¢arpimindan olusur. Tablo 5’te, Betal3 degiskeni pop ve R, Beta23 degiskeni
pandem ve R, degiskenlerindeki katsayilarin ¢arpimindan olusur.

Tablo 5. pép, pandem ve R, degiskenleri i¢in HOTI modelinin tasarim matrisi

pop pandem R, Betal2 Betal3 Beta23 Sikhk

1 1 1 1 1 1 14
1 1 2 1 2 2 21
1 2 1 2 1 2 9
1 2 2 2 2 4 7
1 3 1 3 1 3 3
1 3 2 3 2 6 7
2 1 1 2 2 1 13
2 1 2 2 4 2 18
2 2 1 4 2 2 12
2 2 2 4 4 4 9
2 3 1 6 2 3 6
2 3 2 6 4 6 8

Tablo 6. pip, pandem ve VOO degiskenleri igin HOTI modelinin tasarim matrisi

pip pandem VOO Betal2 Betald Beta23 Sikhk

1 1 1 1 1 1 26
1 1 2 1 2 2 12
1 2 1 2 1 2 15
1 2 2 2 2 4 3
1 3 1 3 1 3 11
1 3 2 3 2 6 2
2 1 1 2 2 1 21
2 1 2 2 4 2 10
2 2 1 4 2 2 16
2 2 2 4 4 4 8
2 3 1 6 2 3 12
2 3 2 6 4 6 2

Benzer olarak, Tablo 6’da Betal3 ve Beta23 degiskenleri VOO degiskenine gore hesaplanir. IBM SPSS
23.0 programinda, Tablo 2 ve Tablo 3 teki 0XOX0 olumsallik tablolarinin Denklem (2) ve Denklem (3)’teki HOTI
modellerine gore ¢oziimlemeleri Loglinear—General ana meniisiinde yapilmistir. incelenen HOTI modeline gére,
pop, pandem, R, veya VOO degiskenleri “faktor”; tasarim matrisinin parametreye iliskin siitunlar ise esdegisken
(covariate) olarak atanir.
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Tablo 7. pop, pandem ve R, degiskenleri igin HOTI modeli uyum iyiligi sonuglari

Deger Sd p
Olabilirlik Oran (G?) 3.396 4 0.494
Pearson Ki-Kare (x?) 3.386 4 0.495

Tablo 7°de pdp, pandem ve R, degiskenlerine ait 2x3x2 boyutlu olumsallik tablosunun HOTI modeli ile
cdziimlemesi sonucunda elde edilen uyum iyiligi sonuglar1 verilmistir. Tablo 7’ye gére, “H,: HOTI modeline
uyum vardir. yokluk hipotezi kabul edilir (G?=3.396, p>0.10). Bir baska ifade ile, Tablo 2’deki veriler igin
Denklem (2)’de ifade edilen HOTI modeline uyum oldugu bulunmustur.

Tablo 8. pip, pandem ve VOO degiskenleri i¢in HOTI modeli uyum iyiligi sonuglar:

Deger Sd p
Olabilirlik Oran (G2) 2.097 4 0.718
Pearson Ki-Kare (x?) 2.130 4 0.712

Tablo 8’de pdp, pandem ve VOO degiskenlerine ait 2x3x2 boyutlu olumsallik tablosunun HOTI modeli
ile ¢doziimlemesi sonucunda elde edilen uyum iyiligi sonuglar1 verilmistir. Tablo 8’de uyum iyiligi test sonuglarina
bakildiginda, “H,: HOTI modeline uyum vardir.” yokluk hipotezi kabul edilir (G?=2.097, p>0.10). Tablo 3’teki
olumsallik tablosunun, Denklem (3)’teki tiim ikili etkilesimleri iceren HOTI modeline uyum gosterdigi
bulunmustur.

Tablo 9. pop, pandem ve R, degiskenleri icin HOTI modeline gore hesaplanan beklenen sikliklar ve artiklar

pop pandem R, Beklenen sikhklar  Artiklar

1 1 1 14.54 -0.54
1 1 2 19.97 1.03
1 2 1 7.30 1.70
1 2 2 9.68 -2.68
1 3 1 4.17 -1.17
1 3 2 534 1.66
2 1 1 14.59 -1.59
2 1 2 16.90 1.10
2 2 1 9.45 2.55
2 2 2 10.57 -1.57
2 3 1 6.96 -0.96
2 3 2 7.53 0.47

Tablo 9’daki beklenen sikliklar siitununda pdp, pandem ve R, degiskenlerinin Denklem (2)’deki HOTI
modeli ile analizine gore elde edilen Ej; degerleri ve artiklar siitununda ise gézlenen sikliklar ile beklenen sikliklar
arasindaki farklar (n;;, — E;j) gosterilmektedir.
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Tablo 10. pdp, pandem ve R, degiskenleri igin HOTI modeline ait parametre tahmin sonuglar
%90 Giiven Araliklar:
Parametre Tahmin St.Hata z .
Alt sinir Ust sinir
Sabit etki 1.378 2.213 0.623 0.533 -2.26 5.02
pop
Gevsek 0.081 0.704 0.114 0.909 -1.08 1.24
Siki 0
pandem
Diisiik 1.691 1.067 1.585 0.113 -0.06 3.45
Orta 0.781 0.590 1.323 0.186 -0.19 1.75
Yiksek 0
R,
<10 -0.523 0.664 -0.787 0.431 -1.61 0.57
>1.0 0
p? 0.255 0.232 1.097 0.273 -0.13 0.64
pL3 -0.171 0.359 -0.475 0.635 -0.76 0.42
£ -0.034 0.232 -0.148 0.882 -0.42 0.35

Tablo 10°da, Tablo 2°deki pdp, pandem ve R, degiskenlerine ait OXOXO0 olumsallik tablosunun Denklem
(2)’deki HOTI modeli ile ¢dziimlemesi sonucunda elde edilen parametre tahminleri, standart hatalari ve
tahminlerin %90 giiven araliklari verilmistir. pdp degiskeni igin “Siki1”, pandem degiskeni i¢in “Yiiksek” ve R;
degiskeni igin “>1.0" diizeyi referans kategori olarak almmgtir. f12, B3 ve %3 parametreleri ise sirasiyla, pép
ve pandem, pop ve R, ve pandem ve R, degiskenleri arasindaki ikili iligkileri ifade eden parametrelerdir
(B%=0.255, p13=-0.171, $?3=-0.034).

goriilmektedir (p>0.10). Parametre tahminleri istatistiksel olarak anlamli bulunmamasina ragmen kavramsal
olarak ne anlama geldigini gostermek amaciyla agsagidaki gibi yorumlanmistir: Viris bulagma hiz1 R, ne olursa
olsun, pandemi 6nleyici politikanin (pdp) “Sik1” olmasina gore “Gevsek™ olmasi, {ilkenin demokratik gerileme
riskinin (pandem) “Yiiksek” olmasina gore “Orta” olmasini ya da “Orta” olmasina gore “Diigiik” olmas1 olasiligini
exp(0.255)=1.3 kat artirdig1 bulunmasina ragmen, bu odds orani istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir.
Demokratik gerileme riski (pandem) ne olursa olsun, pandemi 6nleyici politikanin (pdp) “Siki” olmasina gore
“Gevsek” olmast, viriis yayilim hizi R, nin “<1.0” olmasi olasiligini exp(-0.171)=0.84 kat artirir. Odds oran1 1’den
kiictik oldugu i¢in, odds oranmin tersi alinarak tekrar yorumlanmalidir. pdp degiskeninin “Gevsek™ olmasina gore
“Sik1” olmasi, viriis yayilim hiz1 R, nin “<1.0” olmas1 olasiligini1 1/0.84=1.19 kat artirdig1 goriilmektedir. Bunun
yanisira, pop ne olursa olsun, demokratik gerileme riski pandem’in “Yiiksek” olmasina gére “Orta” olmasi ya da
“Orta” olmasina gore “Diigiik” olmasi olasilifi, viriis yayilim hizi R.’nin “<1.0” olmasi olasilifin1 exp(-
0.034)=0.96 kat arttirmaktadir. Odds orani<l oldugu igin tersi aliarak su sekilde yorum yapilabilir: Demokratik
gerileme riski pandem’in “Diigiikk” olmasina gore orta olmasi ya da “Orta” olmasina gore “Yiiksek” olmasi
olasilig1, viriis yayilim hizt R, nin “<1.0” olmas1 olasiligin1 1/0.96=1.04 kat arttirir.
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Tablo 11. pop, pandem ve VOO degiskenleri icin HOTI modeline gore hesaplanan beklenen sikliklar ve artiklar

pip pandem VOO Beklenen sikhklar  Artiklar

1 1 1 25.84 0.16
1 1 2 10.96 1.04
1 2 1 16.08 -1.08
1 2 2 4.32 -1.32
1 3 1 10.08 0.92
1 3 2 1.72 0.28
2 1 1 20.65 0.35
2 1 2 11.55 -1.55
2 2 1 15.94 0.06
2 2 2 5.66 2.34
2 3 1 12.41 -0.41
2 3 2 2.79 -0.79

Tablo 12. pép, pandem ve VOO degiskenleri icin HOTI modeline ait parametre tahmin sonuglart

%90 Giiven Araliklar:

Parametre Tahmin St.Hata Z p R

Alt simir Ust simir
Sabit etki 1.355 2.288 0.592 0.554 -2.41 5.12
pop
Gevsek 0.718 0.688 1.042 0.297 -0.42 1.85
Siki 0
pandem
Diisiik 0.462 0.939 0.492 0.623 -1.08 2.01
Orta 0.227 0.513 0.443 0.658 -0.62 1.07
Yiiksek 0
R,
<1.0 0.680 0.726 0.936 0.349 -0.52 1.87
>1.0 0
pr? 0.216 0.223 0.968 0.333 -0.15 0.58
pL3 0.277 0.391 0.709 0.478 -.037 0.92
B -0.456 0.269 -1.697 0.09* -0.90 -0.01
*: p<0.10

Tablo 11°deki beklenen sikliklar siitununda pdp, pandem ve VOO degiskenlerinin Denklem (3)’teki
HOTI modeli ile analizine gore elde edilen E;j; degerleri ve artiklar siitununda ise gézlenen sikliklar ile beklenen
sikliklar arasindaki farklar (n;j, — E;jx) gosterilmektedir.

Tablo 12°de, Tablo 3’te verilen pdp, pandem ve VOO degiskenlerine ait 0XOXO0 olumsallik tablosunun
Denklem (3)’teki HOTI modeline gére yapilan ¢dziimleme sonuglari verilmistir. VOO degiskeni icin “>3.62”
diizeyi referans kategori olarak alinmugtir. Tablo 12°de, 12, 13 ve 23, sirastyla, pp ve pandem, pip ve VOO,
pandem ve VOO degiskenleri arasindaki ikili iliski parametreleridir (£12=0.216, $2=0.277, p%3=-0.456).
popdegiskeni i¢in pandem satir etki parametresi 0.216 ve VOO satir etki parametresi 0.277 olarak tahmin
edilmistir. p-degerlerine bakildiginda, pandem ve VOO satir etki parametrelerinin istatistiksel olarak anlamli
olmadig1 gériilmektedir (p>0.10). Ancak, pandem degiskeni i¢in VOO satir etki parametresi -0.456 olarak tahmin
edilmistir. pandem ve VOO degiskenleri icin iliski parametresini ifade eden bu deger istatistiksel olarak anlamli

365



I ' BSEU Fen Bilimleri Dergisi BSEU Journal of Science
I. 8(1), 356-368, 2021 https://doi.org/10.35193/bseufbd.906268

BILECIK SEYH EDEBALI

UNIVERSITES] e-ISSN:2458-7575 (https://dergipark.org.tr/tr/pub/bseufbd)

bulunmustur (p<0.10). Parametrenin negatif isaretli olmas1 pandem degiskeni ile VOO degiskeni arasinda negatif
yonlii bir iliski oldugunu gosterir.

Tablo 12’ye gore, vaka 6liilm oram1 VOO ne olursa olsun, pandemi énleyici politikanin (pdp) “Siki”
olmasina gore “Gevsek™ olmasi, lilkenin demokratik gerileme riskinin (pandem) “Yiiksek” olmasina gore “Orta”
olmasini ya da “Orta” olmasina gore “Diisiik” olmasi olasiligini exp(0.216)=1.24 kat artirir. Demokratik gerileme
riski (pandem) ne olursa olsun, pandemi 6nleyici politikanin (pdp) “Siki” olmasina gore “Gevsek™ olmasi, vaka
6liim oraninin (VOO) “<3.62” olmas1 olasiligmi exp(0.277)=1.32 kat artirir. Pandemi nleyici politika (pdp) ne
olursa olsun, demokratik gerileme riskinin (pandem) “Yiiksek” olmasina gore “Orta” olmasi ya da “Orta” olmasina
gdre “Diisiik” olmas1 olasiligl, VOO’ nin “<3.62” olmas1 olasiligin1 exp(-0.456)=0.63 kat arttirir. Odds oran1 1’den
kiiglik oldugu i¢in, odds oraninin tersi alinarak yorumlama yapilmalidir. Buna gére, pdp degiskeni ne olursa olsun,
pandem degiskeninin “Diigiik” olmasina gore “Orta” olmasi ya da “Orta” olmasina gore “Yiiksek” olmasi olasiligi,
VOO’nun “<3.62” olmas1 olasthigin1 1/0.63=1.59 kat artirir.

IV. TARTISMA VE SONUC

Aralik 2019°da Cin’in Wuhan sehrinden baglayan ve hala etkisi siiregelen pandemi, kiiresel bir problem
olsa ve kiiresel bir miicadeleyi gerektirse de Covid-19 ile ilgili olarak iilkelerin izledikleri politikalar farklilik
gostermektedir. Covid-19 salgim ile ilgili tlkelerin takip ettikleri Onleyici politikalar iilkelerin kendi ig
dinamiklerine gore farkhiliklar yaratmistir. Ornegin, Giiney Kore test sayisim yiiksek tutmus, Almanya saglik
altyapisim giiclendirmeye calismis ve Cin ise vatandaslarina ¢ok siki denetleme uygulamustir. Ingiltere “siirii
bagisiklig1” politikasin1 uymay1 denemis ancak artan vaka sayilar1 karsisinda bu politikadan vazgegmistir. Bazi
iilkeler okul ve isyerlerinin kapatmanin ve yurtigi ve yurtdigi seyahat yasagi getirmenin yani sira, mali ve/veya
izleme politikalar1 giindeme getirmislerdir. Pandemi 6nleyici politika (pdp) olarak adlandirilan yaklagimda, 100
skorluk bir indeks tizerinden tilkeler degerlendirilmistir. 60 alt1 puan alan iilkeler “Gevsek™; 60 ve lizeri puan alan
tilkeler “Sik1” politika uyguluyor anlamina gelmektedir. Demokratik gerileme risk diizeyi (pandem) degiskeni,
pandemi siirecinde demokratik siireglerden ne derece sapma oldugunu gdsteren bir 6lgiit olarak kullanilmistir.

Incelenen 148 iilkenin 75’1 (%51°1) “Diisiik”; 45’1 (%30°u) “Orta” ve 28’i (%19’u) “Yiiksek” demokratik
gerileme riskine sahiptir. Bu ¢aligmada, bu iki faktér hem viriis bulagsma hiz1 (R,) hem de Covid-19 pozitif 6liim
oranlar1 (vaka 6liim oranlari-VOO) degiskenleri ile caprazlanarak iki tane ii¢ boyutlu olumsallik tablosu
olusturulmustur. Bu ¢aligma kategorik veri ¢éziimlemesinde ordinal degiskenlerin oldugu {i¢ boyutlu olumsallik
tablolarmi detaylica inceleme imkani saglayan ve daha onceden ulusal literatiirde hi¢ kullamlmayan HOTI
modelinin tanitilmas1 bakimindan bir ilktir. Bu calismada pép, pandem, R, ve VOO degiskenlerine gore
olusturulan olumsallik tablolari icin HOTI modeline uyum oldugu bulunmustur. HOTI modeli ile yapilan analiz
sonuclarina gore, pandemi Onleyici politikanin sikilasmasi, Covid-19 koronaviriisiiniin yayilim hizim
azaltmaktadir. Bunun yani sira, viriis bulasma hizi ne olursa olsun, pandemi onleyici politikanin (pdp) “Sik1”
olmasina gore “Gevsek™ olmasi, lilkenin demokratik gerileme riskinin (pandem) “Yiiksek” olmasina gore “Orta”
olmasini ya da “Orta” olmasina gére “Diisiik” olmas1 olasihigmi artirdig1 bulunmustur. Ulkelerin pandemi énleyici
politikalarini sikilastirmasi demokratik gerileme risklerini yiikseltecektir.

Bu caligmada, olumsallik tablolarina uygulanan modelden elde edilen tahminler 15181nda, devam eden
pandemi siireci normallesme adimlart sebebiyle birgok iilkenin de siki politikalarini gevsettigini gdstermistir.
Bunun sonucu olarak, iilkelerin %50’sinin “Gevsek™; %50 sinin “Sik1” politika izledikleri goriilmektedir. Daha
esnek politikalar izleyen tilkelerde demokratik agidan gerileme riskinin de diistik oldugu gézlenmistir. R, degerine
iligkin elde edilen olumsallik tablosunda ise iilkelerin cogunlugunda viriisiin etkili tireme oraninin 1.0’1n {izerinde
oldugu dolayisiyla da viriis yayiliminin halen devam ettigi ¢ikariminda bulunulmustur. Bu ¢ikarim normallesme
stireci igerisinde olan iilkeler i¢in tedbir politikalarinda 6ngorii saglayacaktir. Bu ¢aligmanin Covid-19 ile ilgili
olan dnceki ¢aligmalardan farki, kategorik veri ¢oziimlemesinde tiim degiskenlerin siralanabilir oldugu durumda
kullanilan HOTI modeli ile devletlerin pandemi &nleyici politikalarina ve demokratik gerileme risk diizeylerine
gore, Covid-19 koronoviriisiiniin yayilma hizi ve vaka 6liim oranlariin incelenmis olmasidir.

Yapilan tahminler dogrultusunda, hiikiimetlerin salgin Onleyici politikalar1 sikilastikga demokratik
gerileme riski de artacaktir. Ayrica, tedbir politikalarinin sikilagsma durumu viriis yayilim hizinin 1.0’ {izerine
¢itkmasi durumunda daha olasidir. Tedbir politikalarinin sikilagmasi da 6liim oraninin ortalamanin altina diismesini
daha olas1 kilacak ve iilkelerin pandemi Onleyici politikalarin1 gevsetme olasiligi da artacaktir. Bu ¢alisma bir
uygulama niteligi tasimaktadir ve daha sonra yapilacak calismalara yardimer olmay1 amaglamaktadir. Igerisinde
bulundugumuz pandemi siirecinde her iilkenin kendi dinamikleri dogrultusunda aldig1 dnlemler diger iilkelere de
ornek olmus ve gelecek icin bir referans noktas: saglamigtir. Bulgulara dayanarak kriz siirecinde ortaya c¢ikan
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baskinin gerek politik gerek demokratik agilardan salgin yonetimine etkisi ve normallesme siireci devaminda tehdit
olusturabilecek koronaviriis dalgalarinda siire¢ yonetimi konusunda karsilastirmalar yapilabilir. Uzun siiren
pandemi siirecinde diinya {iilkelerine bakildiginda iilkelerin pandemi yonetiminde farkli stratejiler izledigi, bu
siiregte bazi iilkeler basarili olurken bazilarinin basarisiz oldugu gézlenmektedir. Ulkelerin demografik 6zellikleri
de cok dnemli bir faktdr olmustur. Ornegin bazi iilkelerde niifusunun énemli bir kismin1 65 yas iistii yas grubu
olustururken, bazi iilkelerde geng niifiisa sahiptir. Ayrica yonetim sistemleri ve saglik kurumlari kapasiteleri de
onemli rol oynamustir. Ulkeler yeni vaka sayilarmin mevcut saglik kapasitesi egrisinin iizerine ¢ikmamasi igin
biiyiik gayret sarfetmistir. Yaygin kitlesel testler, takip, karantina, yerel 6rgiitlenmelerden alinacak destekler salgin
yonetiminde 6nemli rol oynamistir. Salgin yonetiminde ayni zamanda ekonomiyi desteklemek i¢in uygulanan
sosyal ve ekonomik politikalarda ¢ok dnem kazanmaktadir. Covid-19 pandemisinin diinyada yarattig1 etki sadece
can kaybi olmamis ayni zamanda saglik sistemleri, makro ve mikro diizeydeki ekonomiler, insanlar iizerinde
yarattig1 ruhsal tahribatlar da uzun vadede etkisini devam ettirecektir. As1 uygulamasinda ise asiya zamaninda
ulasma ve toplumun yeterli sayida asilanmasi gibi bir strateji planlamasi ¢ok daha 6nem kazanmistir. Bu siirecin
sadece bir hastalik olarak diisiiniilmemesi bunun yarattigi ekonomik, psikolojik, sosyolojik etkilerinin de goz
Ontine alindig1 ¢ok boyutlu yaklagimlar ile Sistem simiilasyonlar1 yapilarak interdisipliner anlamda olay daha
makro diizeyde degerlendirilmelidir.
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