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Siirtinme kuvveti

siif dgrencilerinin siirtinme kuvveti konusunda basarilarina ve 6gretim hakkinda
goriislerine etkisinin arastirilmasidir. Arastirmada karma arastirma yontemlerinden
aciklayicr sirali desen modeli kullanilmigstir. Caligma Marmara Bolgesinde bulunan
bir devlet ortaokulunda gergeklestirilmistir. Calismaya besinci siifta 6grenim goren
toplam 55 (28 kontrol grubu, 27 deney grubu) 6grenci katilmistir. Deney grubunda
arastirmacilar tarafindan hazirlanan 5E 6grenme modelinin kullanildig1 sorgulamaya
dayali 6grenme yaklagimi ile Ogretim gergeklestirilirken kontrol grubunda fen
bilimleri dersi dgretim programina uygun ders islenmistir. Arastirma kapsaminda
uzman goriisii alinarak arastirmacilar tarafindan hazirlanan kelime iligkilendirme
testi her iki gruba da 6n test-son test olarak uygulanmustir. Ogrencilerin sorgulamaya
dayali 6gretim hakkindaki goriislerini inceleyebilmek igin 6gretim sonrasi deney
grubundaki alti &grenci ile yari-yapilandirilmig goriisme yapilmistir. Kelime
iliskilendirme testi sonuglarina gore, deney grubu 6grencilerinin 6n test-son testleri
incelendiginde kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarili oldugu sonucuna
ulagilmigtir. Yart yapilandirilmig goériismeler sonucunda dgrencilerin sorgulamaya
dayali 6grenme yaklasimi ile gerceklestirilen dersi dgretmenin aktif oldugu diger
derslere gore tercih ettikleri sonucuna ulasilmistir. leriki arastirmalarda sorgulama
temelli 6gretimin dgrencilerin 6grenmeleri lizerindeki etkinligini belirlemede farkl
alternatif degerlendirme yontemlerinin kullanildigi ¢aligmalar yiiriitiilebilir.
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The aim of this study is to investigate the effect of inquiry-based learning approach
on fifth grade students' success in friction force and their views about teaching. In
the research, the explanatory sequential pattern model, one of the mixed research
methods, was used. The study was carried out in a public secondary school in the
Marmara region. A total of 55 (28 control group, 27 experimental group) students
studying in fifth grade participated in the study. While teaching was carried out with
the inquiry-based learning approach using the 5E learning model prepared by the
researchers in the experimental group, the course was taught in accordance with the
science course curriculum in the control group. Within the scope of the research, the
word association test prepared by the researchers taking expert opinion was applied
to both groups as pre-test and post-test. A semi-structured interview was conducted
with six students in the experimental group after the instruction to examine the
students' views on inquiry-based learning. According to the word association test
results, when the pre-test and post-tests of the experimental group students were
examined, it was concluded that they were more successful than the control group
students. As a result of the semi-structured interviews, it was concluded that the
students preferred the lesson conducted with the inquiry-based learning approach
over the lessons where the teacher is active. In future studies, studies using different
alternative assessment methods can be conducted to determine the effectiveness of
inquiry-based learning on students' learning.
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Giris

Insan dogas1 geregi merakli bir varhiktir ve bu dogal diirtiiye 6grenme istegi katildiginda gevresinde olup
bitenleri gézlemler ve sorgulamaya baslar. Bilim insanlarinin da dogal diinyay1 kesfetme yollar1 ve elde edilen
kanitlara dayali aciklamalar yapmalari, sorgulamaya dayali 6grenme modeli ile benzerlik gostermektedir
(National Research Council [NRC], 2000). Sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi aslinda bireyin dogasina
uygun bir 6grenme yaklasimi oldugu icin de son yillarda yapilan ¢aligmalarda siklikla kullanilmaktadir (Sar1 &
Sasmaz-Oren, 2020). Sorgulama sonucunda birey arastirmaya odaklanir ve bu arastirma bireyleri 6grenmeye
yonlendirir. Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi O6grenci tarafindan acgik uclu kesif yoluyla bilissel
becerilerin &gretilmesini savunan yapilandirmaci 6grenme teorilerine dayanan pedagojik bir yaklagimdir
(Hughes & Ellefson, 2013). Sorgulamaya dayali 6grenme ortaminda Ogretim hedeflerine ulagsmadaki
belirleyicilerden bazilari; 6grencilerin basart algisi, 6grenme anlayisi, diger insanlar ile olan etkilesimleri,
ogretim ve Ogrenme ortamidir (Panasan & Nuangehalern, 2010). Sorgulama yaklasimi teori ve pratigi
biitiinlestirir, belirli bir problemi ¢ézmek icin bilgi ve beceriler gelistirir. Ogrenciler karsilastiklar1 sorunlari
¢ozmek, kendi kendilerine 6grenmek ve gelecekte karsilasacaklari problemlere ¢oziim yollar1 aramak igin
igbirligi halinde ¢alisirlar (Trna, Trnova & Sibor, 2012). Sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminda 6gretmen
ise, ogrencilerini cevrelerinde karsilagtiklar1 problemlere ¢6ziim aramalar1 yoniinde cesaretlendirir (Li & Lim,

2008). Bu siirecte 6gretmenin gorevi dgrenciye rehberlik etmektir (Karamustafaoglu & Celep, 2016).

Sorgulama siirecinde Ogretmen ve O&grencilerin {istlendikleri roller dogrultusunda sorgulama tiirleri
sekillenmektedir. Sorgulamaya dayali 6grenme yonteminde sorgulama gesitleri; yapilandirilmig sorgulama,
rehberli sorgulama ve agik sorgulama olmak flizere iice ayrilir. Yapilandirilmis sorgulamada, Ggrenciler
genellikle dgretmen tarafindan belirlenmis yonergeleri takip ederek 6grenme siirecine dahil olmaktadirlar. Bu
sorgulama siireci boyunca aslinda &gretmen daha aktiftir. Ogretmen problem durumunu verir ve ¢dziim
stirecinde etkin rol oynar (Karisan, Bilican & Senler, 2016). Burada &grenci sadece ¢dziim lizerinde etkindir.
Rehberli sorgulamada, 6gretmen problem durumunu belirler ve 6grenciler problemin ¢6ziimiine karar verir ve
¢oziime kendisi ulasir (Sadeh & Zion, 2012). Sorgulamanin en karmasik tiirli olan agik sorgulama, dgrencinin
kendi sorusu ile baglar ve 6gretim siirecini kendisi tasarlar (Cavas, Holbrook, Kask & Rannikmae, 2013; Martin-
Hansen, 2002). Ogretmen 6grenci tarafindan ydnetilen sorgulama siirecine miidahil olmaz ve siire¢ 6grenciler
tarafindan yiiriitiiliir. Ogrencilerin en bagimsiz oldugu sorgulama tiiriidiir ve fikirlerini rahatga arastirir ve
tartisir. Bu sorgulama tiirleri fen egitiminde siklikla kullanilmakta ve dgrencilerin basarilari tizerindeki etkileri
aragtirtlmaktadir. Bu sorgulama yaklasimlart kullanilirken 6grencilerin daha katilimci olmalarint ve daha fazla
sorumluluk almalarini saglayacak olan SE modeli yapilan dgretim ¢alismalarinda kullanilmaktadir (Bybee vd.,
2006). SE 6grenme modelinin, sorgulamaya dayali 6gretimi destekleyen bir 6grenme modeli oldugu yapilan
caligmalarda da belirtilmektedir (Duran & Duran, 2004). Bes farkli agamadan olusan SE modeli giris, kesfetme,
aciklama, derinlestirme ve degerlendirme basamaklarindan olusmaktadir. Giris agsamasi Ogrencilerin 6n
bilgilerini yoklamay1 kapsarken kesfetme basamagi Ogrencilerin kendi hipotezlerini olusturarak c¢esitli
denemelerle test etmeyi kapsar. Agiklama asamasinda, kavramlarin kisa, net ve dogrudan ifade edilirken;
derinlestirme asamasinda dgrenciler kazandiklart bilgileri yeni durum ve problemlere uyarlarlar. Modelin son

asamasi olan degerlendirme basamaginda 6grencilerin bilimsel kavramlar1 kazanip kazanmadig1 degerlendirilir
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(Bybee & Landers, 1988; Bybee vd., 2006). Sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi ve 5E 6grenme modeli
benimsedikleri paradigma agisindan birbiri ile benzer 6zelliklere sahiptir. SE 6grenme modelinin giris ve
biligsel yapilarint harekete geciren ve aktif olarak kesfetmelerine yonelik etkinliklerin yapilmasi yer almaktadir
(Pedaste vd., 2015). Ozellikle de SE 6grenme modeli ile 6grencilerin gevrelerini anlamalarim kolaylastirarak
gercek yagamda karsilastiklart her tiirlii problem durumunu ¢ézmeleri amaclanmaktadir (Yasar & Duban, 2009).
Benzer olarak, sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin amaglarindan biri de dgrencilerin gilinlik yagamda
karsilagtiklar1 problemlere ¢6ziim yolu iiretmesini saglayabilmektir (NRC, 2000). Bu nedenle de sorgulamaya
dayali 6grenme siireglerinde 5E 6grenme modeli ile 6gretimin yapildigi caligmalar yiiriitilmektedir (Bezen,

2019; Can, 2019; Gilbert, 2009; Giilhan & Yurdatapan, 2014).

Ogrencilerin 6n bilgilerinin belirlenmesinde ve 6gretim sonrasi bilissel yapilarinin degerlendirilmesinde cesitli
6lgme-degerlendirme teknikleri kullanilmaktadir. Bu tekniklerden biri olan kelime iliskilendirme testi (KiT)
Ogretim Oncesi dgrencilerin kavram ile ilgili 6n bilgilerinin belirlenmesi amaci ile kullanilabilecegi gibi 6gretim
sonrasi da bilissel yapilarmin degerlendirilmesi amaci ile kullanilabilir. Ozatli ve Ozatl (2003) fen derslerinde
tamamlayic1  dlgme-degerlendirme tekniklerinden birinin kelime iliskilendirme testi (KIiT) oldugunu
belirtmektedir. KIT icin, dgrencilerin anahtar kavramla ilgili verilen belli bir zaman diliminde hafizalarinda bu
kavram ile bagdastirdiklar1 kavramlari iligskilendirdikleri alternatif bir 6l¢me aracidir tammmim kullanabiliriz
(Istkli, Tagdere & Giiz, 2011; Polat, 2013). KiT te yer alan kavram 6grencinin zihninde baska kavram ile ne
kadar baglantili ise bu iki kavram daha hizli bir sekilde iliskilendirilmektedir (Bahar & Ozatli, 2003). Alanyazin
incelendiginde KiT’in fen egitimi alaninda yapilan ¢aligmalarda birgok amagcla kullanildigi goriilmektedir. Bu
caligmalara 6rnek olarak, d6grencilerin biligsel yapilarint belirlemede (Atabek-Yigit, 2016; Balbag, 2018; Ercan,
Tasdere & Ercan, 2010; Kurt & Ekici, 2013; Tasdere, Ozsevge¢ & Tiirkmen, 2014), kavramlari incelemede
(Timur, Imer Cetin, Timur & Aslan, 2020) algilarim belirlemede (Nacaroglu & Bozdag, 2020; Yiicel & Ozkan,
2015) kullanildig1 goriilmektedir.

Ogrenciler siif ortamina &gretilecek hedef kavrama iliskin birgok 6n bilgiye sahip olarak gelirler (Driver &
Bell, 1986). Bu 6n bilgiler bilimsel bilgi ile uyumlu olabilecegi gibi bilimsel bilgi ile ortiismeyebilir ve bu
durumda &grencilerin yeni kavranm 6grenmesine engel olusturmaktadir (Larkin, 2012). Ogrencilerin anlamakta
zorlandiklar1 ve hakkinda kavram yanilgilarina sahip oldugu kavramlardan biri de siirtiinme kuvvetidir. Ayn1
zamanda fen ders kitaplarinin siirtinme kuvvetini etkili bir sekilde agiklamada yetersiz oldugu belirtilmektedir
(Develi & Namdar, 2019). Siirtinme kuvvetinin daha anlamli 6grenilebilmesi ve kavram yanilgilarinin
olusmamasi i¢in deneysel calismalara 6nem verilmektedir. Farkli yontem ve teknikler kullanilarak ortaokul
diizeyindeki 6grenciler ile FeTeMM egitimi (Changtong, Maneejak & Yasri, 2020; Dogan, 2020; Ozan &
Ulugmar Sagir, 2019; Tozlu, Giilseven & Tiiysiiz, 2019), argiimana dayali sorgulama (Aktas & Dogan, 2018),
arglimantasyon odakli 6grenme siireci (Uluay & Aydin, 2018), yaratict drama (Taskin & Mogol, 2017),
teknolojik arag EBA kullanimi ile dgretim (Kirici, Artun & Bakirci, 2018), ikili yerlesik 6grenme modeli
(Akbulut, Sahin & Cepni, 2014), sanal deneyler (Evangelou & Kotsis, 2019) siirtiinme kuvvetinin 6gretiminde
kullanildig1 yapilan ¢alismalarda goriilmektedir. Bu ¢alismalardan ¢ikarilan sonuglar dogrultusunda siirtiinme

kuvvetine yonelik 6grencilerin sahip olduklari 6n yargilar1 kaldirmak, siirtiinme kuvveti konusunu ilgi gekici
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hale getirmek ve giinliik hayatla iliski kurmalarini saglamak amaglanmaktadir (Tagkin & Mogol, 2017). Giinliik
hayatla iliski kurarken 6grenciler etraflarindaki dogal ve fiziksel diinyay: saglam gerekgelerle giiglii argiimanlar
kurduklari, fen egitiminden heyecan duyan ve degerini bilen bireyler olarak yetistikleri, kisaca birer bilim insan
gibi yaparak yasayarak siirtinme kuvvetinin etkilerini kesfetmislerdir ve bunun sonucunda &grencilerin
ogretimde yer alma istekleri olumlu yonde artmustir (Aktas & Dogan, 2018). Siirtiinme kuvvetinin 6gretimine

iligkin farkli 6gretim yontemlerinin kullanildig1 calismalar ile alanyazinda karsilagilmustir.

Bu calisma da sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin 6grencilerin siirtiinme kuvveti ile ilgili bilissel yapilari
iizerindeki etkileri tartisilacaktir. Yukarida da deginildigi gibi sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin
ogrencilerin biligsel yapilari {izerinde etkili oldugu yapilan birgok ¢alimada belirtilmektedir (Chairam, Klahan &
Coll, 2015; Trundle, Atwood, Christopher & Sackes, 2010; Tan, Yangco & Que, 2020). Sorgulamaya dayali
o0grenme yaklasiminin kullandigi ¢ok sayida ¢aligmanin incelendigi meta-sentez c¢aligmalarinda 6grencilerin
biligsel yapilarini belirlemeye yonelik ¢ogunlukla basar testlerinin ve goriismelerin kullanildig: belirtilmektedir
(Sasmaz-Oren & Sari, 2019; Tas, Basoglu, Sarigél, Tepe & Giiler, 2019). Bu calismada farkli olarak kelime
iliskilendirme testi kullanilarak sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimiin 6grencilerin biligsel yapilarindaki

degisim tizerindeki etkilerinin arastirilmas: amaglanmaktadir.

Bu ¢alismada; sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin besinci sinif 6grencilerinin siirtiinme kuvvetinin gesitli
ortamlarda harekete etkisine iligkin biligsel yapilarina etkisini arastirmak, ardindan &grencilerin sorgulamaya
dayali 6gretim hakkindaki diisiincelerini incelenmektir. 2018 yili Fen bilimleri dersi besinci sinif dgretim
programinda yer alan ‘Siirtlinme kuvvetinin ¢esitli ortamlarda harekete etkisini deneyerek kesfeder’ kazanimina
yonelik deney grubu 6grencilerine sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin SE modeli ile hazirlanan 6gretim
uygulanirken, kontrol grubu 6grencilerinde fen bilimleri dersi 6gretim programina uygun olarak ders iglenmistir.

Asagida bu arastirmada cevap verilmesi amaglanan aragtirma problemine ve alt problemlere yer verilmektedir.
Arastirma Problemi

Bu aragtirmada asagida verilen aragtirma problemine cevap aranmaktadir.
Sorgulama temelli 6grenme yaklagimi ortaokul besinci sinif 6grencilerinin siirtiinme kuvveti ile ilgili biligsel

yapilari iizerindeki etkileri nelerdir?

Belirlenen bu arastirma probleminden yola ¢ikarak arastirmanin alt arastirma problemleri su sekildedir;
1. Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin siirtiinme kuvveti ile ilgili biligsel yapilar1 {izerine sorgulama
temelli 6grenme yaklagiminin etkileri nelerdir?

2. Deney grubundaki 6grencilerin sorgulama temelli 6grenme yaklasimina yonelik goriisleri nelerdir?
Yontem

Bu kisimda arastirma modeli, 6rneklem grubu, veri toplama araglari, veri analizi ve dgretim siireci ile ilgili bilgi

verilmektedir.
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Arastirma Modeli

Bu arastirmada, arastirma modeli olarak karma arastirma ydntemlerinden agiklayici sirali desen modeli
benimsenmistir. Asagida Tablo 1’de arastirma modeli ile bilgi verilmektedir. A¢iklayici sirali desende 6nce

nicel veri daha sonra elde edilen verileri desteklemek i¢in nitel veriler toplanir (Creswell & Clark, 2011).

Tablo 1. Caligmada Kullanilan Arastirma Deseni

Degiskenler On-test islem Son-test
Deney grubu Tu X1 Ty, T2
Kontrol grubu T, X T,

T,: Kelime iliskilendirme Testi; T»: Yar1 Yapilandirilmis Goriisme

X1: Sorgulamaya Dayali SE Ogrenme Modeline Gore Ogretim; X,: Ogretim Programina Gore Ogretim

Orneklem

Aragtirmanin 6rneklemini Marmara Bolgesinde bir biiyiiksehirde bulunan devlet ortaokulundaki toplam 55
besinci sinif dgrencisi olusturmaktadir. Uygulama deney grubunda 27 &grenci, kontrol grubunda 28 6grenci
olmak tizere iki orneklem grubu ile gergeklestirilmistir. Caligmanin 6rneklemi seckisiz olmayan 6rnekleme
yontemlerinden biri olan uygun Ornekleme yontemi ile belirlenmistir. Uygun ornekleme yonteminde,
aragtirmactlar kisa zamanda kolay ulagilabilir ve uygulama yapilabilir bir Ornekleme ulagmay1
amaglanmaktadirlar (Biiylikoztirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2018). Uygulama okulunun
se¢ilme nedeni aragtirmacilardan birinin bu okulda fen bilimleri 6gretmeni olarak gorev yapmasidir. Okulda iKi

besinci sinif bulunmaktadir ve siiflarin ikisi de aragtirmaya dahil edilmistir.

Siniflar rastgele olarak deney ve kontrol grubu olarak atanmiglardir. Her iki sinifinda sinif mevcutlart ve fen
dersi akademik basarilari benzer 6zelliklere sahiptir. Goriigme yapilan deney grubunda yer alan alti 6grenci
amagsal ornekleme yontemlerinden 6l¢iit 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir. Gorligme yapilan dgrencilerin
belirlenmesinde KiT e verdikleri cevaplar 6lciit olarak kullanilmistir. Gériisme yapilan dgrencilerin ikisi KIT te
yiiksek diizeyde basari, ikisi orta diizeyde basari, diger ikisinin ise diisik diizeyde basari gosterdigi
goriilmektedir. Boylece sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi hakkinda farkli akademik basari diizeyindeki

ogrencilerin fikirlerinin belirlenmesi saglanmistir.

Veri Toplama Araclar1

Arastirmada veri toplama araci olarak ortaokul besinci simf fen bilimleri dersinin “Kuvvetin Olgiilmesi ve
Siirtiinme™ iinitesi ile ilgili “Siirtinme kuvvetinin ¢esitli ortamlarda harekete etkisini deneyerek kesfeder”
kazanimi goz oniine alinarak hazirlanan Kelime Iliskilendirme Testi (KiT) deney ve kontrol gruplarina én test
ve son test olarak uygulanmustir. Siirtiinme kuvveti ile ilgili KIT arastirmacilar tarafindan hazirlanmis olup
sirtiinme kuvveti ile ilgili yedi tane kelime yazmalar1 daha sonra da o kelime ile ilgili bir climle yazmalar
istenmistir. Ogrencilere altmis saniye siire taninmis ve bu siire icerisinde kelimeleri yazmalar1 istenmistir.

Asagida Sekil 1°de KIT 6rnegi yer almaktadir.
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KELIME ILISKILENDIRME TESTI
Sirtinme Kuvveti
Sarminme Kuvvet
Strtinme Kuvwveti
Sirtiinme Kuvwvefi
Sirtinme Kuvveti
Sirtinme Kuvveti

Sarminme Kuvver

Sekil 1. KiT Ornegi

Deney grubundaki &grencilerin sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi hakkinda diislinciilerini inceleyebilmek
icin aragtirmacilar tarafindan hazirlanan yari1 yapilandirilmis goriisme formunun kapsam gegerligi i¢in iki fen
egitimi alan uzmaninin goriisiine bagvurulmustur. Gelen doniitler dogrultusunda goériisme formunda yer alan
dort soruya son sekli verilmistir. Yari-yapilandirilmis goriigmede 6grencilere bu yontemin kullanildigi fen
derslerinin diger fen derslerinden farkli yonleri, dersi degerlendirmeye yonelik goriisleri, diger fen derslerin
islenmesine yonelik goriisleri ve derste grup arkadaslari ile birlikte calisma yapmaya yonelik gortsleri
sorulmustur. Yar1 yapilandirilmig goriisme formu kullanilarak deney grubunda yer alan alt1 6grenci ile 6gretim

sonrasi goriigme gergeklestirilmistir.

Gorligsmeler, ogrencilerin fikirlerini rahat¢a ifade edebilecekleri bir ortam olan fen laboratuvarinda
gergeklestirilmigtir. Her bir goriisme ortalama 20 dakika stirmiistiir. Goriisme sirasinda ayni kelimeler ve ayni
tonlama yapilarak katilimcilara farkli yonlendirme yapmaktan kagimilmistir. Ayni zamanda goriisme sirasinda
zaman kaybetmemek adma goriisiilen kiginin izni alindiktan sonra goriismeler ses kaydi cihaziyla

kaydedilmistir.
Veri Analizi

Alanyazinda, KiT ten elde edilen verilerin analizinde baslica kesme noktast (KN) tekniginden faydalanildig
goriilmektedir (Bahar & Ozatli, 2003). Deney ve kontrol gruplarindaki égrencilerin, KiT’e 6gretim 6ncesi ve
ogretim sonrasi verdikleri cevaplar tablo haline getirilmistir ve deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin
Ogretim Oncesi ve sonrasi verdikleri cevaplarin frekanslar1 hesaplanmigtir. Deney ve kontrol grubundaki

Ogrencilerin verdigi bu cevaplarda yer alan kelimeler ile karsilasilma frekanslar1 hesaplanmistir.

Kavram aglart ¢izilirken konu ile iliskisi olan kelimeler segilmis ve Bahar, Sutcliffe ve Johnstone (1999)
tarafindan ortaya konan kesme noktasi teknigi uygulanmistir. Bu teknige gore, anahtar kavrama verilen cevap
kelimelerinin en yiiksek frekansindan baglanilarak bes say1 asagis1 kesme noktasi olarak belirlenmektedir. Veri
analizinde bu teknikteki gibi dgrencilerin KiT’e verdikleri cevaplar bes say1 aralik ile gruplandirilarak kesme
noktalar1 belirlenmis ve kavram aglari ¢izilmistir. Her bir kesme noktasi araligindaki sayi, anahtar kavram igin
ogrencilerin verdikleri cevap kelimelerinin sayisini gostermektedir (Nakiboglu, 2008). Ornegin 23>f>18 kesme
noktasi, kavram aginda o araliktaki cevap kelimeleri yazan ondokuzdan baslayarak yirmiii¢ sayisina kadar

O0grenci oldugunu gdstermektedir.
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Yari1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen verilerin analizinde igerik analizi yontemi kullanilmigtir. Yari
yapilandirilmis goriismelerden elde edilen veriler dncelikle yaziya dokiilmiistiir. Elde edilen yazili verilerden
temalar belirlenmis ve temalarda hangi 6grencilerin cevap verdigi ve dgrencilerin verdigi cevap drneklerine yer
verilmistir. Goriisme yapilan 6grenciler O harfi ile simf liste sirasinda kendilerine verilen numara ile

kodlanmuglardir. Ornegin gériisme yapilan smif listesindeki 16 numarali dgrenci O16 olarak kodlanmustir.

Ogretim Siireci

Aragtirmacilar tarafindan planlanan ders igerikleri ile her iki gruptada veri toplama araglarinin uygulanmasi ve

Ogretim i¢in {i¢ ders saati siire verilmistir.

Deney grubunda KIiT 6n test olarak uygulandiktan sonra sorgulamaya dayali SE modeli ile hazirlanmis olan ders
plant uygulanmistir. Giris basamaginda &grencilere buzlu zeminde insanlarin kayip distigli bir video
izletilmesinin ardindan “Sizinde basimiza boyle bir olay geldi mi? Diismelerine sebep olan etki her yerde ayni
mudir?” gibi sorular sorularak 6grencilerin konuyu merak edip iizerinde diisiinmesi saglanmistir. Ogrencilerden
bu sorulara iligkin fikirlerini smif ortaminda agiklamalar1 istenmis ve fikirlerini birbirleri ile tartigmalari
saglanmistir. Ardindan kesfetme basamagina gecilmis ve “Diismelerine sebep olan etki her yerde aynt miymis
deneyelim” etkinligi gergeklestirilmistir. Kesfetme basamaginda ogrenciler rehberli sorgulamaya dayali
o0grenme yaklasiminda oldugu gibi &gretmen tarafindan belirlenen problem durumunun ¢éziim yoluna grup
icinde yaptiklari tartigmalar ile karar vermis ve grup olarak aldiklar1 kararlar sonucu ¢odziime ulagmayi
amaclamiglardir. Bu siiregte 6grencilere 6gretmen tarafindan miidahale edilmemis ve dgrencilerin kendileri
tarafindan tasarimlar gerceklestirilmis ve deney uygulamalari yapilmistir. Kesfetme basamaginda grup
masalarina poset, kum, hali par¢asi, mum, aliiminyum folyo, yapistirici, cetvel, mukavva ile oyuncak arabalar
birakilmistir. Ogrencilerden elindeki materyalleri kullanarak arabamin iizerinde hareket edebilecegi ortamlar
tasarlamalar1 istenmistir. Gruplar kendi aralarinda calisarak mukavva {izerinde farkli &zellikte yiizeyler
olusturmuslardir. Bu yiizeylerde 6grencilere verilen oyuncak arabanin hareket etmesine yonelik bir tasarim
yapmalar1 dgrencilerden beklenilmistir. Ogrenciler grup olarak tartisarak olusturduklari materyali arabalarm
hareket etmesi i¢in egik diizlem haline getirmisler ve arabanin hareket etmesi i¢in en dogru ortam
olusturulmuglardir. Her gruba denemelerinin sonuglarini kaydedebilecekleri ¢aligma kagitlari dagitilmistir. Bu
calisma yapraklari aragtirmacilar tarafindan hazirlanmig olup, gruplarin cevaplarimi yazmalarina ve deney
soncunda elde ettikleri verileri kaydetmelerine yonelik kullanilmigtir. Gruplar tasarladiklari materyaldeki her
yiizeyi deneyerek arabanin aldigi yolu cetvelle 6l¢iip calisma yapragina kaydetmistir. Ogrenciler aldiklari
Ol¢iimlere gore tabloyu doldurmuslardir. Daha sonra her grup bulduklari sonuglart sinifa agiklamiglardir. Burada
arabanin hareketine etki eden ylizey Ozelliklerini tartigmislardir. En sonunda Ogretmen Ogrencilerin
sOylediklerini toparlayarak siirtiinme kuvvetini kisaca agiklamistir. Derinlestirme basamaginda 6grenciler ikili
gruplar olusturmustur. Ogrencilere ayakkabi tasarimcist olduklari sdylenmis ve kura ile belirledikleri buz, tahta,
cakil gibi zeminlere en uygun ayakkabiy1 tasarlamalar1 istenmistir. Her grup ¢izimini yaptiktan sonra neden bu
sekilde c¢izim yaptiklarim1 tahtada ¢izimlerini gostererek agiklamiglardir. Bdylece siirtinme kuvveti ile
dgrendiklerini giinliik hayat ile iliskilendirmeleri amaglanmistir. Degerlendirme basamaginda KIT tekrar son

test olarak uygulanmustir.
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Kontrol grubuna KiT &n test olarak uygulanmis arkasindan fen bilimleri dersi 6gretim programina uygun olarak
ders iglenmistir. Dersler islenirken besinci simf fen bilimleri ders kitab1 kullanilmigtir. Besinci sinif fen bilimleri
ders kitabi {lizerinden islenen bu derslerde ilk olarak 68. sayfadaki gorsel iizerinde (Sekil 2) konusulmus ve kisin

arag lastiklerine zincir takilmasinin nedenleri tartigilmustir.

Kisin arac lastikierine zincir @iakaclmasirmin nedeni nedir?

Sekil 2. MEB 5. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitab1 Gorsel

Ardindan sonraki iki sayfa okunup iizerinde dgrenciler tarafindan yorum yapilmistir. Ogretmen tarafindan her
ogrenciye etkinlik malzemeleri dagitilarak “Farkli Yiizeyler” etkinligi yapilarak &grencilerin sinif igerisinde
etkinlik lizerinde tartigmalar1 saglanmistir. Ardindan kendimizi degerlendirelim kismi 6grencilere siire taninarak
yapilmasi beklenilmistir. Her 6grencinin kendimizi degerlendirelim kismini yaptigindan emin olduktan sonra
fikirlerini sinif arkadaslar1 ile paylasmalar1 istenmis ve bu fikirler iizerinde tartisilmistir. Son olarak KIT son test

olarak tekrar uygulanmstir.
Bulgular

Bu béliimde KiT’den ve yari-yapilandirilmis gériismelerden elde edilen bulgulara yer verilmektedir. Ilk olarak
deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin siirtinme kuvveti ile ilgili biligsel yapilarmi belirlemede kullanilan

KiT’den elde edilen bulgulara deginilmektedir.
Kelime lliskilendirme Testinden Elde Edilen Bulgular

Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin kelime iliskilendirme testinde verdigi cevaplarin frekanslart asagidaki

tabloda verilmektedir.

Tablo 2. KiT’in Deney ve Kontrol Gruplarina Ogretim Oncesi ve Sonrasi Uygulamalarinda Elde Edilen

Cevaplarin Frekanslar

Deney Grubu Kontrol Grubu
On Test (f) Son Test () On Test (f) Son Test (f)
Siirtiinme Kuvveti 96 151 182 190

KiT’de siirtiinme kuvveti kavrami igin yedi adet bosluk birakilmistir. Deney grubunda 27 6grenci oldugu i¢in bu

gruptaki 6grencilerden alinabilecek maksimum cevap sayisi 189, kontrol grubunda 28 6grenci oldugu igin
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kontrol grubundaki 6grencilerden maksimum alinabilecek cevap sayis1 196°dir. Tablo 2 incelendiginde deney ve
kontrol gruplarinin son testte verdikleri cevaplar 6n testte verdikleri cevaplara gore artis gostermistir. Kontrol
grubunda 6gretim 6ncesi 182 cevap ile karsilasilirken, 6gretim sonrasi karsilagilan cevap sayist bir miktar artmis
ve 190 olmustur. Deney grubunda ise 6gretim dncesi karsilasilan cevap sayisi 96 iken, gretim sonrasi bu say1
151 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle deney grubundaki gretim dncesi ve dgretim sonrast karsilagilan

cevaplar arasindaki fark dikkat cekmektedir.

KiT’e deney ve kontrol gruplarindaki dgrencilerin, 6gretim dncesi ve dgretim sonrast verdikleri cevaplar tablo
haline getirildikten sonra kesme noktasi teknigi kullanilarak kavram aglari olusturulmustur. Kavram aglari
olusturulurken konu ile iliskisi olan kelimeler segilmistir. Elde edilen kavram aglar1 Sekil 3, Sekil 4, Sekil 5 ve
Sekil 6°da yer almaktadir. ik olarak Sekil 3’de kontrol grubunun dgretim dncesi KiT’e verdigi cevaplarin

analizinden elde edilen kavram ag1 verilmektedir.

3>f>1
Hareket Cam Pirazla
Dokunmak - ¢ SORTL > Buz
S URTUNME
Bavul € > Oyunca araba

!

Kuvvet Toprak Cisim

Sekil 3. Kontrol Grubu On Test Kavram Ag1

Sekil 3'deki kontrol grubu 6n test uygulamasi i¢in elde edilen cevaplardan ¢izilen kavram aglar incelendiginde,
28>f >23, 23>f>18, 18>f >13, 13>f >8, 8>f >3 frekans araliklarinda kavram aglarinin olusturulamadigt
goriilmektedir. Bu durum, Ogrencilerin zihinlerinde verilen anahtar kavramlar igin, bu frekans araliginda
herhangi bir iligski kurulamadigini gostermektedir. Sekil 3 incelendiginde, kontrol grubunda bdyle bir iligkinin
3>f>1 frekans araligindan itibaren kurulabildigi goriilmektedir. Kontrol grubundaki 6grenciler 6gretim oncesi
sirtinme kuvvetini, hareket, kuvvet, durduran gibi kavramlar ile iliskilendirdikleri goriilmektedir. Ayrica bu
Ogrenciler 6gretim Oncesi siirtiinme kuvveti igin toprak, buz, cam, piirizli gibi kelimeler kullanmiglar ve

stirtinme kuvveti ile iliskilendirmistir.

Asagida Sekil 4’de deney grubundaki 6grencilerin KIT verdigi cevaplarin analizinden elde edilen kavram agina

yer verilmektedir.

146



Bilim, Egitim, Sanat ve Teknoloji Dergisi (BEST Dergi)
Science, Education, Art and Technology Journal (SEAT Journal)

Cilt (Volume) 5, Say1 (Number) 2, 2021, Sayfa (Page) 138-159
ISSN: 2630-581X

3>2f>1

Strtinmek  €———  SURTUNME KUVVETI f——> Kuvvet

Yon degistirme

[

Sekil degistirme =~ €———— . —> Yavaslatma
SURTUNME

Hareket € KUVVETI —> Silgi

Bisiklet Kaykay

Sekil 4. Deney Grubu On Test Kavram Ag1

Sekil 4°deki deney grubu 6n test uygulamasi igin elde edilen cevaplardan ¢izilen kavram aglari incelendiginde,
28>f >23, 23>f>18, 18>f >13, 13>f >8 frekans araliklarinda kavram aglarinin olusturulamadigi goriilmektedir.
Bu durum, &grencilerin zihinlerinde verilen anahtar kavram igin, bu frekans araliginda herhangi bir iliski
kurulamadigint gostermektedir. Deney grubundaki Ogrencilerin dgretim Oncesi 3> f >1 araliginda ortak
kavramlarin olustugu goriilmektedir. Ogretim oncesi 6grenciler siirtinme kuvvetini, kuvvet, yon degistirme,
stirtiinmek, hareket, sekil degistirme, yavaglatma gibi kavramlar ile iligkilendirmislerdir. Deney grubundaki
ogrencilerin Ogretim Oncesi siirtinme kuvvetini bisiklet ve kaykay gibi giinliik yasamlarinda kullandiklart
araglar ile iliskilendirdikleri goriilmektedir. Asagida Sekil 5°de kontrol grubunun dgretim sonrast KiT e verdigi

cevaplarin analizinden elde edilen kavram agina yer verilmektedir.

Sekil 5°de ise kontrol grubunun son test uygulamasi i¢in elde edilen sonuglar incelendiginde, 28>f >23 ve 23>f
>18 frekans araliklarinda kavram aglarinin olusturulamadigi goriilmektedir. Kontrol grubundaki dgrencilerin
dgretim sonras1 KiT e verdikleri cevaplarda bu iki frekans araliginda yer alan kavram agim olusturacak siklikta
kelimeler ile karsilasiimamistir. Ogretim sonrasi, 18>f >13 frekans arahigindan itibaren ortaya ¢ikan kavram
aglarinin, bu araliktaki kavram aginda iki adet anahtar kelime bulunmaktadir. Kontrol grubundaki 6grencilerin
bu aralikta siirtiinme kuvvetini silgi ve zemin ile iliskilendirdikleri goriilmektedir. Ogretim sonras1 13>f >8
araliginda alti anahtar kavram varken, 8>f >3 araliginda dort, 3>f >1 araliginda yedi adet anahtar kavram
goriilmektedir. Kontrol grubundaki 6grencilerin 6gretim sonras siirtlinme kuvvetini en fazla 13>f >8 araliginda
iliskilendirdigi ve siirtiinme kuvvetini piriizll, piiriizsiiz, tahta, buz gibi ylizey 6zellikleri ile iliskilendirdikleri

belirlenmistir.
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18>f >13
Silgi «— SURTUNME KUVVETI 5 Zemin
13>f >8
Piiriizlii < ——> Ayakkab1
N PIN—— SURTUNME > Tahta
Piirtizsiiz KUVVETI
Kap1 mentesesi D S— —> Buz
8§>f >3
Yavaglama < . —> Tash
SURTUNME
KUVVETI
Kum € —> Cam
Kibrit kutusu 3>f>1
Cisim D S— L > Mermer
SURTUNME
KUVVETI
El arabasi D — > Toprak
Durduran Araba

Sekil 5. Kontrol Grubu Son Test Kavram Agi

Sekil 6°da deney grubundaki dgrencilerin dgretim sonrast KiT’e verdigi cevaplarin analizinden elde edilen
kavram ag1 yer almaktadir. Deney grubunun son test uygulamasinda elde edilen sonuglar incelenmistir. 28>f
>23 araliginda bir anahtar kavram goriilmektedir, bu frekans araliginda anahtar kavrama sahip tek uygulama
olmasi goze carpmaktadir. Benzer olarak, Ogretim sonrasi 23>f>18 araliginda bir anahtar kavram ile
karsilagilmistir. Bu iki frekans araliginda 6grencilerin siirtiinme kuvvetini piiriizlii ve piiriizsiiz kavramlari ile
iliskilendirdikleri belirlenmistir. Bu iki frekans araliginda olusturulan kavram aginda Ogrencilerin 0gretim
stirecinde yaptiklar1 deneyde piiriizlii ve piiriizsiiz yiizey ile iliskilendirdikleri sdylenebilir. Ayni sekilde deney
grubundaki 6grencilerin 18>f >13 araliginda siirtiinme kuvvetini bir kavram iliskilendirdikleri ve bu kavraminda
zemin cevabi oldugu gériilmektedir. Deney grubundaki dgrencilerin dgretim sonrast KiT’e verdigi cevaplarda

13>f>8 araliginda iki anahtar kavram bulunurken, bunlar kaygan ve orta piiriizlii kavramlaridir. Ogretim sonrasi
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8>f>3 araliginda bes anahtar kavram ortaya ¢ikmistir. En fazla kavram ile 3>f >1 aralifinda karsilasilmis ve bu

frekans araliginda on dort anahtar kelime ile karsilagilmistir. Bu kelimeler arasinda dgrenciler deney esnasinda

kullandiklar1 kum, hali, yol, araba gibi kelimeler ile birlikte derinlestirme basamaginda farkli yiizeyler i¢in

ayakkabi tasarlamalarindan etkilenerek ayakkabi, bot gibi cevaplar yer almaktadir.

.. .. >
SURTUNME 2821>123
KUVVETI —>  Piriizlii
23>f >18
SURTUNME —>
KUVVETI Piirtizsiiz
18>f >13
SURTUNME _
KUVVETI —> Zemin
13>f >8
SURTUNME
Kaygan € KUVVETI —>  Orta piiriizlii
8§>f >3
Tahta yol < SURTUNME > Yavaglatma
KUVVETI
Siirtinmek € l, —> Kuvvet
Cakilli yol
Araba Ayakkabi 3>f>1
Durduran Bisiklet
Bot
< — ———>  Tas
Yol ¢ | SURTUNMEKUVVETI f——> Tahia
€< —>
Azaltma Kum
Hareket Kaymayan

Hali

Buzlu yol

Sekil 6. Deney Grubu Son Test Kavram Ag1
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Kavram aglar karsilastirilarak incelenecek olursa; siirtiinme kuvveti kavraminin taniminda kullanilacak
kelimeler veya Ornek olarak verilebilecek olan kavramlar alinarak iligkisiz kavramlar kavram aglari

olusturulurken kullanilmamustir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan &grencilerin dgretim oncesi KiT’e verdikleri cevaplarin analizinden elde
edilen kavram aglarinda, stirtiinme kuvveti ile ilgili kontrol grubundaki 6grencilerde 3>f >1 araliginda 12
kelime ile karsilagilirken, deney grubundaki dgrencilerde 3>f >1 araliginda dokuz kelime ile karsilagilmistir.
Her iki gruptaki 6grencilerde 6gretim oncesi 3>f >1 araliginda haricindeki frekans araliklarinda yer alan kavram
aglar1 olusturulamamstir. Sadece 3>f >1 arahiginda yer alan kavram aglari ile kargilagilmigtir. Ogretim oncesi
deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin siirtinme kuvveti kavramini ¢ok fazla sayida kelime ile

iliskilendiremedikleri goriilmektedir.

Deney ve kontrol grubundaki grencilerin &gretim sonras1 KiT’e verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen
kavram aglarinda kontrol grubundaki 6grencilerde siirtiinme kuvveti ile ilgili 19 kelime ile deney grubunda 24
kelime ile karsilasilmistir. Heri iki grupta da yer alan Ogrencilerde 6gretim sonrasi siirtinme kuvveti ile
iliskilendirdikleri kelime sayilarinda artis oldugu goriilmektedir. Ogretim sonrasi bu artisin deney grubu

ogrencilerinde daha fazla oldugu goriilmektedir.

Deney grubundaki siirtiinme kuvvetini daha fazla sayida kelime iligkilendirmeleri ve bu kelimelerin bazilarinin
(6rnegin piiriizlii, piriizsiiz, ayakkabi vb.) sorgulamaya dayali 6gretim esnasinda yaptiklari deney ve
etkinliklerde gectigi goriilmektedir. Deney grubundaki 6grencilerin siirtlinme kuvvetini daha fazla sayida kelime
ile iligskilendirmeleri fikirlerinin 6gretimden etkilenmesi ile agiklanabilir. Ayrica deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin cevaplarindan elde edilen kavram aglarinda, deney grubundaki 6grencilerde 28>f >23 ve 23>f>18
frekans araliklarinda yer alan kavram aglari olusturulmustur. Kontrol grubunda ise bu iki frekans araliginda yer
alan kavram aglar1 olusturulamaz iken, kavram ag1 18>f >13 frekans araliginda olusturulmaya baslanmistir.
Kisacasi, 0gretim sonrasit deney grubundaki 6grenciler kontrol grubundaki &grencilerden siirtiinme kuvveti
kavramini daha fazla sayida kelime ile iliskilendirmis ve daha fazla sayida frekans araliginda yer alan kavram

ag1 ile karsilagilmustir.

Yari-Yapiulandirilmis Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Deney grubuna dgretim dncesi ve sonrasi uygulanana KiT sonuglarina gére basar1 diizeyi yiiksek, orta ve diisiik
olmak iizere her basar seviyesinden ikiser 6grenci segilerek toplam alt1 6grenci ile 6gretim sonrast sorgulamaya
dayali 6grenme yaklasimina iligkin fikirlerini almak i¢in yar1 yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir.

Asagida 6grenciler ile yapilan goriismelerden elde edilen bulgulara yer verilmektedir.

Ogrencilere “Islemis oldugumuz dersin onceki fen derslerinden farkli yonleri nelerdir? Aciklaymmz” sorusu

yoneltilmis ve verilen cevaplarin analizinden elde edilen bulgular Tablo 3’de verilmektedir.
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Tablo 3. islemis Oldugumuz Dersin Onceki Fen Derslerinden Farkli Yonleri Nelerdir? Aciklayiniz Sorusundan
Elde Edilen Bulgular

Temalar Ogrenci Numarasi Ogrenci Cevap Ornekleri
Deney / Etkinlik 03, 07,012,016 Grup olduk 6gretmenim deney yaptik farkli
yaparak 6grenme zeminler olusturduk. Onlarin iistiinde arabalar1

stirdiik. Bir tane de kagit verdiniz onlara cetvel
ile dl¢tiigiimiiz yollar1 yazdik tablolara (O3).
Daha once ki derslerimizde hi¢ deney
yapmazdik. Ben en ¢ok kum yol, hali yol, iste
poset yolu sevdim Ogretmenim. En azindan
daha iyi O6grendik ve deney de yapabildik
(012).
Farkliydi 6gretmenim.Diger derslerde hep
tahtadan ¢oziiyoruz, videolar izliyoruz ama
sizin dersinizde deneyli ¢alisma yaptik (O7).
Strtinme  kuvvetini  ilk  defa  gordiik
Ogretmenim, hi¢ buna benzer etkinlik
yapmamistik. Diger derslerde hep deftere
yaziyorduk. Bazen de akilli tahtadan etkinlik
yapiyoruz (016).

Eglenceli ders 03, 010, 016 Bu ders daha eglenceliydi (O3).
Diger hocalar akilli tahtadan etkinlik
yaptiriyor bize, tahtadan etkinlik agip, bizi
cikartiyor. Etkinlik yapiyoruz ama sizin
yaptirdiginiz daha eglenceliydi. Hem sizin
yaptirdiginizda biz uyguluyoruz. Hem daha
giizel dgreniyoruz (010).
Bu ders hem eglenceliydi (016).

Tablo 3°de de goriildigii tizere, 6grencilerin islenmis olan dersin dnceki fen bilimleri dersinden farkli yonleri ile
ilgili goriislerine iliskin soruya verdikleri cevaplar incelendiginde iki tema belirlenmistir. Ogrencilerin en sik

verdikleri yanit deney/etkinlik yapma olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ogrencilere “Isledigimiz bu fen dersini degerlendirir misin?” sorusu yoneltilmis ve verilen cevaplarin
analizinden elde edilen bulgular Tablo 4’de verilmistir. Tablo 4’de goriildiigii {lizere &grencilerin biiylik
¢ogunlugu dersi olumlu degerlendirirken olumsuz olarak degerlendiren 6grencilerin de arkadaslarinin bu tarz

derslere aliskin olmadiklarindan dolay1 ¢ikan sesten rahatsiz olduklarini dile getirmislerdir.
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Tablo 4. isledigimiz Bu Fen Dersini Degerlendirir Misin? Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Temalar Ogrenci Numarasi Ogrenci Cevap Ornekleri

Olumlu gériisler 03,012,016,020  Bence dersimiz hep bdyle olmali diger tiirlii hep yazi

yaziyoruz (03).
Baglangigta kelime yazdik sonra siirtiinme kuvveti ile
ilgili video izledik, sonra etkinlik yaptik. Ayakkab1
tasarlayip tekrar kelime yazdik ama bu sefer
ogrendiklerimizi yazdik. O yiizden bence her sey gok
giizeldi (012).
Cizim yaptigimiz yer vardi ya, hani biz ayakkabi
tasarlamustik, ¢ok giizeldi (016).

Olumsuz 07,010 Eksik yonleri de vardi 6gretmenim, bazilar1 ayaktaydi,

goriisler sizi dinlemeyenler oldu (07).
Ogretmenim biz zaten siz ne dersiniz onu yaptik.
Arkadaglarimda bdyle ders islemeye aligkin olsaydi
dersimiz daha giizel gegerdi. Hepimiz sessiz dursaydik
dersi daha iyi anlayabilirdik ama daha once bdyle
etkinlik yapmadigimiz i¢in herkes ¢ok giiriiltiilitydii
(010).

Ogrencilere “Diger fen derslerinin nasil islenmesini istersin?” sorusu yoneltilmis ve verilen cevaplarn

analizinden elde edilen bulgular Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Diger Fen Derslerinin Nasil Islenmesini istersin? Sorunundan Elde Edilen Bulgular

Temalar Ogrenci Numarasi Ogrenci Cevap Ornekleri

Sorgulama Temelli 03, 07,010,012, 016, Deney yapmay1 isterim. Kendimiz deney yaptik. Béyle
020 islenmesini isterim 6gretmenim (03).

Evet 6gretmenim diger derslerde 6gretmenimiz anlatiyor,
etkinlik yapiyoruz gegiyoruz, bdyle deneyler olsa daha
giizel olur (O10).
Ogretmenim siz bir sey sdylemeden biitiin gruplar ayn
sonucu bulmusuz. Bu benim dikkatimi ¢ekmisti. Bence
arkadaglarimin da ¢ekmistir. Bu benim aklimdan ¢ikmaz
(016).
Sizin islediginiz gibi islenmesini isterim. Ciinkii aslinda
iki tiirlii de Ggreniyoruz ama sizin dersinizde eglenerek

dgreniyoruz (020).

Tablo 5’de goriildiigii gibi 6grencilere yoneltilen soruya verilen cevaplarin hepsinde sorgulamaya dayali

islenilen fen dersini tercih etmislerdir.
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Ogrencilere “Derste arkadaslarinla birlikte deney/gdzlem yapmakla ilgili fikirlerin nelerdir?” sorusu yoneltilmis

ve verilen cevaplarin analizinden elde edilen bulgular Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Derste Arkadaslarinla Birlikte Deney Yapmakla Ilgili Fikirlerin Nelerdir? Sorusundan Elde Edilen
Bulgular

Temalar Ogrenci Numarasi Ogrenci Cevap Ornekleri
Olumlu Gériisler 03, 07, 010, 012, 016, Bence grupla birlikte etkinlik yapmak giizel oldu

020 O0gretmenim, zaten sinifa girince sira diizenini ¢ok
begendim. Etkinligimizi yaparken birbirimizden fikir
aldik 6gretmenim (07).

Iyi hissettim, sadece bir kisi degil hep birlikte deneyi
yapip, konusup, birlikte tabloyu doldurduk. Grupla
yapinca daha rahattim. Tek kisi olunca hatan daha fazla
olabilir ama grupla olunca biri bagkasinin hatasini diizeltir
O0gretmenim ondan daha rahattim. Bence daha giizel,
¢linkii bir kisinin fikri yerine bes kisinin fikri daha giizel
olabilir. Bes kisinin hepsinin fikri oldugu igin bunlarin
hepsini topladigimizda daha giizel seyler ortaya cikabilir
(010).

Arkadaglarimla grup olmak iyi bir sey, onlarin fikirlerini

de diisiinmiis olurum kendi fikirlerimi de (016).

Tablo 6’da goriildiigii gibi 6grencilere yoneltilen soruya verilen cevaplarin hepsinde dgrencilerin arkadaglariyla
deney/gozlem yapmaktan hosnut oldugu goriilmektedir. Bazi 6grenciler oturma diizenini begendiklerini dile

getirmis, grup arkadaslariyla birlikte etkinlik yaparak 6grenmenin daha faydali oldugunu belirtmislerdir.

Tartisma ve Sonug¢

Bu aragtirmada, ortaokul besinci sinif dgrencilerinin siirtiinme kuvveti ile ilgili biligsel yapilarina sorgulamaya
dayali ogrenme yaklasiminin etkilerinin kelime iliskilendirme testi (KIT) kullanilarak belirlenmesi
amaclanmistir. Deney grubundaki dgrencilere sorgulamaya dayali SE 6grenme modeli ile hazirlanan 6gretim
uygulanirken, kontrol grubu oOgrencilerinde fen bilimleri dersi 6gretim programina uygun olarak dersler
islenmistir. Her iki gruptada da “siirtiinme kuvvetinin ¢esitli ortamlarda harekete etkisini deneyerek kesfeder”
kazamiminin dgrencilere kazandirilmasi amaglanmistir. Arastirmacilar tarafindan hazirlanan KiT 6gretim oncesi
ve 0gretim sonrasi deney ve kontrol grubu 6grencilerine uygulanmistir. Sonuglarda, 6gretim dncesi ve dgretim
sonrast siirtiinme kuvveti ile ilgili iliskili kelimeler belirlenmistir. Deney grubundaki &grencilerin dgretim
sonrast KIT’e verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen sonuclara gore, kontrol grubundaki 6grencilere gore
Ogretim sonrast siirtiinme kuvveti kavramini daha fazla sayida kelime ile iliskilendirdikleri ve daha fazla sayida
frekans araliginda yer alan kavram aglarina ulasildigi goriilmektedir. Bu durum deney grubu &grencilerinin

stirtiinme kuvveti kavramui ile ilgili biligsel yapilarini sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin olumlu yonde
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etkilemesi ile aciklanabilir. Kontrol grubundaki 6grencilerin KiT’e verdigi cevaplarin analizinden elde edilen
sonuglarda ise, fen programina uygun islenen derslerin 6grencilerin siirtiinme kuvveti ile ilgili fikirleri {izerine
sorgulamaya dayali SE Ogrenme modeli ile Ogrenim goren deney grubundaki kadar etkili olmadigi
belirlenmistir. Bu sonuglara dayanarak, sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin fen programina gore islenen
ogretime goére Ogrencilerin fikirleri iizerinde daha etkili oldugu sdylenebilir. Bu arastirmada da karsilagilan
sorgulamaya dayal1 6grenme yaklasiminin 6grencilerin fen bagarilari {izerinde etkili oldugu sonucu ile gesitli fen
konularinin 6gretimine yonelik yapilan calismalarda da karsilasilmistir. Benzer olarak, sorgulamaya dayali
Ogretimin Ogrencilerin basarilart {izerinde etkili oldugu sonucu ile bir¢ok caligmada karsilasilmistir (Bostan
Sarioglan & Fatih, 2020; Kayacan & Selvi, 2017; Sensoy & Aydogdu, 2008; Simsek & Kabapinar, 2010; Ucar
& Trundle, 2011). Aym1 zamanda SE dgrenme modeline uygun sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin, fen
bilimleri dersi 6gretim programina gore islenilen derslere gore 6grencilerin fen basarilarini arttirmada daha etkili

oldugu sonucu ile karsilagilmistir (Can, 2019; Fatih, 2019).

Ogrencilerin Ogretilen kavrama iliskin fikirlerini belirlemek igin ¢esitli yontemler kullamlmaktadir. Bu
arastirmada da KIT aracilig1 ile 6grencilerin siirtinme kuvvetine iliskin fikirleri belirlenmis ve farkli 6gretim
yontemlerinin dgrencilerin fikirlerini olan etkilerini degerlendirmek i¢in kullamlmstir. Ogretim &ncesi deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerin KiT verdikleri cevaplar incelendiginde her iki grupta da yer alan 6grencilerin
benzer zelliklere sahip oldugu goriiliirken, 6gretim sonrasi deney grubundaki 6grencilerde daha fazla sayida
kelime ile karsilagilmistir. KIT &grencilerin zihinlerinde kavram ile ilgili iliskilendirdikleri kelimeleri ortaya
¢ikarmakta etkili bir aragtir ve deney grubu 6grencilerinin 6gretim sonrasi siirtiinme kuvveti kavramu ile ilgili
daha fazla sayida kelimeyi iligkilendirebildikleri goriillmektedir. Deney grubundaki dgrencilerin 6gretim sonrast
cevaplar1 incelendiginde 6gretim esnasinda tasarladiklari deneylerden etkilendigi goriilmektedir. Ogrenciler
stirtiinme kuvvetini yiizey, piiriizliiliik, yol, araba vb. gibi tasarladiklari deneylerinde kullandiklar1 malzemeler
ile iliskilendirdikleri goriilmektedir. Ogrencilerin kesfetme basamaginda yaptiklari etkinlikte kullandiklari
malzemeleri siirtinme kuvveti ile iliskilendirmeleri, fikirlerinin 6gretimden etkilendigi seklinde
yorumlanabilmektedir. Bu durum 6grencilerin siirtinme kavrami ile ilgili fikirlerine 6gretimin etki ettigi ve
ogretim Oncesi bu kavramin ¢agristirmadigi kelimelerin &gretim ile birlikte dgrencilerin zihninde yer ettigi
soylenebilir. KIT &grencilerin sahip oldugu biligsel yapilar: belirlemede ve kavramsal degisim siireglerini
degerlendirme de etkili bir yontem oldugu yapilan ¢aligamlarda da belirtilmektedir (Ercan, Tasdere & Ercan,
2010; Tasdere, Ozsevgec & Tiirkmen, 2014). Hem deney hem de kontrol grubundaki dgrencilerde 6gretim
oncesi karsilagilan bazi kelimeler ile 6gretim sonrasi karsilagilmazken, dgretim sonrasi her iki gruptada daha
fazla sayida kelime ile karsilasilmistir. Ogretim orencilerin siirtiinme kuvveti ile iliskilendirdikleri ilk
kelimelerin degismesine neden olmus ve 6gretim sonrasi siirtiinme kuvveti ile ilgili daha 6nemli gordiikleri
farkli kelimeleri yazmaya baglamislardir. Bu surum 6gretimin dgrencilerin fikirlerinin degisiminde etkili olmasi
ile aciklanabilmektedir. Ancak bu artis deney grubunda daha fazla olmus ve deney grubu 6grencilerinde 6gretim
sonrasi daha fazla sayida yeni kelime ile karsilagilmistir. Bu arastirmanin sonuglarma benzer olarak Ozatli ve
Bahar (2010) yaptiklar1 ¢alismada farkli 6gretim tekniklerinin kullanildigi deney grubundaki &grencilerde
kontrol grubu ogrencilerine oranla Ogretim sonrast uygulanan KiT’de daha fazla sayida kavram ile
karsilagildigini belirtmistir. Sonug olarak, her iki grupta da 6gretim sonrasi KT de 6gretim dncesine gore daha

fazla kavram ile karsilasilirken, deney grubunda bu artigin daha fazla oldugunu belirtmislerdir.
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Ogretim sonras1 deney grubunda yer alan alti 6grenci ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler sonucunda
ogrencilerin sorgulamaya dayal islenen dersi daha eglenceli ve dgretici bulduklarmi belirtmislerdir. Ogrenciler
kendilerinin deney yaptiklar1 dersleri tercih ettiklerini ve bundan sonra fen derslerinin bu sekilde islenmesini
istediklerini belirtmislerdir. Bu sonuca benzer olarak, dgrencilerin sorgulamaya dayali dersleri eglenceli ve
gretici buldugu sonucu ile yapilan ¢alismalarda karsilasilmistir (Bilir & Ozkan, 2018; Yasar & Duban, 2009).
Ayrica sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi ile islenen fen derslerinde 6grencilerin konuyu daha iyi anladigt
ve dgrendiklerinin kalic1 oldugunu belirttikleri sonucu ile karsilasilmistir (Bilir & Ozkan, 2018; Bozkurt, Ay &
Fansa, 2013). Alanyazinda da karsilasilan ¢caligmalar 6grencilerin sorgulamaya dayali 6grenmeyi daha eglenceli
ve 0grenme lizerinde etkili oldugunu diisiindiikleri sonucunu desteklemektedir. Ancak bu yontemde de bazi
aksaklar1 dile getirmis ve tartismalar sirasinda simifta ses olduguna vurgu yapmuslardir. Ogrenciler bu 6grenme
yontemi kullanildigr 6gretim uygulamalarini daha fazla yaptik¢a bu duruma da alisacaklari diisiiniilmektedir.
Zaten isbirlikli ¢aligmalarin dogasinda gruplar arasi tartigmalar sonucu sinifta ses ile karsilasma durumlari ile

karsilagilmaktadir (Gelici & Bilgin, 2011) ve bu durum isbirlikli ¢alismanin dogasinda olan bir durumdur.
Oneriler

Bu arastirmada ele alinan kazanimin 6gretimine yonelik ii¢ ders saati siire ayrilmistir. Bu durum ¢alismanin
siirliliklarindan biridir. Benzer ¢alismalarda, daha uzun siirelerde yiiriitiilerek sorgulamaya dayali 6grenme
yaklagiminin &grencilerin basarilari ve fikirleri iizerine etkileri incelenebilir. Bu tiir calismalarin farkli konularda
ve farkli yag grubundaki dgrencilerin fikirlerine etkilerinin arastirildigi ¢alismalarin yiiriitiilmesi 6nerilebilir. Bu
aragtirmada alternatif degerlendirme tekniklerinden biri olan KiT ile deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
Ogretim Oncesi ve sonrasi fikirleri belirlenmistir. Diger arastirmalarda farkli alternatif degerlendirme teknikleri
ornegin kavram haritasi veya zihin haritas1 gibi kullanilarak dgrencilerin fikirleri ve 6gretimin bu fikirler iizerine

etkileri belirlenebilir.
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