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Ozet— Bu calismada; giincel bilgisayar islemcileri arasindan tiiketicinin ihtiyacini en iyi karsilayan modeli, kullaniciya
yonelttigi sorulara bagli olarak tespit etmeye ¢alisan bir dinamik uzman sistem gelistirilmistir. Bu ¢alismanin en belirgin
6zelligi, olusturulan kurallarin sinirsiz uzunlukta ve karmasiklikta yaratimina olanak veren bir veri yapisi ve bu veri
yapisim isleyebilecek kapasiteye sahip analiz mekanizmasini igeriyor olusudur. Islemci diinyasma her gecen giin
katilmakta olan 10’larca modelin siibjektif bakis a¢isindan uzak somut bir kargilagtirma ile degerlendirmek igin giincel
donanimsal kargilagtirma sitelerinin verileri kullanilmistir. Boylelikle ¢aligmanin temelindeki dinamiklik yaklagim veri
icerigi ve cesitliligi (bilgi tabani) agisindan da saglanarak komple sistemin bu prensip iizerinde sekillenmesi saglanmustir.
Calisma temelinde, uzman tarafindan hazirlanan, kullanicilarin performans egilimini 6lgmeye yonelik sorulari anket
yontemiyle sunmayi ve alinan cevaplari analiz ederek giincel islemciler arasinda bir sonug alt kiimesi yaratip kullaniciya
karar vermede yardimei olmay1 hedeflemektedir.

Anahtar Kelimeler— islemci, dogru islemci se¢gme, merkezi iglem birimi tercihi, donanimsal karsilagtirma, dinamik
uzman sistem

An Expert Approach for Choosing the Appropriate
Processor

Abstract— In this study, a dynamic expert system approach has been developed. In this system, the needs of the customer
are met in order to identify the model which fits best to the needs of the customer. For this purpose, the questions are
directed to the user by considering the contemporary computer processors. The most significant features of this work are
a data structure which has unlimited length and complexity, and an analysis mechanism which has the ability to handle
this data structure. In our work, the data of up-to-date hardware comparison websites are chosen to evaluate the models
which are participating to the world of processors day by day. These data are processed by system to make objective and
concrete comparison. By using these data, the dynamism which establish a base for our work additionally demonstrate a
base both for data content and data diversity (knowledge base). Consequently, the whole system aims to ask the questions
to the user and to analyze the answers given by the user. After that, these answers are processed to build a subset of
appropriate processors. Hence, this subset is used to help the user.

Keywords— processor, choose the right processor, central processing unit preference, hardware comparison, dynamic
expert system

1. GIRIS (INTRODUCTION) sorulardandir. Piyasadaki islemci g¢esitliligi ve bu
cesitliligin her gegen giin artmasi, hatta ayni islemcilerin
Giliniimiizde kullanicilarin diziistii, masaiistii, is istasyonu kendi igerisinde birden ¢ok jenerasyona ayrilmasiyla
gibi dogrudan alacaklari ya da ozellestirip toplayarak — karsimiza ciddi bir se¢im karmasasi gikarmaktadir [2].
dolayli yoldan olusturacaklari sistemlerde islemci se¢imi
konusunda zorlandiklar1 agikardir [1]. Bu islemci iyi ~ Kullanicinin iglemciden ne bekledigini bilmesi kendisini
midir? Insanlar tarafindan tavsiye ediliyor mu? Verdigim  gereksiz harcamalardan, performans noktasinda hayal
paranin performans anlaminda karsiligini alabilir miyim?  kirikliklarindan, fazla enerji tilketiminden dolay1 gelecek
Daha ucuz bir modele mi yo6nelsem? Gibi sorular bu 1sinma ve yiiksek tutarli elektrik faturalarindan alikoyar.
siregte kullanicilarin aklint mesgul eden belli bash
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Islemci tercih edilirken ihtiyaclarin  sorgulanmasi
gerekmektedir. Oyun, coklu ortam ve miihendislik
uygulamalar1  islemci  se¢iminizi  degistirebilecek

etkenlerden sadece birkagidir. Peki hangi amag i¢in nasil
bir islemci gerekiyor? Oyun i¢in gekirdek sayisi mi dnemli
yoksa 6n bellek mi? Saat frekans hangi aralikta secilmeli?
Oyun i¢cin AMD mi yoksa Intel marka islemci mi
secilmeli? Tim bu sorulara cevap vermeden Once su
konuyu belirtmekte fayda wvar. Bugiin islemcilerin
performanslar1 tek basina ne saat hizlar1 ne c¢ekirdek
sayilar1 ne de 6n bellek miktarlar1 belirliyor. Islemcilerin
performansini  belirleyen 6nemli etkenlerin baginda
iiretiminde kullanilan tasarim mimarisi yer aliyor [3].

Kullanicilarin birgogunun, iglemci mimarilerini yakindan
tanima ve buna bagli olarak karar alma durumlan soz
konusu olmadigi i¢in yanhs islemci tercihlerinde
bulunulmasi isten bile degildir. S6z konusu probleme bir
¢Ozlim olarak, eger mimari alanda yeterli bilgi birikimine
sahip kisilerin (uzmanlarin) bilgilerini bir sisteme aktarip,
metodolojik yollar ile kullanicilarin bu uzman kisilerin
bilgilerinden faydalanmasi saglanirsa, dogru islemcinin
secimi konusunda ciddi bir yol kat edilmis olur [4].

Uzmanin diisiincesini, biinyesindeki sonlu sayidaki soru ve
bu sorularin segenekleri ile iliskilendirilmis kurallar ile
koda aktarilmasini saglayan “Cpu Degerlendirme”
yazilimi makalenin ilerleyen basliklarinda derinlemesine
incelenecektir.

2. UZMAN SISTEMLER (EXPERT SYSTEMS)

Uzman sistemler igin literatiirden benzer anlama gelen
bir¢ok tanimlama bulunmaktadir. Yapilan ¢aligmanin daha
iyi anlagilabilmesi agisindan, asagida bu tanimlamalardan
birkagina yer verilmistir.

e Uzman sistem (US), bilgi tabanli bir karar destek
sistemidir. Ayn1 zamanda, daha iyi karar vermeye
yardim eden bir aragtir [5].

e US, belirli bir konuda uzman olan bir veya birgok
insanin yapabildigi muhakeme ve Kkarar verme
islemlerini modelleyen bir yazilim sistemidir [6,7].

e  Bir US programi, belli bir algoritmaya dayanmayan,
kendi bilgi tabani igerisinde, girilen veya dnceden belli
olan verilere gore arama yaparak bu veriye veya
verilere uygun olan bilginin (kuralin) aktiflesmesini
saglayan ve bu aktiflesme sonucu yeni bir veri elde
ederek aramaya devam eden bir sistem seklinde
calismaktadir [8].

e US'ler, yapay zeka konusunun bir dali olup, temelde
uzman bir insan diizeyinde problem ¢dzmede, insan
bilgisini yogun bigimde kullanan programlardir [9].

e US, 0zel birtakim problemlerin ¢6ziimiinde,
uzmanlarin bilgisini ve usavurma siirecini taklit
etmeyi amaglayan, danisman bilgisayar
programlaridir [10].

e US, yiksek performans elde etmek i¢in, uzman
bilgileri kullanan bir bilgisayar programidir [11].
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3. CPU DEGERLENDIRME UYGULAMASI (CPU
EVALUATION APPLICATION)

Cpu, Ingilizcede merkezi islem birimi ifadesinin kisaltmas1
olup bilgisayar bilimlerinde (Von Neumann Mimarisi)
islem yapilan merkezi adresler [12]. Cpu Degerlendirme
uygulamasi genel olarak performans agisindan analiz
edilmis islemci verilerini ve kullanicidan aldig: bilgileri
kullanarak kullanictya dogru islemciyi alma siirecinde
destek olmay1 hedefler.

Uygulama, C# programlama dili [13] ile .Net 4.5 platformu
kullanilarak, Visual Studio 2015 gelistirme ortami
iizerinde kodlanmistir. Kaynak kodun kontroliini
saglamak amaciyla Team Foundation Server 2015 yazilimi
tercih edilmigtir [14]. Kullanici araylizleri
DevExpress(v15.2) Winform kiitiiphanesinden
faydalanilarak gelistirilmis olup [15], veritaban1 y6netim
sistemi olarak da Microsoft SQL Server 2014
kullanilmistir. Boylece C# ile MsSQL birlikteliginde
kullanilabilen LINQ to SQL tekniginden faydalanilmistir
[16].

3.1. Bilesen Yapist (Component Structure)

Cpu Degerlendirme Uygulamasi bilesen temelli bir
tasarima sahiptir [17]. Bu tasarimda tiim bilesenlerin
gerceveleri, gorev tanimlart géz Oniinde bulundurularak
¢izilmis olup, yapacaklar1 islemler ve birbirleri ile olan
etkilesimleri kodlama 6ncesinde belirlenmistir. Sekil 1°de
bu bilesen yapisi ve bilesenlerin birbiri ile olan etkilesimi
gostermektedir.

Uygulama Bilesen Yapisi

soRU YONETICI SN
KURAL YONETICI ol

Sekil 1. Uygulama bilesen yapisi
(Component structure of the application)
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3.1.1. Uygulama Yénetici (Application Manager)

Uygulama yonetici bileseni, adindan da anlasilabilecegi
iizere yazilimin ydnetimini saglayan temel bilesendir.
Yazilimin baslatilmasiyla beraber gorev alan bu bilesen
diger tiim bilesenleri(servisleri) baslatmakla ve yazilimin
kapatilmasi siirecinde tiim bu servisleri problemsiz bir
sekilde sonlandirmakla gorevlidir. Ayrica c¢ok izlekli
(multithreaded) [ 18] bir tasarim anlayisiyla gelistirilen Cpu
Degerlendirme Uygulamasinda, her bir is pargacigini
yaratan, yoneten ve zaman uyumlamasiyla ilgilenen yine
uygulama yonetici bilesenidir.

3.1.2. Oturum Yonetici (Application Manager)

Uygulama, kullanicilarina farkli oturumlar ile hizmet
vermektedir. Bu oturumlarin yonetiminden sorumlu
bilesen ise oturum yonetici bilesenidir. Yazilima dogru
bilgiler ile giris yapan kullanicilar i¢in yetki sevilerine gore
yonetici veya kullanici oturumlarinin agilmasini saglar. Bu
bilesen oturum kapsaminda gerekli tim bilgileri ¢alisma
zaman siiresince ilgili diger bilesenlere saglar. Ayrica bu
bilesen gecerli oturumu kapatma, farkli bir oturuma gegis
yapma gibi dzellikler sunar.

3.1.3. Bilgi Tabani Yonetici (Knowledge Base Administrator)

Bilesenin agiklamasina baslamadan once birkag ifadeye
aciklik kazandirmak yerinde olacaktir.

Veri smiflar, yazilimin c¢aligma zamaninda ihtiyag
duydugu verileri tutan siniflardir. Yazilim kapatilirken veri
smiflarmin  igerigi  veritabanina  yazilir;  yazilim
baglatilirken ise yazilan bu veriler tekrar veritabanindan
okunarak veri siniflar1 igerigine geri alinir.

Bilgi tabani, bu kavram uzman sistem 6zelinde kurallar
iceren kural tabani ve kullanilan verileri igeren
veritabaninin biitiinii i¢in sGylenen genel bir adlandirmadir.

Uygulama kalict olmasi beklenen tiim bilgilerini arka
planda calisan veritaban1 yoOnetim sistemi iizerinde
tutmaktadir. Bu bilesen ihtiya¢ halinde veritabanindan
okudugu verileri veri siniflarina yazar ve aymi sekilde
ihtiyag  duydugunda veri siniflarindaki  verilerin
veritabanina  kaydedilmesini  saglayarak  yazilimin
basariyla isletilmesini saglar. Ozellikle veriyi veritabanina
yazma isi maliyetli bir igslem oldugundan bu kisimda 6zel
optimizasyonlar yapilmis ve sadece iizerinde degisiklik
yapilmis olan veri sinifi verilerinin veritabanina yazilmasi
saglanmustir.

3.1.4. Dosya Ydnetici (File Manager)

Yazilimin ihtiya¢ duydugu yapilandirma ayarlarinin XML
formatinda bir dosyada saklanmasini ve ihtiyag halinde
yine bu dosyadan okunmasini saglayan bilesendir.
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3.1.5. Kullanici Yénetici (User Manager)

Uygulamada, kullanici iglemlerinin yonetimi iistlenen bu
bilesen; kullanict ekleme, diizenleme, silme gibi temel
islemleri tistlenmistir. Ayrica kullanici yetkilendirmelerini
diizenler ve oturum ydneticiye gerekli bilgileri saglar.

3.1.6. Islemci Yonetici (Processor Manager)

Uygulamada islemci verileri ile ilgili yonetimi iistelenen
bu bilesen; internet iizerinden giincel islemci verilerini
¢ekme, manuel islemci ekleme, var olan islemci verilerini
diizenleme ve silme gibi iglemleri tistlenmistir.

3.1.7. Soru Yénetici (Question Manager)

Uygulamada; anket yonetimi ve bu anket igin soru ve
secenekler ekleme, diizenleme, silme gibi islemleri
iistelenen bilesendir.

3.1.8. Kural Yénetici (Rule Manager)

Uygulamada; kural ekleme, diizenleme, silme, listeleme ve
gorsellestirme gibi iglemleri {istlenen bilesendir.

3.2. Uygulamamn Yapisi ve Ozellikleri (The Properties and
Structure of the Application)

Cpu Degerlendirme yazilimi1 kullanicilarina modern
islemciler arasindan kullanim ihtiyaglarmi en iyi
karsilayacak modelleri dneren bir uzman sistemdir. Bu
Oneri siireci su sekilde galisir:

e Sisteme yonetici yetkisi ile giren kullanici giincel
islemci verilerini internet iizerinden otomatik olarak
sisteme indiren islevi ¢alistirir ve yazilimin islemci
veritabanini giincellemis olur.

e Sisteme yonetici yetkisine sahip uzman tarafindan
sorular eklenir. Bu sorular kullanicinin iglemciden
beklentilerini 6lgmeye yonelik soru ve segenekler
icermektedir.

e Sisteme yonetici yetkisiyle giris yapan uzman, sisteme
ekledigi sorular ve bu sorularin secenekleri ile istedigi
karmagiklikta ve sayida kural(lar) olusturur.

e Sisteme standart yetkiler ile giren kullanict uzman
tarafindan olusturulan sorulari igeren anketi doldurur.
Kullanicinin anket cevap anahtari ile uzman tarafindan
olusturulan kurallar isletilir ve yapilan analiz
sonucunda kullanici i¢in uygun olan veritabanindaki
islemciler listelenir.

Yazilimin genel calisma sekli ve ekranlar ile ilgili bilgi
vermek gerekirse, yazilim agilmaya basladiginda ilk olarak
kullaniciy1 bilgilendirmek igin sekil 2°de gosterilen gegis
ekranint  kullanir (splash screen). Bu siire zarfinda
uygulama yonetici gorev alir ve ilgili servisleri baglatir.
Servislerin basar1 ile baslatilmas1 sonucunda sekil 3’de
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gosterilen giris ekranmna gecilir ve kullanicinin sisteme
girig yapmast i¢in beklemeye gegilir.

CPU
Degerlendirme

Senvisler ilkleniyor

Telif Hakki Berat YILMAZ © 2016

Sekil 2. Gegis ekrani
(Splash Screen)

& Giris Ekrani

Kullamici Adr :

Sifre :

Girig Cikig

Sekil 3. Giris ekrani

(Login screen)

Kullanict basari ile giris yaptigi durumda sahip oldugu
yetkilendirmeye bagli olarak yonetici ekranina veya
standart kullanici ekranina yonlendirilir. Bu ekranlarda
yapilabilen islemler tasarim siirecinde belirlenmis olup
yetkilendirme diizeyi ile dogrudan iliskilendirilmistir.

Kullanicilar ilgili ekranlarinda 6nceden belirlenmis olan
islemleri  gergeklestirebilir. Bu  islemler ilerleyen
bagliklarda detaylica agiklanacaktir. Giris yapilmis
oturumlar oturumu kapatma &zelligi ile kapatilarak giris
ekranina doniis saglanabilir veya dogrudan uygulama
kapatma isteginde bulunularak ilgili teyit islemlerinin
ardindan uygulama kapatilabilir. Anlatilanlar1 6zetleyen
yazilimin ana akis semasi asagida gosterilmistir.
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| 2

Uygulamaya Giris g

¥

’ Basari=iz Girig

|
Bazaril Girig

Crturumu Kapat

Uygulamay Kapat

q
Sekil 4. Ana akis semasi
(Main flow chart)
3.2.1. Kullanici Islevieri (User Functions)

Standart yetkiye sahip bir kullanici sisteme giris yaptiginda
sekil 5°de gosterilen kullanici ekranina yonlendirilir.

Sekil 5. Kullanici ana ekrani
(User main screen)
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Bu ekran tizerinde kullanicinin yapabildigi islevler agsagida
listelenmistir.

e Kullanici bilgilerini diizenleyebilme. Yani kullanici
adin1 ve parolasini degistirebilme.

e Sistemde ekli islemci bilgilerini listeleyebilme.

e Sistemde ekli soru ve segenek bilgilerini
listeleyebilme.

e  Yazilim temasini degistirebilme.

e Anket doldurarak yazilim temel islevlerinden biri olan
islemci  Onerilerini  almak. Bu ozellik ilerleyen
bagliklarda daha detayli ele alinacaktir.

Islev gruplari ve bu islevlerin bilgi tabani ile olan
etkilesimi sekil 6’da gosterilmistir.

Kullamici Arayizi w
4

Standart Kullamao

Bilgi
Tabam

Sekil 6. Kullanic islevleri
(User functions)

3.2.2. Yonetici Islevleri (Admin Functions)

Yonetici yetkisine sahip bir kullanict sisteme giris
yaptiginda sekil 7’de gosterilen kullanict ekranina
yonlendirilir.
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Sekil 7. Yonetici ana ekrani
(Admin main screen)

Bu ekran iizerinde yoneticinin yapabildigi iglevler asagida

listelenmistir.

e Sisteme yeni kullanici ekleyebilme.

e Kendi kullanic1 bilgilerini ve diger kullanicilarin
bilgilerini  listeleyebilme, diizenleyebilme ve
silebilme.

e Kaullanicilara yazilimi kullanma ihtiyaglarina yonelik
yonetici veya standart kullanici yetkilerinden birini
verebilme.

e Giincel islemci bilgilerini internet {izerinden
¢ekebilme (internet baglantis1 gerekmektedir).

e Islemci bilgilerini listeleyebilme, diizenleyebilme ve
silebilme.

e  Sisteme soru ve bu sorulara segenekler ekleyebilme.

e Sistemdeki soru ve segenekleri listeleyebilme,
diizenleyebilme ve silebilme.

e  Yazilim temasini degistirebilme.

e Sisteme yeni kural ekleyebilme ve eklenen bu kural
gorsellestirebilme (ilerleyen bagliklarda anlatilacak).

e  Kurallan listeleyebilme ve silebilme.

Islev gruplart ve bu islevlerin bilgi tabani ile olan
etkilesimi sekil 8’de gosterilmistir.
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Kullarmict Araylizd m
"

Sistem Yoneticis

Sekil 8. Yonetici islevleri
(Admin functions)

3.2.3. Islemci Islevieri (Processor Functions)

Islemci piyasasi siirekli gelisim ve degisim icerisinde olan,
belli periyotlarda yeni islemci ailelerinin var olanlariin
yanina katildig1 aktif bir sektoriidiir. Bu degisim igerisinde
igslemci verileri kullanarak yapilacak olan bir analizin
faydali olabilmesi igin verilerin hem nicelik hem de nitelik
anlaminda ihtiyaci karsilayabilmesini gerekmektedir.

Nicelik anlamindaki problemi ¢dzmenin yolu, giincel
islemci verilerini yazilima dahil etmekten ge¢cmektedir.
Nitelik anlamindaki problemi ¢6zmeye yonelik ise
piyasada bulunan iglemcilerden, son kullanicilar igin 6nem
arz edenlerinin ayiklanmasi ilk ihtiyag olarak sdylenebilir.
Ayrica iglemcilerin ayni karsilastirma yazilimi (benchmark
software) [19] kullanilarak elde ettigi skorlar1 kullanmak
veriyi nitelik anlaminda daha da degerli hale getirmektedir.

Tim bu ihtiyaglar disiiniildiigiinde yazilima yetkili
kullanici tarafindan manuel iglemci verisi girme islevinin
yetersiz gelecegi asikardir. Bundan dolay1 giinliik olarak
giincellenen bir islemci karsilastirma sitesinden giincel
islemci verilerini skorlar1 ile beraber (yaklagik 2500
islemci verisi) ayristirarak (parsing) [20] yazilim veri
siniflarina ekleyen islev gergeklestirimi saglanmustir.

Yazilim tek bir islev cagristyla 100’lerce islemci verisini
kendi veri smiflarina c¢ekip gilincelleyebilmektedir.
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Bdylece analizin yapilacagi verinin nitelik ve nicelik
anlamindaki problemlerinin oniine gegilmistir. Sekil 9’da
ilgili islev caligtirilarak internet {izerinden ¢ekilen islemci
verilerini listeleyen ekran gdsterilmistir.

Sekil 9. Islemci listesi ekrani
(Processor list screen)

3.2.4. Soru ve Anket Islevieri (Question and survey functions)

Yazilim kullanicilarin islemciler hakkindaki beklentilerini,
kullanicilara yo6nlendirmis oldugu anket sorularini
degerlendirerek vermektedir. Bu anket ise uzman
tarafindan hazirlanmis olan sorulardan olusmaktadir.
Boylelikle uzman bilgisi yazilima aktarilmis olur [21].

Uzman, sisteme yonetici yetkisiyle girer ve hedefledigi
mantiktaki sorulart ve bu sorulara ait segenekleri yazilima
ekler. Bu noktada yazilimi diger uzman sistemlerden
ayiran kisim sistemin tamamiyla dinamik igerige sahip
olmasidir. Yani kullanict istedigi kadar soruyu sisteme
dahil edebilir bu noktada bir iist limit yoktur. Yine ayni
sekilde bir soruya istedigi sayida segenek ekleyebilir. Ister
2 sik ister 10 sik tim bu dinamiklik kendine kural
tabaninda yer bulur. Yapinin dinamikligi ile ilgili kisim bir
sonraki baglik altinda daha detayli anlatilacaktir. Sekil
10’da  dinamik soru ve secenek ekleme ekrani
gosterilmistir.

Sekil 10. Soru islevleri ekran
(Question functions screen)
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3.2.5. Kural Islevieri (Rule functions)

Yazilimda kullanilan kural islemleri mevcut uzman
sistemlerden farkli olarak tiimiiyle dinamik bir altyapiyla
tasarlanmistir. Uzman, uygulamaya istedigi sayida ve
karmasiklikta kurallari ekleyebilir bunun igin bir iist sinir
ya da teknik bir engel s6z konusu degildir.

Yazilimda kural demek, daha 6nceden uzman tarafindan
uygulamaya eklenmis olan bir ya da daha fazla sorunun
siklarinin ~ sec¢ilme durumlarimin  kosullastirilmis  hali
demektir. Daha agik bir ifade ile uzman “x” numarali
sonunun “y” harfli sikki tizerinden bir kural yazmak
isterse, sistemde “S:x, C:y” seklinde bir kural diigiimii
ekler. Bunun gibi bir ya da daha fazla kural diigiimii
kullanilarak bu diigimler {izerinde mantiksal cebir
(boolean algebra) [22] islemleri yapilir ve kural
olusturulur.

Kural eklemede kullanilan ekran piyasada gereksinim
yonetimi i¢in yogunlukla kullanilan IBM Rational Doors
yazilimi [23] 6rnek alinarak sekil 11°de gosterildigi gibi
tasarlanmugtir.

Kural iglemien

iy Tu ket Kial
Kiaral

Sekil 11. Kural iglevleri ekrani
(Rule functions screen)

Bu ekran kullanilarak uzman tarafindan istenilen uzunlukta
ve karmagiklikta kurallar olusturulabilir. Kural igerigi igin
hicbir {ist sinir tanimlanmamgtir. Yeter ki uzman sisteme
ekledigi sorular ile mantikli bir kural olustugunu
diisiincesine ulagsin. Kural diigiimleri {izerinde mantiksal
cebir islemlerinden !(degil), ||(veya), &&(ve) islemleri
yapilabilmektedir. Kurallarda olusturulma sirasina bagl
onceliklendirme(parantezleme) yapilir. Boylelikle islem
oncelikleri de kural yapisinda kendine yer bulmus olur.
Ornek bir kural ekleme senaryosu sekil 12’de
gosterilmistir.
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Kural iglember:
| kbenpdabar i ek

o ke Kuial

Fural

Sekil 12. Ornek kural ekleme senaryosu
(Sample rule adding scenario)

Sekil 12°deki drnekte “Soru:3, Cevap:d” kural digiimii ile
“Soru:6, Cevap:a” kural diigiimi sisteme eklenmistir.
Sonrasinda bu iki kural diigimii &&(ve) mantiksal
operatoriiyle birlestirilmis ve ortaya ((S:6, C:a) && (S:3,
C:d)) seklinde bir kural ¢ikmigtir. Bu kural daha agik bir
ifade ile “Soru 6’da cevap olarak A sikki isaretlendiyse ve
soru 3’de cevap olarak D sikk: isaretlendiyse” anlamina
gelmektedir ve kullanici anketi doldurdugunda bu kural
igletilir gecerli ise 1(dogru) gegersiz ise O(yanlis) olarak
degerlendirilir.

Yazilmda  kurallar  aga¢  yapist  kullanilarak
saklanmaktadir. Agac veri yapist hem iglem 6nceliklerini
yapisinda tutabilmesi hem de sonsuz yapida diigimii
(node) barindirabilmesi 6zelliklerinden dolay1 tercih
edilmistir [24].

Sekil 12°deki kural yazilim tarafinda sekil 13°de gosterilen
agagc yapisi ile tutulur.

5:6, C:a 5:3, C:d

Sekil 13. Kural agaci 6rnegi
(Rule tree example)

Daha karmasik bir kural ekleme senaryosu sekil 14’de
gosterilmistir
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Kural iglemben
E b o bl i1k

CHajluiolist Kuial

Hural

Sekil 14. Ornek kural ekleme senaryosu 2
(Simple rule adding scenario 2)

Sekil 14°deki ornekte “Soru:l, Cevap:c”, “Soru:4,
Cevap:a” ve “Soru:l, Cevap:c” kural diigiimleri sisteme
eklenmis; sonrasinda bu ii¢ kural diigiimii ile ((S:7, C:d) ||
(("(S:1, C:¢) && (S:4,C:a))) seklinde bir kural
olusturulmustur. Bu kural daha acik bir ifade ile “Soru 1°de
cevap olarak C sikk: isaretlenmediyse ve soru 4’de cevap
olarak A sikki isaretlendiyse(6ncelikli) veya soru 7°de D
sikki isaretlendiyse” anlamina gelmektedir ve kullanict
anketi doldurdugunda bu kural igletilir gegerli ise 1(dogru)
gecersiz ise O(yanlis) olarak degerlendirilir.

Sekil 14’deki kural yazilim tarafinda sekil 15’de gosterilen
agag yapisi ile tutulur.

Sekil 15. Kural agac1 6rnegi 2
(Rule tree example 2)

3.3. Uygulama Bilgi Taban: (Application Knowledge Base)
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Bilgi tabani, bir konuda bir veya birden ¢ok uzmanin
bilgilerinin bir araya getirilmesiyle olusur [25]. Yazilimda
bilgi tabani MsSQL 2014 veritaban1 yonetim sistemi
iizerinde tutulmustur. Bilgi tabani, veri tabani ve kural
tabani olmak iizere iki bileseni igermektedir.

Veritabani: Problemin o andaki durumunu anlatan
gercekler ve belirli bir ana kadar elde edilmis nitelik-deger
ciftlerinden olusur [26]. Uygulamada veritabani islemci ve
soru verilerini tutmak i¢in kullanilmistir. Bununla beraber
yazilimin calismasinda gerekli goriilen diger veriler de
veritabanina eklenmistir.

Kural Tabani: Uzman sistem, belirli durumlarda ¢alisan ve
“eger-0 halde” veya diger bir yapida tanimlanan kurallar
toplulugunu depolamak i¢in bir bellege sahip olmalidir
[25]. Kurallar, problemin ve sonuca ulastiracak sartlarin
diizgiin sekilde ifade edildigi ciimlelerdir. Uygulamada
kural tabani dinamik bir sekilde, “eger-o halde” yapisina
uygun tasarlanmistir. Kurallarin  aga¢ yapisinda ve
uzunluklariim degisken olusu kural tabanina yazilan
verilerin 6zel bir sablonda olmasini zorlamistir. Kurallari,
kural tabanina yazan ve kural tabanindan okuyan 6zyineli
(recursive) algoritmalar kullanilmis olup. Kural tabani —
Agac yapisi doniisiimlerini yapan adaptor islevli metotlar
tanimlanmistir. Sekil 16’da yazilimda aga¢ yapisinda
tutulan kurallarinin, kural tabaninda tutulma formatlar:
gosterilmistir.

Yarnten  Dupentin UsOupueiin  Dupenlyr Sondl 9

A

Sekil 16. Kural tabani yapisi
(Rule database structure)

3.4. Uygulama Cikarim Mekanizmasi (Application Inference
Mechanism)

Cikarim mekanizmasinin gorevi bilgi tabanimi yorumlama
ve kontroldiir. Cikarim mekanizmasi, kural tabanindaki
kurallarin  kullanilarak anlaml ¢ikarimlarin yapildigi
birimdir. Cikarim mekanizmasi bilgi tabanindaki verileri
ve kurallar1 kullanarak elde ettigi bu ¢ikarimlar
kullaniciya aktarir. Cikarim mekanizmasi kurallari
yorumlamada, iki farkli arama metodu kullanir. Bunlar;
ileri ve geriye zincirleme metotlaridir [8,27]. Bu
calismada, bilinen verilerden baslayarak uygun kuralin
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bulunmasi durumunda ilgili kuralin mevcut sartlarim
tatmin etmeyi temel alan “ileri zincirleme” metodu
kullanilmustir.

Uygulama, kullanicinin anketi doldurmasi ile kullanici
anket cevaplarini analizi yapilmak iizere ilgili bilesene
yonlendirir. Bu bilesen yazilimda ekli olan kurallari
tamamini1 kullanici cevap anahtarina gore isletir ve ortaya
kurallarin ne kadarmin basarili ne kadarinin basarisiz
olduguna ydnelik bir sonug ¢ikarir.

Uygulamaya eklenen her bir kural, islemci performansini
6lgmeye yonelik oldugu icin gerceklenen kural sayisi
arttikca islemci Oneri ekraninda listelenen islemciler de
ayn1 derecede karsilagtirma test sonucu yiiksek olanlar
arasindan segilir.

3.5. Uygulama Cikarim Mekanizmasi (Application Inference
Mechanism)

Aciklama {initesi, elde edilen sonuglarin kullanicilara
iletilmek {izere uzman sistem tarafindan listelendigi
boliimdiir. Listenin dogrulugu geri bildirim i¢in énemlidir
[28-31]. Listelenen islemciler tiim iglemci verilerinin bir
alt kiimesi olup, filtreleme iglemi isletilen kurallarin
dogruluk oranina gore yapilmaktadir.

4. SONUC VE ONERILER (RESULTS AND SUCCESTION)

Cpu Degerlendirme Yazilimi, uzman bilgisi kullanarak
islemci se¢iminde kullanicilarin dogru karar vermelerini
hedefler. Bunu yaparken de giincel islemci verilini hem
internet ilizerinden hem de kullanicidan alabilir. Ayrica
uzman sistemlerin genelinden farkli olarak tamamiyla
dinamik bir yapt kullanir béylece hem uzmana hem de
kullaniciya sunulacak anket ve analizinde ciddi bir
esneklik saglar.

Yazilimda performansa yonelik yapilan analizler
gelistirilebilir.  Kullaniciya  sunulan  anket igerigi
zenginlestirilerek, kullaniciya Onerilen islemci listesi
yalnizca performans tabanli degil ¢esitli anahtar kelimeler
iizerinden yapilan filtrelemeler ile de genisletilebilir.
Ayrica islemci tercihinde Onemli bir kriter olan
fiyat/performans parametresi internet tizerinden elde edilen
bilgiler 1s18inda tiim iglemciler i¢in elde edilebilir bir bilgi
olmadigi i¢in yazilimin sonu¢ analizinde devre dist
brrakilmigtir. Yazilimda internet {izerinden fiyat bilgisine
ulasilabilen islemciler i¢in bu analizi yapabilecek alt yap1
tasarlanmig olup islerlik kazandirilmamuistir.
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