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Bursa Ili Tarimsal Pestisit Kullaniminin Degerlendirilmesi
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Oz

Bu ¢aligmada pestisit kullanimini yonetmek ve ¢evre kirliligini 6nlemek amaciyla yapilabilecek Biitiinciil Pestisit
Yonetimi ¢alismalarma bilgi saglamak amaglanmistir. Bu calismada Diinya’da, Ulkemiz’ de ve Bursa Ilinde
pestisit tiirlerinin kullanimi degerlendirilmistir. Ayrica Bursa’da kullanilan pestisit tiirlerinin yillik miktarlar1 ile
tarimsal {irlinler arasindaki iligkiler istatistiksel olarak hesaplanmistir. Bursa’daki pestisit kullaniminin, Avrupa ve
Tiirkiye’dekine benzer oldugu ve en cok tiiketilen pestisit tiiriiniin fungusitler (%59-80) en az kullanilanlarin
Nematosid ve Mollusidler oldugu belirlenmistir. Tarimsal iiretimin niifus ve ihracat artisi ile orantili oldugu ancak
pestisit kullaniminda azalmalarin oldugu goriilmiistiir. Bursa’da akarisit kullanimi ile tarla bitkileri arasinda,
fungusit ve herbisit kullanimi ile meyve liretimi arasinda, sebze tiretimi ile nemotosit, mollusitler, insektisit ve
kislhik-yazlik yaglar arasindaki ve diger pestisit tiirleri ile meyve iiretimi arasindaki iligkiler istatistiksel olarak
onemli (p<0,05) bulunmustur. Diger iiriinlere goére daha az iiretilen meyvelerin daha fazla herbisit ve diger pestisit
tiirlerinin kullanimina neden oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar iiriin cinsinin pestisit tiiketimde etkili olabilecegini
gostermistir.

Anahtar kelimeler: Biitiinciil Pestisit Y6netimi, Cevre Kirliligi, Tarimsal Uretim.

Evaluation of Agricultural Pesticide Usage in Bursa City

Abstract

The aim of this study was to provide information for integrated pesticide management to decrease environmental
pollution and manage pesticide usage. In this study, pesticide usages in the world, our country and Bursa city were
determined. Also, the statistical correlations between the annual usages of the pesticide species in Bursa and
agricultural productions were determined. It was determined was pesticide usage in Bursa was similar Europe and
Turkey and fungicides (59-80%) were high consumed pesticides and nematocides and mollusicides were the lower
ones. It was seen that agricultural production proportional with population and export increasing but pesticide
usage in Bursa decreased. The correlations between acaricide and farm plants, between fungicide-herbicide and
fruit production, between nemotocide, mollucide, insecticide and winter-cottage oils, also, other pesticide species
and fruit production were significant statistically (p<0,05). Although fruit production was less than other products
it caused more herbicides and other pesticides consumption. Therefore product specie might be effective in
pesticide consumption.

Keywords: Integrated Pesticide Management, Environmental Pollution, Agricultural Production.

1. Giris

Diinya genelinde niifus artis1 ile birlikte sanayi bolgelerinin artmasi ve yeni yerlesim yerlerinin inga
edilmesi sebebiyle tarim arazisi olarak kullanilan alanlar giderek azalmaktadir. Artan niifus tarimsal
tiretim lizerinde biiyiik bir baski yaratmistir ve gida ihtiyaci toprak, su, vb. gibi mevcut kaynaklardan
karsilanabilmektedir. Bu nedenle verimi arttirmak amaciyla pestisit kullaniminda da artiglar olmustur
[1, 2]. Tarimsal iiretimde, pestisit kullaniminin % 60 ile % 70 arasinda kalite ve verim artigin1 sagladigi,
ancak fazla miktarda kullanildiginda ise ekonomik kayiplara yol acan zararlilarin olusmasina neden
oldugu goriilmektedir [3, 4].
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Pestisitler Birlesmis Milletler Gida ve Tarmm Orgiitii (FAO) tarafindan tanimlannustir.
Pestisitler, gidalarin, tarimsal iirlinlerin, ahsap irilinlerinin veya hayvan yemlerinin iiretiminden
tiiketimine kadar tiim asamalarda iiriinleri olumsuz etkileyen zararlilar1 kontrol altina almay1 saglayan,
hayvanlar lizerinde veya viicutlarinda bulunabilecek zararlilar1 kontrol altina alan maddelerdir. Ayrica,
bitki bilyiimesini diizenleyen, yaprak doken, kurutan, meyve seyrelten veya ham meyvelerin
dokiilmesini dnleyici etkenleri ve depolanma ve taginma sirasinda ticari mallarin bozulmasini 6nleyen
maddeler olarak tanimlanmustir [5]. Bu tamimdan anlasildigr gibi pestisitler sadece tarimsal amagli degil,
zararlilarin farkli alanlarda kontrol altina alinabilmesi i¢in de kullanilmaktadir [6]. Pestisitlerin
etkiledikleri canlilara ve kullanim alanlarmma gore degisen kimyasal yapilart ¢ok farkl tiirleri
bulunmaktadir [5, 7, 8]. Cogunlugu sadece hedef organizmayi degil ekosisteme zararsiz veya yararli
olan organizmalari etkilemektedir [9]. Genel olarak, pestisitlerin sadece % 0,1'inin hedef organizmalara
ulastig1 ve kalan konsantrasyonlari suda ve toprakta yasayan organizmalarin besin zincirine girdigi
tahmin edilmektedir [6, 10]. Bu nedenle gevreyi kirleterek insanlarda ve diger canlilarda akut ve kronik
hastaliklara neden olmaktadirlar [11, 12].

Pestisitlerin kullanilan miktarlar1 ve tiirli, zararhilarin yayginligi, iklim kosullari, iilkenin
gelismislik durumu ve yaygin triin gibi pek ¢ok faktdre bagli olarak degisebilmektedir [13].
Stirdiiriilebilir tarimsal iiretimin saglanabilmesi ve kirliliginin 6nlenerek cevre ve insan sagliginin
korunabilmesi igin pestisit tiiketiminin azaltilmasi gerekmektedir. Biitiinciil Pestisit Yonetimi (IPM),
zararhlarin yonetilmesi amaciyla zirai miicadele, tarimsal {iretim ve ¢evreyi biitiinlesik bir sekilde ele
alan etkili bir yonetim bi¢imidir [14]. IPM programlar1 zararlilarin yasam dongiileri ve gevre ile
etkilesimleri hakkinda giincel ve kapsamli bilgileri kullanmaktadir. Ayrica, mevcut hasere kontrol
yontemleri ile birlikte, hasere hasarini en ekonomik yollarla insanlar, miilk ve ¢evre i¢in miimkiin olan
en az tehlike ile yonetmektedir. Biitiinciil Pestisit YoOnetiminin izleme, tamimlama ve kontrol
asamasinda, pestisitlerin ihtiyag duyulup duyulmamasinin belirlenmesi, yanhs tiirde pestisit
kullaniminin 6nlenmesi, gida giivenligi ve triin kaybimin azaltilmasi, pestisit maliyetinden tasarruf
edilmesi ve ihracat kriterlerine uyulmasi saglanmaktadir [15].

Sabur ve Molla’nin 2001 yilinda Banglades’te yapmis oldugu bir ¢aligmada [16], {iriin ¢esitleri
icerisinde en c¢ok sebze iiretiminde pestisit tliketildigi ve muz ve mango disindaki iirlinlerde asir1
kullanim oldugu belirlenmistir. Ayrica Biitiinciil Pestisit Yonetimini uygulayan cift¢ilerin daha az
pestisit tlikettikleri goriilmiistiir. Rahman ve Chima’nin 2018 yilina yapmis olduklari bir ¢alismada [17],
tarimsal iriin cesidine gore pestisit kullanimi belirlenmistir. En ¢ok pestisit tiiketiminin Hint yer
elmasinda oldugu ve kiigiik araziye sahip ciftcilerin daha ¢ok pestisit tiikettigi belirlenmistir. Ayrica,
pestisit kullaniminin is giicti maliyetlerinin ve iirtinlerin daha pahali olmasina yol actig1 ve egitilen
cifteilerin daha az kullanim sagladiklar1 belirlenmistir.

Bu c¢aligmada, Bursa ilinde tarimsal pestisit kullammiin azaltilabilmesi i¢in yapilabilecek
Biitiinciil Pesitisit Yonetimi izleme, tammlama ve kontrol agamalarina bilgi saglamak amaglanmistir.
Bu calisma kapsaminda Diinya ve Tiirkiye’de kullanilan pestisit tiirleri ve miktarlar1 ile Bursa’daki
pestisit kullanim karsilastirilmistir. Ayrica, Bursa Ili bitkisel iiriin ¢esidi ile kullamlan pestisit tiirleri
arasindaki korelasyonlar istatistiksel olarak belirlenmistir. Bu caligma bitkisel iiriin ¢esidine gore
pestisit kullaniminin belirlenmesi, tarimsal {iriin maliyetlerinin azaltilmas1 ve ¢evre kirliliginin
Onlenebilmesi agisindan énemlidir.

2. Materyal ve Metot

Bu calismada Tiirkiye Istatistik Kurumundan (TUIK) alinan veriler kullanilarak 2001 ile 2015 yillari
arasinda Tiirkiye’de tiiketilen toplam pestisit miktarlar1 hesaplanmustir [18]. Ulkemizde her yila ait
verinin olmamasi sebebiyle 2006 yili ile 2015 yili arasinda tiiketilen pestisit tiirleri belirlenmistir.
Hesaplanan degerler Diinya’da ve Tiirkiye’de cografi bolgelere gore kullanilan pestisit tiirleri ve
miktarlar1 kargilagtirilmstir.

Ayrica, Bursa Ilinde 2009-2016 yillar1 arasinda tarimsal amagh kullamlan pestisit tiirleri ve
miktarlart hesaplanmustir. Buna ilaveten 2008-2016 yillar1 arasinda iiretilen tarimsal iiriin ¢esidi ve
miktarlar1 belirlenmistir. Uriinlerin ve kullanilan pestisitlerin ¢ok cesitli olmasi sebebi ile iiriin gesitleri,
meyve, sebze ve tarla bitkileri olarak, pestisitler akarisit, fungusit, herbisit, kislik ve yazlik yaglar,
nematosit ve mollusitler, rodendisit ve mollusitler, insektisitler ve digerleri seklinde gruplandirilarak
toplam degerleri yillar bazinda hesaplanmugtir. Aym yillara ait pestisit tiirii ve miktarlar1 ile Ildeki

198



A. Katip / BEU Fen Bilimleri Dergisi 8 (1), 197-205, 2019

bitkisel liretim ¢esidi korelasyon analizi ile istatistiksel olarak iligkilendirilmistir [19]. Kullanilan veriler
Bursa Il Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii’niin Faaliyet Raporlarindan saglanmustir [20].

3. Bulgular ve Tartisma
3.1 Diinya ve Tiirkiye’de Pestisit Kullaninm

Pestisitlerin Diinya’da kullanimu, iilkelerin gelismisligine, iklimsel sartlara, zararlilarin prevalansina,
yetistirilen tarimsal {iriine ve miktarlarina bagl olarak degismektedir [13]. Diinya genelinde pestisit
kullanimlarina ait veri ve raporlar her ne kadar diizensiz ve yetersiz olsa da, tarimda sentetik pestisit
kullaniminin istikrarl bir sekilde artmakta oldugu belirlenmistir. Son yillarda diinyada tarimsal pestisit
kullammu yaklasik 3,5 milyon tona ulagmistir. Diinya pazaridaki en yiiksek biiyiime 1960’larda yillik
%12 gibi bir oran ile meydana gelmistir. Daha sonra bu oran 1980-1990°11 yillarda % 2 ve daha diisiik
bir seviyeye inmistir. 2014 yilinda %3’e yiikselmistir [14]. Pestisit {iretimlerinin 1950°1i yillarda 0,2
milyon ton iken 2000°’li yillarda 5 milyon ton civarma ¢iktig1 belirlenmistir [21].

Avrupa Birligi istatistiksel raporlarina gore iilkelerin baglica pestisit gruplarmin satiglari
incelendiginde, Avrupa’da en ¢ok satisin ispanya’da (%19,9) ve Fransa’da (%19) oldugu goriilmektedir.
En az satisinda, Malta ve Liiksenburg’ta (% 0) oldugu belirlenmistir. Avrupa Birligi Satis raporlarinda,
fungusit ve bakterisitlerin % 43,8, herbisit ve yosun 6ldiriciilerin % 33,2, diger bitki koruyucularin %
14,2, insektisit ve akarsitlerin %5,2, bitki biiylitme ve diizenleyicilerin %3,2 ve yumusakcalar
oldiriciilerin % 0,4 oraninda tiiketildigi belirlenmistir [22]. Bu satis rakamlarindan Avrupa iilkelerinde
en ¢ok satilan pestisit grubunun fungusit ve bakterisit oldugu goriilmiistiir. Diinya genelinde kullanilan
pestisit tiirlerinin dagilimina bakildiginda ise % 47,50’lik oranla herbisitler en yiiksek paya sahiptir.
Daha sonra % 29,50’lik oranla insektisitler ve %17,50’lik oranla fungusitler yer almaktadir [23]. 1990
ve 2011 yillar1 arasindaki verilere gore OECD ve Afrika iilkelerinde en ¢ok herbisit ve fungusit
kullanilirken, Latin Amerika ve Asya iilkelerinde herbisit, insektisit ve fungusit kullanim1 daha fazladir.
Ayrica, kullanimin en ¢ok oldugu ilk ii¢ iilke sirasiyla, Cin, Amerika Birlesik Devletleri ve Arjantin’dir
[14].

Tirkiye’de 2001 ile 2015 yillar1 arasinda en yiiksek pestisit kullaniminin 2001 yilinda 51210
ton oldugu goriilmiistiir. Bu stire icerisinde pestisit kullaniminin %23,79 azaldig1 ve 2015 yilinda 39026
ton oldugu belirlenmistir [18]. Yapilan hesaplamalara gore, Tiirkiye’de kullanilan tarim ilaglari i¢inde
fungisitler % 40,96'lik bir payla birinci siray1, % 20,8 ile insektisitler ikinci siray1, herbisitler ise %
20,05 ile tgiincl sirayr almistir. Ayrica akarisitler % 4,04°liik ve rodentisitler % 0,50’lik bir paya
sahipken, diger pestisit gruplar1 %13,65'lik bir paya sahiptir. Diinya genelinde herbisitlerin en ¢ok
kullanilan pestisit tiirii oldugu, fungusitlerin ise iilkemizden daha az kullanildig1 goriilmiistiir. Diinya
pestisit pazarmin biiylikliigiiniin yaklasik 45 milyar dolar, Tiirkiye pazarmnin ise yaklasik 600 milyon
dolar oldugu tahmin edilmektedir [24]. Bu degerlere gore Tiirkiye Diinya pestisit pazarmin % 1,33’iini
olusturmaktadir. Tiirkiye’de ve Diinya’da kullanilan pestisit tiirlerinin dagilimi Sekil 1°de ve Tiirkiye’de
pestisit tiirlerinin kullanim miktarlar1 Sekil 2°de gosterilmistir.

Sekil 2’de goriildiigi gibi iizere Tiirkiye’de pestisit gruplarmin tiikketim oranlarinda &nemli
degisiklik insektisit oraninda olmustur. 2007 yilinda insektisit kullanimi en biiyiik paya sahip iken 2008
yil1 itibari ile kullammda bir azalma olmustur ve takip eden yillarda artis meydana gelmistir. Yillar
icerisinde en biiyiik kullanim payina fungusitler sahip olmustur.

Ulkemizde tarimsal pestisit kullanimi cografi bolgelere gore degerlendirildiginde en az
Karadeniz (%5) ve Dogu Anadolu (%1) Bolgelerinde, en ¢ok Akdeniz Bdlgesi’'nde (%27) oldugu
belirlenmistir. Marmara, i¢ Anadolu, Ege ve Giiney Dogu Anadolu Bélgelerinde sirasiyla %18, %18,
%17 ve % 14’tlir. Gida ihracatinin, polikiiltiir ve enstantif tarimin yapildigi bolgelerdeki pestisit
tilketiminin gelismis tlilkeler diizeyinde oldugu gorilmiistiir [25, 26].
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Sekil 2. Tiirkiye'deki Pestisit Tiirlerinin Kullanim Miktarlar1 (ton) (TUIK, 2017)
3.2. Bursa Ili Tarimsal Pestisit Kullanimu

Ulkemizin 6nemli bir tartm merkezi olan Bursa {li toplam yiiz 6l¢iimii 10.886,38 km? dir ve 340.912,5
ha (2016 y1l1) tarim arazisine sahiptir. Bursa Ili bitkisel {iretim gesitlerini meyve, sebze ve tarla bitkileri
olusturmaktadir. Bursa Ili bitkisel iiretim miktar1 Tablo 1°de ve bitkisel iiriin cesidi Tablo 2’de
verilmigtir [20].

Tablo 1. Bursa bitkisel iiretim miktar1 (ton/yil) [20]

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Meyve 522.419 596.487 542.206 549.825 591.090 639.849 622.352 | 593.678 576.109

Sebze 1.312.542 |1.358.282 |1.220.201 |1.715.410 |2.037.107 |2.065.515 |2.231.379 | 2.731.066 | 2.338.604

Tarla
Bitkileri | 1.180.401 |1.141.883 |2.082.394 |1.857.280 |1.726.883 |2.031.251 |2.261.809 |2.092.997 |2.175.032

Toplam 3.015.362 | 3.096.652 |3.844.801 |4.122.515 |4.355.080 |4.736.615 |5.115.540 | 5.417.741 |5.089.745
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Tablo 2. Bursa ili bitkisel iiriin ¢gesidi [20]

Meyve Sebze Tarla Bitkileri
Zeytin Domates (Sofralik ve salgalik) Misir (Silajlik, dane, hasil)
Armut Fasulye (Taze) Bugday
Elma (Starking, grannysmith, golden, di Biber (Sivri, sal¢alik, kapya, Yonca
dolmalik)
Ayva Sogan (Kuru) Patates
Seftali (Nektarin ve diger) Karpuz Celtik
Cilek Karnabahar Aygicegi (Cerezlik, yaglk)
Incir Pirasa Fasulye (Kuru)
Kiraz Bezelye Fig (Adi, yesil ot, macar)
Uziim (Sofralik-cekirdekli) Patlican Arpa
Ceviz Kabak (Sakiz) Yulaf (Yesil ot)
Erik Enginar Nohut
Ahududu Hiyar (Sofralik) Sekerpancari
Kestane Ispanak Yulaf (Dane)
Kavun Lahana (Beyaz, kirmizi) Cavdar
Kereviz (Kok)
Marul (Kivircik)
Barbunya
Brokoli
Maydonoz

Bursa’da toplam tarimsal iiretim en fazla 2015, en diisiik, 2008 yilinda goriilmektedir. Sebze ve tarla
bitkileri {iretimi yillar icerisinde birbirine benzer degisim gostermekte olup bazi yillarda farklidir.
Meyve iiretimi en diisiik 2008 yilinda, en yiiksek 2013 yilinda goriilmiistiir. Uretimdeki artigm niifus
ve ihracat artisindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmiistiir. Istatistiksel degerlere bakildiginda toplam
sebze ve bazi meyve tiirlerinin (turunggiller, nar, armut, kiraz vb.) liretimindeki artisin ihracat artis1 ile
dogru orantil olarak gerceklestigi goriilmiistiir [18, 27].

Bursa Ili genelinde kullanilan pestisit tiirleri; fungusit, herbisit, akarisit, insektisidler, kiglik ve
yazlik yaglar, nematosidler, mollusidler, rodendisit ve mollusidler ve digerleridir. Kislik-yazlik yaglar
ucucu Ve mineral yaglardan olusan genellikle bocek ve driimeeklerin yumurta birakmayi engelleyici ve
yumurtayr Oldiiriicii etkileri olan pestisitlerdir. Bu maddeler zirai miicadele ilaglar1 kontrol
yonetmeliginde kislik ve yazlik yaglar olarak gecmektedir [28, 29]. En ¢ok kullanilan pestisit tiiriiniin
fungusit oldugu belirlenmistir (%59-%80). En diisiik yiizde ise nematosid ve mollusidlere aittir (%0-
%0,007). Tablo 3’de Bursa ili yillik pestisit kullanim miktarlar1 verilmistir. Yillik pestisit kullanim
miktarlar1 incelendiginde, 2009-2016 yillar1 arasinda en yiiksek fungusit kullanimina 2011 yilinda
2.703.883 kg ile ulagilmisken, 2016 yilinda 1.564.745 kg ile en disiik kullanim miktar1 goriilmiistiir.
Fungusit kullaniminda dalgalanmalar olsa da genel olarak yillar igerisinde bir azalma s6z konusudur.
2009 yil1 kullanim miktar1 ile 2016 yili kullanim miktar1 degerlendirildiginde kullanimda %18,55’lik
bir azalma oldugu sonucuna varimistir. Herbisitin 2009-2016 yillar1 arasindaki kullanim miktar1 sabit
olmayip yillar igerisinde degisimler gozlenmistir. Maksimum kullanim 157.957 kg ile 2009 yilinda,
minimum kullanim ise 50.160 kg ile 2015 yilinda ger¢eklesmistir. Tablo 3’te goriildiigii gibi akarisit
kullammi genel olarak 2009 yilindan itibaren 2013 yilina kadar azalmis ve 2013 yilinda minimum
kullanim miktar1 olan 5.925 kg ulagmis, 2014 yilindan itibaren ise bir artisa gegmistir. 2009-2016 yillar1
arasindaki kislik ve yazlik yaglarin tiikketim miktarlar1 grafigi incelendiginde 2014 ve 2013 yillarinda
tiiketimin olmadig1, 2012 yilinda 729.826 kg ile en fazla tiiketim gergeklesmistir. Insektisitin 2009-2016
yillar1 arasinda kullanim miktar1 en fazla olan yil 508.881 kg ile 2009 yili olurken, kullanim giderek
azalmistir ve 2016 yilinda 251.307 kg ile en diisiik kullanim miktarma ulagmistir. 2009-2016 yillarindaki
rodendisit ve mollusidlerin kullanimina bakildiginda genel olarak kullanimlarinin ¢ok diisiik oldugu
goriilmektedir. En fazla kullanim 2011 yilinda 85,31 kg ile olmustur. En diisiik kullanim ise 0,004 kg
gibi ¢ok diisiik bir miktar ile 2012 yilinda ger¢eklesmistir.
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Tablo 3. Bursa ili pestisit kullanim miktarlar1 [20]

Yillar (kg/yil)

Pestisit Tiirleri 2009 | 2010 2011 2012 2013 2014 | 2015 | 2016
Akarisit (kg) 50337 | 16.007 | 30.67045 | 13312 | 5925 | 9618 | 16616 | 20.970
Akarisitn (%) 154% | 0,54% 0,82% 047% | 023% | 045% | 082% | 1,02%
Fungusit (kg) 1.921.187 | 1.888.027 | 2.703.883,90 | 1.669.105 | 1.657.668 | 1.663.386 | 1.609.603 | 1.564.745
Fungusit (%) 5907% | 63,60% | 7288% | 59.24% | 6574% | 79,26% | 79.93% | 76,44%
Herbisit (g) 157.957 | 76724 | 9423850 | 148.650 | 146.685 | 147.667 | 50.160 | 132.710
Herbisit (%) 485% | 2,58% 2,53% 527% | 581% | 703% | 249% | 648%
Kishk ve Yazlik Yaglar (kg) | 427950 | 516350 | 37874670 | 729.826 0 0 66.850 | 66.850
Kishik ve Yazlik Yaglar (%) | 1315% | 17,3% 10,2% 25,9% 0 0 331% | 3.26%
Nematosid ve Mollusidler (kg) | © 0 0 0 0 0 145 145

0 0 0 0 0 0 0,007% | 0,007%

Nematosid ve Mollusidler (%)
Rodendisit ve Mollusidler (kg) 0,012 0,016 8531 0,004 22 1 12 8

3,6.107% | 5,3.107% 0,002% 1,4107% | 0,0008% | 0,0005% | 0,0005% | 0,0003%

Rodendisit ve Mollusidler

insektisidler (kg) 508.881 | 432.642 | 499.642,60 256.968 298.947 277.957 | 260.692 | 251.307
insektisidler (%) 15,64% | 14,57% 13,46% 9,11% 11,8% 13,24% | 12,94% | 12,27%
Digerleri (kg) 186.112 38.824 3.205 0 412.388 0 9.800 10.400
Digerleri (%) 5,72% 1,30% 0,086% 0 16,35% 0 0,48% 0,50%
Toplam (kg) 3.252.424 | 2.968.664 | 3.710.472 | 2.817.861 | 2.521.635 | 2.098.639 | 2.013.878 | 2.047.135

Bursa ili 2009-2016 yillarma ait bitkisel iiretimi ile pestisit tiirlerinin kullanim miktarlart
karsilastirildiginda bitkisel iiretim arttig1, pestisit kullaniminin azaldigir goriilmiistiir. Tarimsal {iriin
cesidi ile fungusit ve herbisit kullanim miktarlar1 arasindaki istatistiksel iliskiler degerlendirildiginde en
biiyiik r? degerinin meyve iiretimi ile fungusit ve herbisit tiiketimi arasinda oldugu belirlenmistir.
Meyvelerin yillik iiriin miktarinin, sebze ve tarla bitkilerine oranla daha az olmasina ragmen daha ¢ok
fungusit kullammina neden oldugu diisiiniilebilir. En diisiik r* degeri ise fungusit-tarla bitkileri arasinda
bulunmustur. Kislik-yazlik yaglar, nemotosit ve mollusit kullanimi ile sebze iiretimi arasinda en yliksek
korelasyonlar bulunmustur. Tablo 4’te tarimsal iiriin ¢esidi ile pestisit kullanim1 arasindaki korelasyon
degerleri gosterilmistir.

Tablo 4. Tarimsal iiriin ¢esidi ile pestisit kullanimi arasindaki korelasyon degerleri

Kishik ve Nematosit ve Rodendisit
Akarisit | Fungusit | Herbisit Yazlik . ve Insektisit | Digerleri
- Mollusitler .
Yaglar Mollusidler
r -0,3381 | -0,5605 0,5547 -0,5407 -0,0756 -0,2869 0,1496 0,5967
Meyve
Uretimi r? 0,1143 0,3141 0,3077 0,2924 0,0057 0,0823 0,0224 0,3561
Sebze r -0,4973 | -0,4962 -0,1474 -0,6144 0,6974 -0,0356 -0,4573 -0,1683
Uretimi | 2 | 02473 | 02462 | 00217 0,3775 0,4864 0,0013 0,2092 0,0283
Tarla r -0,8172 | -0,2853 -0,3662 -0,5587 0,3669 0,0671 -0,4218 -0,2419
Bitkileri
Uretimi r2 0,6678 0,0814 0,1341 0,3121 0,1346 0,0045 0,1779 0,0585

*Koyu renkli r? degerleri p <0,05

Meyve iiretimi ile akarisit, fungusit, nemotosit, mollusit, rodendisit, kishk ve yazlik yaglar
arasindaki korelasyon (r) negatif degerde ¢ikmigtir. Bu durum meyve iiretimi azalsa bile pestisit
tilketiminin artabilecegini gostermektedir. Meyve tiretimi ile fungusit ve herbisit tiiketimi arasinda en
yiiksek r? degerleri belirlenmistir. Bu sonuglar meyve iiretimi ile fungusit tiiketimi arasinda ters orantili,
herbisit tiiketimi arasinda dogru orantili bir iliski oldugunu gdstermistir.
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Sebze iiretimi ile nemotosit ve mollusitler arasindaki r degerlerinin en yiiksek ve pozitif oldugu,
diger pestisit tiirleri arasindaki korelasyonlarin negatif ve daha diigiik degerde oldugu goriilmektedir. Bu
hesaplamalardan sebze iiretimi arrtikca mnematosit ve mollusit kullaniminin da arttifi
diisiiniilebilmektedir.

Tarla bitkileri iiretimi ile kullanilan pestisit tiirleri arasinda hesaplanan r? degerleri meyve ve
sebze ile olan korelasyonlarinda oldugu gibi diisiik ¢ikmistir. Sadece akarisit kullanimi ile arasinda
hesaplanan korelasyon degeri negatif ve en yiiksek biiyiikliikte bulunmustur. Bu deger, tarla bitkileri
iretimi arttikca akarisit kullammminin azaldigim gostermektedir. Tarimsal iiriin ¢esidi ile pestisit
kullanimu arasinda hesaplanan korelasyon degerleri arasinda en yiiksek r? degerine (0,6678) sahip tarla
bitkileri tiretimi ile akarisit tiikketimi arasindaki iligki Sekil 3’te gosterilmistir.

2.500.000 -
H = -20,607x + 2E+06
E * ¢ R o678
< 2000000 { ¢ =0,
E
]
£ 1.500.000 -
2 .
= 1.000.000 -
x
m ..
< 500.000 - * Akarisit
©
-

0 , . |

0 20.000 40.000 60.000

Pestisit Miktari (kg)

Sekil 3. Bursa ili tarla bitkileri iiretimi- akarisit tiiketimi iliskisi
4. Sonuc ve Oneriler

Bu caligmada, Tiirkiye ve Diinya’daki pestisit tiirlerinin kullanim durumu ve Bursa genelindeki
pestisitlerin tiikketim miktarlar1 incelenmistir. Ayrica, Bursa Ili bitkisel iiretim miktar1 ve cesidi ile
pestisit tlirlerinin kullanimu iligkilendirilmistir. Avrupa iilkelerinde en ¢ok satilan pestisit grubu fungusit
ve bakterisit olurken, Diinya genelinde ise herbisitler en yiiksek, daha sonra insektisitler ve fungusitler
kullanilmaktadir. Latin Amerika ve Asya iilkelerinde herbisit ve fungusite ilaveten insektisit te yiliksek
miktarda kullanilmaktadir. Tirkiye’de son 15 yilda pestisit tiiketiminin azaldigi goriilmiis olup,
kullanilan tarim ilaglar1 icinde fungisitler birinci sirayi, insektisitler ikinci sirayi, herbisitler ise ii¢lincii
siray1 almustir. Ulkemizdeki kullamimin diinya ortalamasindan farkli oldugu ve Akdenize kiyisi olan
Avrupa iilkelerine benzer olarak Fungusitin en ¢ok kullamldig1 belirlenmistir.

Bursa’daki pestisit kullanimi, Avrupa ve Tiirkiye’dekine benzer oldugu ve en ¢ok tiiketilen
pestisit tiiriiniin fungusitler, en diisiik kullanimin ise Nematosid ve Mollusidler oldugu belirlenmistir.
Bursa’da tarimsal tiretimin artma egiliminde oldugu goriilmiistiir ve bu artisin niifus ve ihracat artisindan
kaynaklanabilecegi diisliniilmiistiir. Ancak, Bursa genelinde pestisit kullanim miktarlar1 incelendiginde
genel olarak tarimsal pestisit kullaniminda azalmalarm oldugu goriilmiistiir. Bursa’da iiretilen tarimsal
iirlin ¢esidi ile kullanilan pestisit tiirleri arasindaki iliskiler incelendiginde, akarisit kullanimi ile tarla
bitkileri arasinda, fungusit ve herbisit kullanimi ile meyve iiretimi arasinda, Sebze iiretimi ile nemotosit,
mollusitler, indektisit ve kislik-yazlik yaglar arasmdaki ve diger pestisit tiirleri ile meyve iiretimi
arasindaki iliskiler yiiksek bulunmustur. Herbisit tiikketimi ile meyve lretimi, nemotosit kullanim ile
sebze ve tarla bitkileri iiretimi arasindaki korelasyon degerlerinin pozitif olmasi iiretim arttikca pestisit
tiketiminin arttigim1  gostermistir. Negatif degerler ise, liretim artsa bile pestisit tliketiminin
azalabildigini gostermistir. Uretilen meyve miktarmin diger iiriinlere nazaran daha az olmasina ragmen
daha fazla herbisit ve diger pestisitlerin kullanimina neden oldugu belirlenmistir. Bu duruma gére bu
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sonuglar sadece {riin miktariyla pestisit tiiketiminin artmayabilecegini, {iriin cinsinin de pestisit
tiiketimde etkili olabilecegini gdstermistir.

Pestisit kullanimi etkileyen meteorolojik parametreler ve iklim degisikligi, niifus degisimi,
ihracat oranlar1 gibi diger faktorleri de istatistiksel olarak incelemek gelecekteki kullanim miktarlarini
azaltabilmek i¢in yararli olabilecektir. Kayit altina alinan verilerin diizenli tutulmasi, giftciler ile
iletisimin artirilarak bu konudaki verilerin ¢ogaltilmas1 gerekmektedir. Veri tabanina gore
caligtirilabilecek yazilimlar kullanilarak pestisit kullaniminin optimum olmasiin saglanabilecegi
diistinlilmiistiir. Ayrica, iyi tarim uygulamalarinin yapilmasi, ¢ift¢i egitim ¢alismalarinin daha etkili hale
getirilmesi ve ilgili Devlet Kurumlarimin isbirligi halinde ¢alismalar1 gerekmektedir.
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