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Oz

Bu calismada, Bitlis ilinin balik yetistiriciligindeki mevcut durumu ve su {iriinleri yetistiricilik potansiyelinin
belirlenmesi amaglandi. Mevcut isletmelerin ve su kaynaklariin tamamina yil boyunca 3 aylik periyotlar halinde
gidildi. isletmelerdeki yetkili kisi ve calisanlarla yiiz yiize yapilan anket caligmasiyla isletmelerin yapisal,
biyolojik, teknik, sosyal ve ekonomik dzellikleri hakkinda veriler elde edildi. Ayrica, su kaynaklariin bazi fiziksel
(sicaklik, debi ve bulaniklik) ve kimyasal (oksijen, pH ve nitrat) 6zellikleri tespit edildi. Elde edilen sonuglara
gore; isletmelerin %20’si vadi arasinda, %40°1 dag etegindeki yamaglarda ve %40°1 ise acik arazide kurulmustur.
Isletmelerin %80’inin {iretimde kaynak suyunu kullandig1, %20’sinin ise gél iizerinde iiretim yaptig1 belirlendi.
Bitlis ilindeki isletmelerin yillik iiretim kapasiteleri 25-100 ton arasinda degismektedir. Isletmelerin il genelindeki
toplam proje kapasitesi 211 ton/yil, fiili kapasitesi 176 ton/yil ve ortalama kapasite kullanim orani ise
%74,214£35,46’dir. Bu isletmelerin %60’1 ihtiya¢ duyduklari yillik 6 250 000 adet yavru baligi kendi
kuluckahanelerinde iiretirken, %40°’1 ise ihtiya¢ duydugu yillik 130 000 adet yavru baligi disaridan satin
almaktadir. Mevcut isletmelerin %80’inin beton havuzlarda, %20’sinin ise ag kafeslerde balik {iretimini yaptig1
tespit edildi. Bitlis ilindeki isletmelere ait toplam fiili {iretim; %94,3 oraninda beton havuzlarda, %5,7 oraninda ise
ag kafeslerde gergeklesmektedir. Bitlis ilindeki balik iiretim tesisleri %100 sahis isletmesi olarak faaliyet
gostermektedir. Isletmelerin %20’sinin 6z sermaye kullandiklari, %80’inin de 6z sermaye haricinde tegviklerden
faydalanarak faaliyet gosterdigi tespit edildi. Bu ildeki mevcut isletme sahiplerinin %60°1 44-52, %40°1 ise 53-63
yas araligmdadir. Bunlarm %401 ilkokul, %20’si ortaokul ve %401 ise lise mezunudur. Mevcut igletmelerde
toplam 20 kisi ¢aligmakta olup, bunlarin %70°1 ilkdgretim, %25°1 lise ve %5°1 ise lisans mezunudur. Toplam
personelin %95’ erkek, %5’i ise bayandir. ildeki potansiyel su kaynaklarmin ortalama sicaklik degerleri 9,51
14,42 °C arasinda olup, debisi 6,75-426,3 L/sn, bulaniklig1 0,55-12,95 JTU, ¢oziinmiis oksijeni 4,86-9,25 mg/L,
pH’s1 6,27-9,76 ppm ve nitrat diizeyi 0,00-14,70 mg/L araliginda degismektedir. Sonug olarak, Bitlis ilinde kiiltiir
balik¢iliginin nitelik ve niceliginin arttirilabilmesi, tretimin optimize edilebilmesi ve gelecege yonelik
projeksiyonlarin yapilabilmesi, su iriinleri {iretiminin il, bolge ve iilke ekonomisine olan katkilarmin
arttirilabilmesi i¢in; mevcut isletmeler yapisal, teknik ve ekonomik yonlerden gelistirilmelidir. Devlet desteginin
artmasi ve ¢esitlilik kazanmasi, teknolojik gelismeler ve potansiyel su kaynaklarinin her gegen yil balik tiretiminde
kullanilmasina paralel olarak su tirtinleri yetistiriciligine olan ilginin artmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bitlis, Balik Yetistiriciligi, Mevcut Durum, Su Uriinleri Potansiyeli

Current Situation of Fish Culture in Bitlis Province and Determination of
Aquaculture Potential

Abstract

In this study, the aim is to find out the current situation of fish culture along with the potential of aquaculture in
Bitlis Province. All of the existing enterprises and water resources were used in 3-month periods throughout a year
long proccess. In the face-to-face survey conducted with authorized people and employees in the enterprises; Data
on the structural, biological, technical, social and economic characteristics of the enterprises were obtained. In
addition, the water resources; some physical (temperature, flow rate and turbidity) and chemical (oxygen, pH and
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nitrate) properties were determined. According to the obtained results; 20% of the enterprises are located in the
valley, 40% in the slopes and 40% in the open land. Trout production is done in the total pool area of 6 019 m? in
these enterprises. It was determined that 80% of the enterprises used spring water in production, and 20% of them
used the water of the lake. The annual production capacity of the enterprises in Bitlis Province varies between 25-
100 tons. The total project capacity of the enterprises in the province is 211 tons/year, the actual capacity is 176
tons/year and the average capacity utilization rate is 74.21+£35.46%. When these enterprises are take into
consideration individually, it was found out that 60% of them produce an annual average of 6 250 000 fry fish in
their own hatcheries, while 40% buy an annual 130 000 fry fish per year. It has been determined that 80% of the
enterprises are in concrete ponds and 20% in fish cages. Total actual production in Bitlis Province is 94.3% in
concrete ponds and 5.7% in network cages. Fish production enterprises in Bitlis Province operate as an 100%
private enterprise. It was revealed that 20% of the enterprises use equity and 80% of them operate by using
incentives other than equity. In this province, 60% of the existing owners are 44-52 and 40% are between 53-63.
The 40% of them are primary school, 20% are secondary school and 40% are high school graduates. A total of 20
people are employed in the existing enterprises, 70% of them are primary school, 25% are high school and 5% are
undergraduate. The 95% of the current staff are male and 5% is female. The average temperature of potential water
resources in the province is between 9.51-14.42 °C and the flow rate is 6.75-426.3 L/s, the turbidity is 0.55-12.95
JTU, the dissolved oxygen is 4.86-9.25 mg/L, pH is 6.27-9.76 ppm and nitrate level ranges between 0.00-14.70
mg/L. In conclusion, the existing enterprises in Bitlis Province should be developed in the structural, technical and
economic aspects, in order to increase the quality and quantity of aquaculture production, optimize the production,
make projections for future, increase its contribution to the economy of the province, region and country. The
interest in aquaculture is expected to increase in line with the increase in the state support, its diversity,
technological developments and the use of potential water resources in fish production year by year.

Keywords: Bitlis Province, Fish Culture, Current Situation, Aquaculture Potential

1. Giris

Diinya niifusunun artmastyla birlikte gida ihtiyaci artmig ve buna bagli olarak tiim diinyada su {iriinleri
yetistiriciligi faaliyetleri ivme kazanmigtir. Saglikli beslenmedeki 6nemli roliinden dolay1, su {iriinlerine
olan ilgi de giin gegtikce artmustir. Aveilik yoluyla elde edilen su {iriinlerinin sinirli olmast ve ihtiyaci
karsilayamamasi nedeniyle, su iiriinleri yetistiriciligi vazgecilmez bir liretim modeli haline gelmistir [1,
2]. Diinyada en hizli gelisen gida sektorii su tiriinleri yetistiriciligidir [3]. Bu sektér 6nemli bir gida
kaynagini saglamanin yanisira; yogun istihdam olusturmasi, endiistri alaninda ham madde temininde
yer almasi ve degerli bir ihracat tiriinii sunmasi bakimindan da 6nemlidir [4].

Ulkemiz su iiriinleri sektorii siirekli bir degisim ve gelisim icerisindedir. Yetistiricilik yolu ile
iiretilen balik miktar1 2000 yilinda 79.031 ton iken, bu miktar hizli bir artig gostererek 2018 yilinda
314.573 tona ulasmis ve lilkemize kattigi deger 4.049.886.200 TL olmustur. Toplam su iiriinleri
iiretimimiz ise 628.631 tona ulasmustir. Mevcut {iretimin %35,3’{inii deniz baliklari, %9,9’unu diger
deniz trtinleri, %4,8’ini i¢ su triinleri ve %50’sini yetistiricilik triinleri olusturmustur. Yetistiricilik
yoluyla iiretilen baliklarin %66,6’s1 denizlerde ve %33,4’ii ise i¢ sularda ger¢eklesmistir [5]. Onemli su
kaynaklarmma sahip olan iilkemizin iiretim potansiyeli degerlendirildiginde, fiili iiretimin beklenen
degerlere ulagamadig1 goriilmektedir. Bu durum, diger sektorlerde de karsimiza ¢ikabilen; altyap:
yetersizligi, iretim planlamasimn islevsellikten uzak olmasi, finansman kaynaklarmin dogru
kullanilmamas1 ve pazar arastirmasinin yeterince yapilmamasi gibi nedenlere baglanabilir. Mevcut
sorunlar; dogru verilere ulagilmast ve bu verilerin gercekci, 6n yargisiz ve saglikli bir bicimde
yorumlanmasi ile ¢éziimlenebilir. Aksi taktirde, verimli ve nitelikli bir iiretim yapisiin olusmasi
miimkiin degildir [6]. Tiirkiye bircok iilke ile kiyaslandigmda su iiriinleri yetistiriciliginde optimal
sartlara sahip ekolojik ve limnolojik 6zellikleri olan ender iilkelerdendir. Bu avantajlarmn tiretimde etkin
bir sekilde kullanilmasi durumunda su {iriinlerinin ekonomiye olan katkis1 artacaktir [7].

Ulke genelinde oldugu gibi Bitlis ilinde de cesitli su kaynaklari mevcuttur. Van, Nazik,
Nemrut, Arin ve Aygir Golleri’nin yanisira; Garzan ve Bitlis ¢aylari, Glizeldere, Agkiz ve
Oranz dereleri ile Karasu bu ilin baslica akarsularini olusturmaktadir. Bunun disinda ¢ok sayida
irili ufakli dere ve caylar da bulunmaktadir [8]. Mevcut su kaynaklarindan sulama, igme, balik
avciligl, balik yetistiriciligi, elektrik tiretimi, kaplica turizmi ve su sporlar1 gibi alanlarda
faydalaniimaktadr. Bitlis Il Tarim ve Orman Miidiirliiii’niin 2017 yili kayitlarma gore; Bitlis
ili 176 ton alabalik yetistiriciligiyle iilke genelindeki alabalik tiretiminde %0,05°1lik bir paya
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sahiptir [9]. Bitlis ili zengin su kaynaklarina sahip olmasina ragmen, kiiltiir baligi tiretiminde
arzu edilen seviyede degildir. Bu nedenle ¢aligmada, Bitlis ilinin balik yetistiriciligindeki
mevcut durumu ve su iriinleri yetistiricilik potansiyelinin belirlenmesi, giicli ve zayif
yonlerinin ortaya konulmasi amag¢lanmustir.

2. Materyal ve Metot
Arastirmanin ana materyalini, Bitlis ilindeki gokkusagi alabaligi yetistiriciligi yapan isletmeler ve

potansiyel su kaynaklar1 olusturmaktadir. Bitlis i1 Tarim ve Orman Miidiirliigii kayitlarina gére; ilde
aktif olarak tiretim yapan toplam 5 adet isletme ve 37 adet su kaynagi bulunmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Bitlis ilindeki gokkusag alabalig iireten isletmelerin konumu (1-5) ve su kaynaklar1 [10]

Calisma, 1 Haziran 2017 ile 1 Haziran 2018 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir. isletmelerin
yapisal, biyolojik, teknik, sosyal ve ekonomik ozelliklerinin belirlenmesine yonelik anket formu
hazirlanmustir [11-18]. Aktif olan igletmelerin ve mevcut su kaynaklarinin tamamina y1l boyunca 3 aylik
periyotlar halinde gidilmistir. Isletmelerdeki yetkili kisi ve calisanlarla yiiz yiize yapilan anket
caligmasiyla veriler elde edilmistir. Ayrica, ildeki potansiyel su kaynaklarinin bazi fiziksel (sicaklik,
debi, bulaniklik) ve kimyasal (oksijen, pH, nitrat) ozellikleri tespit edilerek, balik yetistiriciligine
uygunlugu degerlendirilmistir.

Su sicakligi termometre (1 °C taksimatli), ¢oziinmiis oksijen miktar1 (mg/L) portatif bir oksijen
metre, pH’s1 portatif bir pH metre, bulaniklilik ise “Secchi disc” [19] kullanilarak dl¢iilmiistiir. Sudaki
nitrat diizeyi spektrofotometrik yontemle belirlenmistir [20]. Su debisinin belirlenmesinde; yiizdiirme
ve enine kesit yontemi ile su kaynaginda 20 m uzunlugunda bir aralik belirlenmis ve bu 20 m igerisindeki
5 ayr1 noktadan en ve derinlik dlgiileri alinarak ortalama derinlik ve genislik tespit edilmistir. Ortalama
25 cm uzunlugunda ve 5 cm enindeki tahta parcasi daha 6nce belirlenen 20 m uzunlugundaki alanin
baslangi¢c noktasindan birakilarak toplam mesafeyi ka¢ saniyede tamamladigi Sl¢iilmiis ve “En x Boy x
Derinlik x 0,85/ Zaman” formiilii ile hesaplanmustir [21]. Ayrica, Bitlis Il Tarim ve Orman Miidiirliigii
kayitlarindan yararlamlarak, mevcut verilerin giivenilirligi test edilmistir.

Isletmelerin kapasite kullanim oranlari, su kaynaklarinin ¢dziinmiis oksijen, pH, nitrat, sicaklik,
bulaniklilik ve debisine ait mevsimsel 6l¢iim degerleri arasindaki farkin 6nem derecesi (0,05) “tek yonlii
t testi” kullanilarak belirlenmistir. Bu degerlere ait aritmetik ortalama ve standart sapma (Ss)nin
hesaplanmasi, belirtilen istatistiksel analizlerin yapilmasi islemlerinde “SPSS 21.0 bilgisayar paket
program1” kullanilmistir.
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3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Isletmelerin kurulus yeri, yih, iiretim durumu ve yerlesim merkezine uzakhg

Bitlis 11 Tarim ve Orman Miidiirliigiine kayith olan ve aktif olarak entansif gokkusagi alabaligi
yetistiriciligi yapan 5 adet isletme mevcuttur. Bunlarin yerlesim merkezine uzakliklar1 10,1-98,1 km
arasinda degismektedir (Tablo 1). Ayrica, pasif olan 1 adet isletmenin ¢esitli ekonomik problemlerden
dolay1 tretimini gecici olarak durdurdugu, yari entansif sazan ve entansif karadeniz alabalig
yetistiriciligi yapan toplam 2 adet isletmenin ise 2017 yilinda faaliyetine son verdigi tespit edilmistir.

Tablo 1. Bitlis ilindeki gokkusag: alabalig1 isletmelerinin kurulus yeri, yili, iretim durumu ve yerlesim
merkezine uzaklig

isletme no Kurulus yeri Kurulus yih Uretim durumu Merkeze uzakhg: (Km)
1 Ahlat 1989 Aktif 63,3
2 Hizan 2005 Aktif 46,0
3 Merkez 2012 Aktif 10,1
4 Giiroymak 2004 Aktif 32,3
5 Adilcevaz 1996 Aktif 98,1

Yildiz ve Sener [6], Karadeniz Bolgesi’ndeki alabalik isletmelerinin %96,1'inin herhangi bir
yerlesim merkezine uzakliginin 20 km'den az, %33,9'unun ise 50 km'den daha fazla mesafede oldugunu
rapor etmislerdir. Emre vd. [11], Akdeniz Bolgesi’ndeki alabalik isletmelerinin %88'inin herhangi bir
yerlesim birimine uzakliginin 20 km'den daha az, %2'sinin 51 km'den fazla, %10'unun ise 21-50 km
arasinda degisen bir mesafede oldugunu belirlemislerdir. Rad ve Kdksal [22]’a gore, Tiirkiye’deki
alabalik isletmelerinin %80'i en yakm yerlesim merkezine 20 km'den daha az bir mesafede olup, %20'si
20-50 km arasindadir. Dogan ve Yildiz [23], Marmara Bolgesi’ndeki alabalik isletmelerinin %96,4'tiniin
en yakin yerlesim birimine uzakliginin 20 km'den daha az, %3,6'sinin 20-50 km arasinda degisen bir
mesafede oldugu bildirmislerdir. Bitlis’teki isletmelerin %33,3 liniin merkeze uzakligr 20 km’den az
olup, %66,7’si1 32,3-98,1 km arasindadir.

3.2. isletmelerin arazi 6zellikleri

Bitlis ilinde gokkusagi alabalig1 iiretimi yapan isletmelerin %20’si vadi arasinda, %40°1 dag etegindeki
yamaglarda ve %40°’1 ise acik arazide yetistiricilik faaliyetlerini siirdiirmektedir. Genellikle dik arazi
yapisindan dolay1 tesis kurulumunda zorluklarla karsilasildigi isletme sahipleri tarafindan belirtilmistir.
Isletmelerin yer segimi yaparken 6zellikle, kendi arazilerinden ¢ikan ya da yakin ¢evrelerinde bulunan
su kaynaklarim tercih ettikleri belirlenmistir. Aydin ve Sayili [4]’ya gdre, Samsun’daki karada alabalik
iireten igletmelerin; %20’si vadi arasinda, %401 dag eteginde ve %401 ise agik arazide kurulmuslardir.
Kocaman vd. [24], Erzurum’da yaptiklar1 bir ¢alismada; isletmelerin %81’inin vadi arasinda,
%14,2’sinin dag eteginde ve %4,8’inin ise agik arazide kuruldugunu tespit etmislerdir. Adigiizel ve
Akay [25], Tokat’taki isletmelerin; %47,37sinin dag eteginde, %31,58’inin agik arazide ve %21,05’inin
vadi arasinda oldugunu bildirmiglerdir. Giines ve Kopriicii [26], Kahramanmaras’taki isletmelerin
%50’sinin vadi arasinda, %40’min dag eteginde ve %I10’unun ise acik arazide kuruldugunu
belirlemislerdir. Karabulut ve Kopriicii [27] Malatya’daki mevcut igletmelerin %50'sinin vadi arasinda,
%40'min agik arazide ve %10'unun ise dag eteginde kuruldugunu tespit etmislerdir. Isletmelerin arazi
durumlar1 agisindan kurulus yerleri genellikle bolgenin cografik yapisi ve su kaynagina yakinligiyla
dogrudan iligkilidir.

3.3. Uretimde kullanilan su ve havuz ézellikleri

Bitlis ilindeki gokkusagi alabaligi isletmelerinin %80’inde kaynak suyu kullandigi, %20’sinin ise gol
lizerinde tiretim yaptigi belirlenmistir. Mevcut isletmelerin %80’i beton havuzlarda, %20’si ise ag
kafeslerde (Aygir Golii’nde) liretim yapmaktadir. Beton havuzlarda balik yetistiriciligi yapan tesislerin

fiili tiretim miktarlar1 toplam tiretimin %94,3iinii, ag kafeslerde yapilan fiili tiretim kapasitesi ise toplam
tretimin  %5,7’sini  olugturmaktadir. Karadaki iiretim toplam 6 019 m? havuz alaninda
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gerceklestirilmektedir. Bu amagla; yavru (644 m?), biiyiitme (1500 m?), anag (2364 m?) ve pazarlama
(1511 m?) havuzlar1 kullanilmaktadir. Dikdértgen, yamuk ve yuvarlak sekilli havuzlar mevcuttur.
Karabulut ve Kopriicii [27], Malatya’daki alabalik igletmelerin %80'inin kaynak suyunu, %20'sinin ise
akarsuyu kullandiklarini tespit etmislerdir. Glimiis ve Sahin [28]’e gore, Antalya’daki alabalik
isletmelerinin %91,4’ii kaynak suyu kullanmaktadir. Isletmelerin %45,8’inde kullanilan suyun
sicakligimin 10 °C’nin altinda oldugunu bildirmislerdir. Bu durum alabalik iireten isletmelerin agirlikli
bir sekilde kaynak suyu kullandiklarim géstermektedir.

3.4. Isletmelerin yonetim yapisi ve sermaye kullanim

Bitlis ilinde gokkusagi alabaligi tireten isletmelerin %100 {iniin sahis isletmesi oldugu, sirket statiisiinde
veya ortakli isletme seklinde faaliyet gdsteren isletme bulunmadigi tespit edilmistir. Isletmelerin %20’si
iiretimde 6z sermaye kullanmakta, %80’1 ise 6z sermayenin yanisira tesviklerden de faydalanmaktadir.
Karatas vd. [12]’ne gore Sivas’taki alabalik isletmelerinin; %85,72si sahis, %7,14’1 adi ortaklik ve
%7,14’1 ise kamu kurulusu seklindedir. Yiiksel [14]’e gore, Burdur’daki alabalik isletmelerinin yapisi;
%73,9 gercek kisi, %21,5 sirket ve %4,6 adi ortaklik seklindedir. Giimiis vd. [16], Antalya’daki alabalik
isletmelerinin yonetim yapisinin;, %62,4 sahis-aile, %34,4 sirket-ortaklik ve %3,2 kamu kurulusu
oldugunu belirlemislerdir. Giines ve Kopriicii [26]’ye gore, Kahramanmarag’taki alabalik isletmelerinin;
%601 sahis-aile ve %40’1 ise sirket-ortaklik seklindedir. Karabulut ve Kopriicii [27], Malatya’daki
alabalik ireten isletmelerin sirket yapisinin; %50 sirket-ortaklik, %40 sahis-aile %10 kooperatif
oldugunu bildirmiglerdir. Bitlis’teki isletmelerin %100’tiniin sahis isletmesi seklinde olmasinin en
onemli nedeni; ekonomik sebeplerle tesislerin faaliyetlerine hep kiigiik kapasitelerde baslamalar1 ve
iiretimde sonug¢ aldik¢a revize projelerle kapasite artirimina gitmeleridir. Heniiz sirketlesecek diizeye
gelemedikleri ve alt yapiy1 saglam temeller iizerine inga edemedikleri i¢in, ileriye atacaklar1 adimlarda
daha temkinli davrandiklari tespit edilmistir.

3.5. Isletme sahiplerinin yas dagiimm, medeni durumu, egitimi, sosyal giivencesi ve diger
mesleklerle olan iliskisi

Gokkusagi alabalig1 yetistiriciligi yapan isletme sahiplerinin yas dagilimi incelendiginde; yaslar1 44-52
arasinda olanlarin oram %60, 53-63 arasinda olanlarm ise %40 oldugu goriilmiistiir. Bu durum isletme
sahiplerinin agirlikli olarak orta yas grubunda oldugunu gdstermektedir. Isletme sahiplerinin tamanu
evli olup, %40°1 ilkokul, %20’si ortaokul ve %40°’1 ise lise mezunudur. Bunlarin %80’1 SGK’I1, %20’si
ise emeklidir. Bu Kkisilerin balik yetistiriciliginin yanisira; %40°’1 balik avciligt ve %20’si ¢iftcilik ve
%40°1 ise muhtarlik isleriyle de ugrasmaktadir. Sadece balik¢ilikla ugrasanlarin islerine daha iyi motive
oldugu gozlemlenmistir.

3.6. Calisan personelin sayisi, cinsiyeti ve egitim durumu

Bitlis ilindeki gokkusagi alabaligi isletmelerinde ¢alisan toplam 20 personelden %95 (19 kisi)’i erkek,
%S5 (1 kisi)’1 ise bayandir. Bunlarin geneli aile fertlerinden olusmaktadir. Aile fertleri diginda vasifli ya
da wvasifsiz gegici isgiler, islerin yogun oldugu zamanlarda mevcut iscilere destek amagl
calistirilmaktadir. Dogan ve Yildiz [23], Marmara Bolgesindeki alabalik isletmelerinin %52,9’unda 1-
3 personel, %3,9’unda ise 21 veya daha fazla personel ¢aligtirildigini bildirmislerdir. Giines ve K&priicii
[26]’ye gbre, Kahramanmarag’taki alabalik isletmelerinin %20°si 1-3 personel, %50°si 4-9 personel ve
%30’u ise 10’dan fazla personel galistirmaktadir. Karabulut ve Kopriicii [27], Malatya’daki alabalik
iireten isletmelerde toplam 21 kisinin istihdam edildigini; isletmelerin %40’mnda 1, %30’unda 2 ve
%20’sinde ise 3 kisinin galistirildigmi tespit etmislerdir. Ustiindag vd. [29], Karadeniz Bolgesindeki
isletmelerde 1-5 arasinda degisen sayida personel caligtirildigini, sadece 1 personel calistiran
isletmelerin oraninin %38,7 oldugunu belirtmiglerdir. Yapilan bu c¢aligmalar, mevcut isletmelerde
kapasite arttikca c¢alisan personel sayisinin da arttigini gostermektedir. Bu isletmelerde c¢alisan
personelin cinsiyet ve yas dagilimina ait oranlar cografik bolgelere gore farklilik gostermektedir. Balik
yetistiriciligi kaba is gilicline dayal1 oldugundan, genellikle erkekler tarafindan tercih edilmektedir. Bu
durum, mevcut isletmelerde ¢aligan kadin personel oraninin diigiik seviyede olmasini agiklamaktadir.
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Calisan personelin egitim seviyeleri incelendiginde; %70 (14 kisi)’nin ilkdgretim, %25 (5
kisi)’nin lise ve %5 (1 kisi)’nin lisans mezunu oldugu goriilmiistir. Glimis vd. [16]'ne gore,
Antalya’daki alabalik iireten isletmelerinde ¢alisan personelin; %60,2’si is¢i, %32,9°u aile bireyi ve
%6,9’u ise su triinleri mithendisidir. Dogan ve Yildiz [23], Marmara Boélgesindeki mevcut isletmelerde
calisan personelin; %31,1’inin aile bireylerinden, %33,8’inin vasifsiz is¢ilerden, %25,6’sinin egitilmis
is¢ilerden, %6,1’inin miihendislerden ve %3,4 iiniin teknikerlerden olustugunu bildirmislerdir. Giines
ve Kopriicii [26], Kahramanmarag’taki alabalik isletmelerinde calisan personelin en biiyiik kismini
is¢ilerin (%76,40) olusturdugunu, bunu sirasiyla aile bireyleri (%18,86) ve su Uriinleri mithendisleri
(%6,74)’nin takip ettigini belirlemiglerdir. Karabulut ve Kopriicii [27], Malatya’daki alabalik tireten
isletmelerde galisan personelin %14,28’inin miithendis, %85,72’sinin ise vasifsiz is¢ilerden olustugunu,
teknik eleman ¢alistirilmadigini ve tiim personelin erkek oldugunu tespit etmislerdir. Bitlis’teki alabalik
isletmelerinde calisan personelin niteligine ait oranlar diger arastirmacilarin sonuglariyla benzerlik
gostermektedir.

3.7. Havuz ve kafeslerin bakim ve dezenfeksiyonu, suyun analizi

Isletmelerde beton havuzlar firga yardimu ile, kafes aglari ise giineste kurutma, askida ¢irpma ve basingli
suyla yikama yontemleri kullanilarak temizlenmekte, havuz tabani ve duvarlari sonmemis kireg ile
dezenfekte edilmektedir. Tesislerin %20’si ayda bir, %40’1 li¢ ayda bir ve %40°1 ise alt1 ayda bir genel
bakim ve temizlik islerini yapmaktadir. Isletmelerin %20’sinin su analizlerini il Saglik Miidiirliigiine 6
ayda bir kez yaptirdigi, %80’inin ise hi¢ yaptirmadig: tespit edilmistir.

3.8. Isletmelerdeki yavru balik iiretimi

Bitlis ilindeki gokkusag alabaligi isletmelerinin %601 (3 isletme) ihtiya¢ duyduklart yillik 6 250 000
adet yavru balig1 kendi kuluckahanelerinde iiretirken, %401 ise ihtiya¢ duydugu yillik 130 000 adet
yavru balig1 disaridan satin almaktadir (Tablo 2). Kendi yavru baligini iireten bu isletmeler bagimsiz
kuluckahane binasina sahip olup, sadece bir kulugkahanenin iist kati idari bina ve lokanta olarak
kullamlmaktadir. Isletmelerde kulugkahane binasinda kullanilan sularin giris-cikislar1 biiyiitme
havuzlarmdan ayr1 tutulmus, bdylece hastalik bulagsma riskinin en aza indirildigi goriilmiistiir.

Tablo 2. Bitlis ilindeki gokkusagi alabaligi isletmelerinin yavru balik iiretim miktarlari

Isletme no Kendi iiretimi (adet yavru bahk/yil) Disaridan alim (adet yavru balik/yil)
1 5 000 000 0

2 250 000 0

3 - 50 000

4 1 000 000 0

5 - 80 000

11 geneli 6 250 000 130 000

Giimiis ve Sahin [28]’¢ gore, Antalya’daki alabalik isletmelerinin %61,4’li yumurta ve yavru
balik ihtiyacinin tamamim kendi iiretimlerinden karsilarken, %251 liretim ile birlikte satin alma ve
%13,6’s1 ise sadece satin alma yoluna gitmektedir. Bu durum Bitlis’teki alabalik igsletmeleriyle benzerlik
gostermektedir.

3.9. isletmelerin iiretim kapasitesi ve kapasite kullanin
Bitlis ilindeki gokkusagi alabaligi iireten isletmelerin; yillik proje kapasiteleri 25-100 ton, fiili
kapasiteleri 9-100 ton ve kapasite kullanim oranlar ise %31,04-100 arasinda degismektedir. Il geneli

toplam proje kapasitesinin 211 ton/yil ve fiili kapasitenin 176 ton/yil, ortalama kapasite kullanim
oraminin ise %74,21+35,46 (p<0,05) oldugu belirlenmistir (Tablo 3).
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Tablo 3. Bitlis ilindeki gokkusagi alabaligi isletmelerinin proje ve fiili kapasiteleri, kapasite kullanim oranlari

Isletme no Proje kapasitesi (ton/yil)  Fiili kapasite (ton/y1l) Kapasite kullanim oram (%)
1 100 100 100

2 29 29 100

3 29 9 31,04

4 28 28 100

5 25 10 40,00

11 geneli 211 176 74,21+35,46 (p<0,05)

Giines ve Kopriicii [26], Kahramanmaras’taki alabalik iireten isletmelerin kapasite kullanim
oranlarmi; kiiciik (%69,98), orta (%96,88) ve biiyiik (%60) dlgekli isletmeler olarak bildirmislerdir.
Kahramanmaras genelinde kapasite kullanim oraminin %73,98 oldugunu tespit etmislerdir. Karabulut
ve Kopriicii [27]’ye gore, Malatya’daki alabalik iireten isletmelerin ortalama kapasite kullanim orani
%40,6 olup, bu oran kiigiik (%59,85), orta (%42,22) ve biiyiik (%38,34) 6lgekli isletmelerde istatistiksel
olarak énemli (p<0,05) farkliliklar gostermektedir. Bitlis’teki alabalik isletmelerinin kapasite kullanim
orani (%74,21), Kahramanmaras’taki isletmelerle benzer olup, Malatya’dakilerden ise daha yiiksektir.
Bununla birlikte mevcut isletmelerin kapasitelerini tam anlamiyla kullanamama sebepleri; kulugkahane
yonetimi hakkinda yetersiz bilgiye sahip olmalari, délleme ve yavru biiyiitme asamasinda kayiplarin
fazla olmasi, yeterli donanimlara sahip kalifiye elamanlarin bulunmamasi, sermaye yetersizligi ve alt
yap1 sorunlaridir.

3.10. isletmelerin tasinmaz varhklar1 ve makine-ekipman durumu

Bitlis ilindeki gokkusagi alabaligi isletmelerinin hepsi idari bina, yem deposu, restorant ve balik satis
yerlerine ve binek araglara sahiptir. Tesislerin ¢evresindeki diger alanlar da depolama amaciyla
kullamlmaktadir. isletmelerde kullanilan malzemeler; tesisin bulundugu yerin 6zelligine, alt yapisina ve
iiretimin kapasitesine bagl olarak farkliliklar gostermektedir. Tesislerde soguk hava deposu ve yem
makinesi bulunmamaktadir. Thtiyag halinde kullanilan sogutma dolaplarmin yeterli oldugu belirtilmistir.
Ayrica, 3 tesiste kulugka dolabi, 4 tesiste boylama makinesi, 1 tesiste buz makinesi, 2 tesiste jenerator
ve multimetre, 1 tesiste ise kamyonet ve tekne mevcuttur.

3.11. isletmelerin bakim-onarim giderleri

Bitlis ili genelinde, gokkusagi alabaligi yetistiriciligi yapan isletmelerin (yillik toplam); “sabit
harcamalar1 (Bina-havuz)” 25 250 TL, “alet-makine bakim onarimi” 14 000 TL, “arazi diizenleme
giderleri” 15 500 TL ve “su kullamm giderleri” 17 000 TL’dir (Tablo 4). Isletmelerin giderleri arasinda
en biiyiik pay1 bina-havuz giderleri almaktadir. Isletmelerin giderleri; tesislerin biiyiikliigiine, kullanilan
yap1 malzemesine, makine ve aletlere, yillik tiretim miktarina, personel sayisina, arazi yapisina, sehir ve
girdi merkezlerine olan uzakliklarina ve {iretim periyodu igerisindeki balik 6liimlerine bagli olarak
degisiklik gdstermektedir.

Tablo 4. Bitlis ilindeki gokkusagi alabaligi isletmelerinin yillik giderlerine ait dagilim (TL)
Sabit harcamalar  Alet-makine

Isletme no (bina-havuz) bakim ve onarimi Arazi diizenleme  Su kullammm  Toplam
1 10 000 5500 9 000 6 000 30500
2 5000 3000 5000 4 500 17 500
3 2 000 1000 500 1750 5250

4 3000 2000 1000 1750 7750

5 5 250 2 500 - 3000 10 750
1l geneli 25 250 14 000 15 500 17 000 71 750

3.12. Yemin temini ve kullammm
Baliklarin beslenmesinde genellikle peletlenmis ekstrude yem kullanilmaktadir. Yemleme sikligi;

baligin verilen yemi almasina ve baliklarin ortalama agirligina gore degiskenlik gostermektedir. Yavru
baliklar, yeme alistirma déneminde giinliik 6-7 kez, semirtme déneminde ortalama 3-4 kez, ortalama
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120 gr agirliga ulastiktan sonra ise giinliik 1-2 kez yemlenmektedir. Yem ihtiyaglari ruhsatli yem
bayilerinden temin edilmektedir. Isletmelerin %60°1 yem 6demelerini pesin olarak gerceklestirirken
%40°1 vadeli 6deme yapmak durumunda olduklarini belirtmislerdir.

3.13. isletmelerin iiriinii pazarlama sekli

Uretilen baliklar perakende veya toptan satis yontemiyle pazarlanmaktadir. Bu isletmeler lokantaya
sahip olduklarindan, {iriinlerini buralarda da tiiketime sunmaktadirlar. Pazarlama sekilleri isletmelerin
bulunduklar1 yere gore farklilik gostermektedir. Ornegin; bir tesiste 150 gr’lik 2 adet balik porsiyon
olarak tiiketime sunulurken, diger bir tesiste 300 gr olan 1 adet alabalik porsiyon olarak kullanilmaktadir.
Bu gramajlarda pazarlanan alabaliklarin pazar fiyati ise lokantada uygulanan hizmet sekline ve pisirme
yontemlerine gore farklilik gostermektedir. Ornegin; bir isletmede kendin pisir kendin ye gibi imkanlar
sunulurken, diger bir tesiste farkli pisirme yontemleri kullanarak tiiketici kitlelerini belirlemektedirler.
Bitlis ilinde balik isleme tesisi bulunmadigindan, iirliniin islenerek pazarlanmasi s6z konusu degildir.
Isletmeler, ilin balik ihtiyacim1 ancak karsilayabildikleri icin iiretilen baliklar genelde i¢ piyasaya
pazarlanmaktadir.

3.14. Desteklemelerden yararlanma durumu
Bitlis ilindeki gokkusagi alabaligi isletmelerinin 2015-2018 yillar1 arasinda aldiklar1 destek miktarlari
incelendiginde (Tablo 5); desteklemelerden 2 isletmenin diizenli olarak, 2 isletmenin ise araliklarla

faydalandigi, 1 isletmenin ise bundan yararlanmadigi goriilmektedir.

Tablo 5. Bitlis ilindeki gokkusagi alabaligi isletmelerinin 2015-2018 yillarinda aldiklar1 destek miktarlari (TL)

Isletme no 2015 2016 2017 2018 Toplam
1 50 648 20 206 57 750 0 128 604
2 18 850 18 849 21750 21 750 81 199
3 6 075 0 7010 7010 20 095
4 15718 17 225 3136 19710 55 789
5 0 0 0 0 0

11 geneli 91 291 56 28 89 646 48 470 285 687

3.15. Bitlis’teki su kaynaklarimin baz fiziksel ve kimyasal ozellikleri

Bitlis ilindeki su kaynaklarinin balik yetistiriciligi potansiyelini belirlemek amaciyla; 3 adet gol, 23 adet
yer alt1 suyu ve 11 adet dere ve ¢ay olmak iizere toplam 37 su kaynaginda ¢oziinmiis oksijen, pH, nitrat,
sicaklik, bulaniklilik ve debi degerleri 6lgtilmiistiir (Tablo 6-43).

Tablo 6. Tug Cayi analiz degerleri

Tug Cay1 (Tatvan) ?kbaha Yaz Sonbahar  Kis Ortalama+Ss  Onem derecesi
Co6ziinmiis oksijen (mg/L) 10,10 7,60 8,20 9,52 8,86+0,99 p<0,05
pH (ppm) 6,55 598 7,26 781  6,90+0,69 p<0,05
Nitrat (mg/L) 8,18 3584 10,51 0,001  13,63x1548  p<0,05
Sicaklik (°C) 12,60 13,75 9,22 6,11 10,42+2,99 p<0,05
Debi (L/sn) 350 240 186 255 257,8£59,12  p<0,05
Bulaniklik (JTU) 17,00 8,60 11,80 10,20 11,90+3,15 p<0,05
Tablo 7. Harabegehir Cayi analiz degerleri
{-’Iafihrlzgesehlr Cay ilkbaha Yaz Sonbahar  Kis Ortalama+Ss Onem derecesi
Cozinmiis oksijen (mg/L) 11,23 8,65 9,33 10,00  9,80+1,10 p<0,05
pH (ppm) 6,63 599 7,04 687  6,63£0,46 p<0,05
Nitrat (mg/L) 8,30 36,00 10,60 0,002  1373%15,53  p<0,05
Sicaklik (°C) 10,33 19,22 11,50 9,05 12,53+4,57 p<0,05
Debi (L/sn) 470 255 280 320 331,3496,3  p<0,05
Bulaniklik (JTU) 14,20 8,40 11,50 12,70 11,70+£2,46 p<0,05

98



I. Dogan, K. Képriicii / BEU Fen Bilimleri Dergisi 9 (1), 91-109, 2020

Tablo 8. Aygir Golii analiz degerleri

ilkbaha

Aygir Golii (Adilcevaz) r Yaz Sonbahar  Kis Ortalama+Ss Onem derecesi
Coziinmiis oksijen (mg/L) 8,66 7,54 8,02 9,16 8,35+0,62 p<0,05
pH (ppm) 7,90 7,22 7,02 7,44 7,40+0,33 p<0,05
Nitrat (mg/L) 9,60 37,30 11,90 0,003 14,70+15,92 p<0,05
Sicaklik (°C) 11,20 22,95 14,09 9,39 14,41+5,21 p<0,05
Debi (L/sn) - - - - - -
Bulaniklik (JTU) 3,10 1,20 2,40 1,60 2,08+0,73 p<0,05
Tablo 9. Ziyaret Menbasi analiz degerleri
Zl):aret Menbasi flkbahar Yaz Sonbahar Kis Ortalama=Ss Onem .
(Gliroymak) derecesi
Coziinmiis oksijen (mg/L) 7,86 6,51 7,97 7,90 7,56+0,61 p<0,05
pH (ppm) 8,20 6,01 7,82 7,90 7,48+0,86 p<0,05
Nitrat (mg/L) <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,00+0,00 -
Sicaklik (°C) 12,28 13,76 10,32 8,60 11,24+1,95 p<0,05
Debi (L/sn) 50,0 32,0 40,0 45,0 41,7546,65 p<0,05
Bulaniklik (JTU) 5,00 1,50 3,30 4,10 3,48+1,29 p<0,05
Tablo 10. Kiimbet Suyu analiz degerleri
Kiimbet Suyu (Giiroymak)  ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Ortalama=Ss gel]r?(?esi
Coziinmiis oksijen (mg/L) 6,75 5,54 6,90 6,98 6,54+0,59 p<0,05
pH (ppm) 7,55 6,94 6,15 6,72 6,84+0,50 p<0,05
Nitrat (mg/L) <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,00+0,00 -
Sicaklik (°C) 10,26 10,74 9,95 10,04 10,25+0,31 p<0,05
Debi (L/sn) 350 186 212 241 247,3+62,43 p<0,05
Bulaniklik (JTU) 3,10 2,00 2,40 2,30 2,45+0,40 p<0,05
Tablo 11. Altinoluk Cay1 analiz degerleri
Altinoluk Cay1 (Hizan) ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Ortalama=Ss doel:‘?clési
Cozinmiis oksijen (mg/L) 9,80 7,67 8,30 8,78 8,64+0,78 p<0,05
pH (ppm) 7,30 7,75 7,82 7,11 7,50+0,30 p<0,05
Nitrat (mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 0,001 0,00+0,00 -
Sicaklik (°C) 12,60 14,60 12,20 10,30 12,43+1,53 p<0,05
Debi (L/sn) 350 200 250 300 275+55,90 p<0,05
Bulaniklik (JTU) 1,00 0,20 0,80 0,60 0,65+0,30 p<0,05
Tablo 12. Mutki Deresi analiz degerleri
Mutki Deresi (Mutki) ilkbahar Yaz Sonbahar  Kis Ortalama=Ss g;zg; i
Coziinmiis oksijen (mg/L) 9,50 8,20 8,37 9,70 8,94+0,66 p<0,05
pH (ppm) 7,35 7,98 7,22 6,96 7,38+0,38 p<0,05
Nitrat (mg/L) 0,001 12,25 9,73 3,56 6,39+5,61 p<0,05
Sicaklik (°C) 11,60 13,64 9,50 8,60 10,84+1,95 p<0,05
Debi (L/sn) 280 150 180 260 217,5+54,03 p<0,05
Bulaniklik (JTU) 14,30 9,50 11,40 13,80 12,25+1,93 p<0,05
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Tablo 13. Yenibag Deresi analiz degerleri

Yenibag Deresi (Mutki) ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Ortalama=Ss :j)enreerc?esi
Coziinmiis oksijen (mg/L) 8,80 6,40 7,50 7,39 7,52+0,85 p<0,05
pH (ppm) 7,40 6,95 7,85 7,52 7,43+0,32 p<0,05
Nitrat (mg/L) 0,001 12,31 9,82 3,67 6,45+5,63 p<0,05
Sicaklik (°C) 11,30 12,20 10,80 10,25 11,14+0,72 p<0,05
Debi (L/sn) 100 45,0 60,0 75,0 70,04£20,31 p<0,05
Bulaniklik (JTU) 6,60 4,30 5,50 5,70 5,53+0,82 p<0,05
Tablo 14. Bitlis Deresi analiz degerleri
Bitlis Deresi (Merkez) flkbahar Yaz Sonbahar Kis Ortalama=Ss gel:":(;si
Coziinmiis oksijen (mg/L) 9,66 7,15 8,40 8,67 8,47+1,03 p<0,05
pH (ppm) 7,22 8,30 7,56 7,82 7,73+0,46 p<0,05
Nitrat (mg/L) 0,001 12,12 9,62 3,45 6,28+5,56 p<0,05
Sicaklik (°C) 10,50 13,85 12,00 7,06 10,85+2,88 p<0,05
Debi (L/sn) 530 250 360 450 397,5+£120,4 p<0,05
Bulaniklik (JTU) 16,70 10,10 11,40 12,80 12,75+2,86 p<0,05
Tablo 15. Duav Deresi analiz degerleri
Duav Deresi (Merkez) Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Ortalama=Ss gel:'?(?esi
Coziinmiis oksijen (mg/L) 8,25 7,60 7,82 8,10 7,94+0,25 p<0,05
pH (ppm) 6,58 5,24 5,78 6,40 6,00+0,53 p<0,05
Nitrat (mg/L) 0,001 12,40 9,91 3,76 6,52+5,66 p<0,05
Sicaklik (°C) 12,50 14,60 10,50 8,63 11,56+2,23 p<0,05
Debi (L/sn) 405 292 333 375 351,3+42,71 p<0,05
Bulaniklik (JTU) 12,20 16,30 11,40 11,90 12,95+1,96 p<0,05
Tablo 16. Giiroymak Selalesi analiz degerleri
Giiroymak Selalesi Ilkbahar Yaz Sonbahar  Kis OrtalamatSs ~ OPeM
(Giiroymak) derecesi
Cozinmiis oksijen (mg/L) 11,12 10,30 10,80 11,50 10,93+0,44 p<0,05
pH (ppm) 7,62 7,47 7,58 7,64 7,58+0,07 p>0,05
Nitrat (mg/L) 4,24 7,52 4,11 8,89 6,19+2,39 p<0,05
Sicaklik (°C) 10,60 12,81 11,55 9,98 11,24+1,07 p<0,05
Debi (L/sn) 300 260 270 280 277,5+14,79 p<0,05
Bulaniklik (JTU) 1,20 0,60 0,80 0,90 0,88+0,22 p<0,05
Tablo 17. Aydnlar Suyu analiz degerleri
Aydinlar Suyu (Adilcevaz)  ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Ortalama=Ss dOeI;Zg:esi
Cozinmiis oksijen (mg/L) 7,60 6,80 7,55 7,48 7,36+0,33 p<0,05
pH (ppm) 6,68 5,78 6,35 6,28 6,27+0,32 p<0,05
Nitrat (mg/L) 0,001 5,42 0,001 10,41 3,96+5,00 p<0,05
Sicaklik (°C) 10,02 11,10 10,63 10,33 10,52+0,40 p<0,05
Debi (L/sn) 161 118 146 137 140,5+15,57 p<0,05
Bulaniklik (JTU) 2,60 1,80 1,90 1,50 1,95+0,40 p<0,05
Tablo 18. Asagi Siiphan Suyu analiz degerleri
Asag Siiphan Suyu . Onem
(Adilcevaz) Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Ortalama+Ss derecesi
Coziinmiis oksijen (mg/L) 571 5,02 5,86 5,90 5,62+0,36 p<0,05
pH (ppm) 7,60 7,95 7,80 7,45 7,70+£0,19 p<0,05
Nitrat (mg/L) 0,001 7,78 1,48 4,11 3,34+3,41 p<0,05
Sicaklik (°C) 9,76 10,90 10,54 9,93 10,28+0,46 p<0,05
Debi (L/sn) 150 110 120 140 130+15,81 p<0,05
Bulaniklik (JTU) 7,60 5,40 4,10 5,80 5,73£1,25 p<0,05
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Tablo 19. Yolgat1 Suyu analiz degerleri

Yol¢ati Suyu (Adilcevaz) ilkbahar Yaz Sonbahar  Kis Ortalama=Ss :j)enreerc?esi
Coziinmiis oksijen (mg/L) 4,98 4,60 4,85 5,01 4,86+0,16 p<0,05
pH (ppm) 7,80 7,95 7,80 8,20 7,94+0,16 p>0,05
Nitrat (mg/L) 10,54 10,54 1,35 <0,001 5,61+5,72 p<0,05
Sicaklik (°C) 10,16 10,97 10,54 9,96 10,41+0,39 p<0,05
Debi (L/sn) 130 80,0 85,0 110 101,3+20,12 p<0,05
Bulaniklik (JTU) 6,50 4,80 5,70 6,00 5,75+0,62 p<0,05
Tablo 20. Canakyayla Suyu analiz degerleri
Canakyayla Suyu . Onem
(Adilcevaz) Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis OrtalamaSs Derecesi
Coziinmiis oksijen (mg/L) 5,36 5,05 5,18 5,28 5,2240,12 p<0,05
pH (ppm) 6,69 7,06 7,53 7,84 7,28+0,44 p<0,05
Nitrat (mg/L) 0,001 3,58 0,001 13,96 4,3946,60 p<0,05
Sicaklik (°C) 10,21 10,94 9,24 9,15 9,89+0,74 p<0,05
Debi (L/sn) 140 90,0 110 130 117,5£19,20 p<0,05
Bulaniklik (JTU) 3,30 1,50 2,70 2,60 2,53+0,65 p<0,05
Tablo 21. Harmantepe Suyu analiz degerleri
Harmantepe Suyu . Onem
(Adilcevaz) Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Ortalama=Ss derecesi
Coziinmiis Oksijen (mg/L) 5,10 4,39 4,86 4,90 4,81+0,26 p<0,05
pH (ppm) 6,66 7,25 7,36 6,95 7,06+0,27 p<0,05
Nitrat (mg/L) 0,001 8,97 0,001 17,77 6,69+8,51 p<0,05
Sicaklik (°C) 11,60 12,30 11,28 10,94 11,53+0,50 p<0,05
Debi (L/sn) 200 145 130 180 163,8+27,70 p<0,05
Bulaniklik (JTU) 4,90 2,20 3,70 3,50 3,58+0,96 p<0,05
Tablo 22. Kinaliko¢ Suyu analiz degerleri
Kinaliko¢ Suyu (Ahlat) ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Ortalama=Ss doel:‘?clési
Cozinmiis oksijen (mg/L) 5,50 5,21 5,66 5,32 5,42+0,17 p<0,05
pH (ppm) 6,55 7,30 7,51 7,44 7,20+0,38 p<0,05
Nitrat (mg/L) 0,001 8,7 0,001 10,80 4,88+5,69 p<0,05
Sicaklik (°C) 10,60 11,78 11,17 10,13 10,92+0,62 p<0,05
Debi (L/sn) 260 150 130 215 188,8+51,77 p<0,05
Bulaniklik (JTU) 3,20 1,60 2,40 2,60 2,45+0,57 p<0,05
Tablo 23. Ovakigla Suyu analiz degerleri
Ovakisla Suyu (Ahlat) Ilkbahar Yaz Sonbahar  Kis Ortalama=Ss dOeI;Zg:esi
Cozinmiis oksijen (mg/L) 6,80 6,47 6,75 6,70 6,68+0,13 p>0,05
pH (ppm) 7,65 7,42 7,88 7,59 7,64+0,17 p<0,05
Nitrat (mg/L) 0,001 0,001 0,001 9,89 2,47+4.95 p<0,05
Sicaklik (°C) 10,27 10,97 10,61 9,43 10,32+0,57 p<0,05
Debi (L/sn) 385 190 250 310 283,8+72,23 p<0,05
Bulaniklik (JTU) 2,00 0,40 1,60 1,30 1,33£0,59 p<0,05
Tablo 24. Saka Suyu analiz degerleri
Saka Suyu (Ahlat) ilkbahar Yaz Sonbahar  Kis Ortalama=Ss g)enr:?e i
Coziinmiis oksijen (mg/L) 4,94 4,45 4,86 4,90 4,7940,20 p<0,05
pH (ppm) 6,52 5,94 7,62 7,88 6,99+0,79 p<0,05
Nitrat (mg/L) 0,001 7,13 7,39 1,35 3,97+3,84 p<0,05
Sicaklik (°C) 11,17 12,06 11,02 10,63 11,22+0,52 p<0,05
Debi (L/sn) 65,00 25,00 40,00 55,00 46,25+15,26 p<0,05
Bulaniklik (JTU) 14,80 11,20 13,80 13,50 13,25+1,32 p<0,05
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Tablo 25. Tasharman Suyu analiz degerleri

Tasharman Suyu (Ahlat) ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Ortalama+Ss :j)enreerc?esi
Coziinmiis oksijen (mg/L) 5,83 5,29 5,74 5,90 5,69+0,24 p<0,05
pH (ppm) 7,25 7,56 7,51 7,21 7,38+0,15 p>0,05
Nitrat (mg/L) 0,43 0,001 3,06 2,40 1,47+1,49 p<0,05
Sicaklik (°C) 10,41 12,36 10,28 9,65 10,68+1,01 p<0,05
Debi (L/sn) 90,00 80,00 82,00 90,00 85,50+4,56 p<0,05
Bulaniklik (JTU) 11,30 8,70 10,05 10,36 10,10+0,93 p<0,05
Tablo 26. Yumurtatepe Suyu analiz degerleri
Yumurtatepe Suyu . Onem
(Tatvan) Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Ortalama=Ss derecesi
Coziinmiis oksijen (mg/L) 7,50 6,84 7,25 7,33 7,23+0,24 p<0,05
pH (ppm) 6,06 7,41 6,58 7,24 6,82+0,54 p<0,05
Nitrat (mg/L) 0,001 0,001 4,11 0,001 1,03+£2,06 p<0,05
Sicaklik (°C) 10,80 12,22 10,54 9,85 10,85+0,86 p<0,05
Debi (L/sn) 32,00 20,00 23,00 26,00 25,2544, 44 p<0,05
Bulaniklik (JTU) 8,70 6,70 7,70 7,30 7,60+0,73 p<0,05
Tablo 27. Cekmece Suyu analiz degerleri
Cekmece Suyu (Tatvan) flkbahar Yaz Sonbahar Kis Ortalama=Ss 8::£esi
Coziinmiis oksijen (mg/L) 5,50 4,82 4,95 5,13 5,10+0,26 p<0,05
pH (ppm) 6,77 6,38 6,45 6,91 6,63+0,22 p<0,05
Nitrat (mg/L) 0,001 2,92 0,001 21,97 6,22+10,59 p<0,05
Sicaklik (°C) 12,34 13,86 11,17 10,97 12,09+1,15 p<0,05
Debi (L/sn) 25,00 15,00 18,00 20,00 19,5043,64 p<0,05
Bulaniklik (JTU) 3,90 2,10 2,60 3,20 2,95+0,67 p<0,05
Tablo 28. Kuruyaka Suyu analiz degerleri
Kuruyaka Suyu (Tatvan) Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Ortalama=Ss genr?c:I:esi
Cozinmiis oksijen (mg/L) 6,48 5,26 6,17 6,33 6,06+0,48 p<0,05
pH (ppm) 6,77 7,49 6,85 7,47 7,15+0,34 p<0,05
Nitrat (mg/L) 0,001 4,89 0,001 0,70 1,40+2,35 p<0,05
Sicaklik (°C) 10,28 11,68 10,01 9,91 10,4740,71 p<0,05
Debi (L/sn) 35,00 24,00 19,00 25,00 25,75+5,80 p<0,05
Bulaniklik (JTU) 7,30 5,80 8,49 7,07 7,17+0,96 p<0,05
Tablo 29. Gollii Suyu analiz degerleri
Géllii Suyu (Tatvan) ilkbahar Yaz Sonbahar  Kis OrtalamaSs ge‘::'; g
Cozinmiis oksijen (mg/L) 5,10 4,60 4,80 5,08 4,90+0,24 p<0,05
pH (ppm) 6,87 7,25 7,12 6,90 7,04+0,18 p<0,05
Nitrat (mg/L) 0,001 12,12 8,31 14,35 8,70+6,31 p<0,05
Sicaklik (°C) 10,60 11,72 9,91 9,63 10,47+0,93 p<0,05
Debi (L/sn) 55,00 45,00 45,00 50,00 48,75+4,79 p<0,05
Bulaniklik (JTU) 5,20 3,80 4,10 4,80 4,48+0,64 p<0,05
Tablo 30. Golbast Suyu analiz degerleri
Golbas1 Suyu (Giiroymak)  flkbahar Yaz Sonbahar Kis Ortalama+Ss gelizg:esi
Coziinmiis oksijen (mg/L) 9,24 8,65 8,86 9,12 8,97+0,23 p<0,05
pH (ppm) 6,80 7,24 7,26 7,11 7,10+0,18 p<0,05
Nitrat (mg/L) 0,001 11,99 0,001 0,001 3,00+6,00 p<0,05
Sicaklik (°C) 9,50 10,20 9,22 9,13 9,51+0,42 p<0,05
Debi (L/sn) 165 138 130 145 144,5+12,97 p<0,05
Bulaniklik (JTU) 2,10 1,30 1,50 1,80 1,68+0,30 p<0,05
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Tablo 31. Giizelli Suyu analiz degerleri

Giizelli Suyu (Giiroymak)  ilkbahar Yaz Sonbahar  Kis Ortalama=Ss :j)enreerc?esi
Coziinmiis oksijen (mg/L) 8,40 8,02 8,30 8,50 8,31+0,18 p<0,05
pH (ppm) 7,41 7,56 7,50 7,81 7,57+0,15 p<0,05
Nitrat (mg/L) 0,001 7,65 0,001 4,76 3,10+3,77 p<0,05
Sicaklik (°C) 9,60 10,07 9,46 9,10 9,56+0,35 p<0,05
Debi (L/sn) 105 81,00 79,00 84,00 87,25+10,40 p<0,05
Bulaniklik (JTU) 1,80 0,70 1,20 1,50 1,30+0,41 p<0,05
Tablo 32. Degirmenkdy Suyu analiz degerleri
Degirmenkiiy Suyu ilkbahar Yaz Sonbahar  Kis Ortalama=Ss Onem
(Gliroymak) derecesi
Coztinmiis oksijen (mg/L) 7,93 7,26 7,55 7,68 7,61+0,24 p<0,05
pH (ppm) 7,30 7,74 7,56 7,48 7,52+0,16 p<0,05
Nitrat (mg/L) 0,001 9,23 0,001 13,96 5,80+6,97 p<0,05
Sicaklik (°C) 11,36 13,25 10,78 10,35 11,44+1,11 p<0,05
Debi (L/sn) 125 111 104 106 111,5+8,20 p<0,05
Bulaniklik (JTU) 10,02 5,70 6,20 6,10 7,01+1,75 p<0,05
Tablo 33. Uziimveren Suyu analiz degerleri
Uziimveren Suyu flkbahar Yaz Sonbahar  Kis OrtalamatSs  OMem
(Giiroymak) derecesi
Coziinmiis oksijen (mg/L) 7,39 7,25 7,46 7,45 7,39+0,08 p>0,05
pH (ppm) 6,15 7,04 6,17 6,21 6,39+0,38 p<0,05
Nitrat (mg/L) 0,001 3,97 0,001 0,001 0,99+1,99 p<0,05
Sicaklik (°C) 10,60 10,82 9,63 9,57 10,16+0,56 p<0,05
Debi (L/sn) 41,00 35,00 30,00 36,00 35,5043,91 p<0,05
Bulaniklik (JTU) 3,30 1,80 2,60 2,10 2,45+0,57 p<0,05
Tablo 34. Altinkalbur Suyu analiz degerleri
Altinkalbur Suyu (Merkez) flkbahar Yaz Sonbahar Kis Ortalama=Ss gel:‘?;esi
Cozinmiis oksijen (mg/L) 7,15 6,39 6,95 6,48 6,74+0,32 p<0,05
pH (ppm) 7,46 7,12 7,26 7,32 7,29+0,12 p>0,05
Nitrat (mg/L) <0,001 <0,001 <0,001 0,001 0,00+0,00 -
Sicaklik (°C) 10,18 10,78 10,03 9,73 10,18+0,38 p<0,05
Debi (L/sn) 17,00 9,00 10,00 10,00 11,50+3,20 p<0,05
Bulaniklik (JTU) 1,30 0,40 0,60 0,50 0,70+0,35 p<0,05
Tablo 35. igmeli Suyu analiz degerleri
I¢meli Suyu (Merkez) Ilkbahar Yaz Sonbahar  Kis Ortalama=Ss dOeI;Zg:esi
Cozinmiis oksijen (mg/L) 8,89 8,15 8,23 8,41 8,42+0,29 p<0,05
pH (ppm) 7,59 7,51 7,94 7,66 7,68+0,16 p<0,05
Nitrat (mg/L) 0,001 7,76 0,001 4,87 3,16+3,83 p<0,05
Sicaklik (°C) 10,63 11,23 10,16 9,89 10,48+0,51 p<0,05
Debi (L/sn) 293 226 210 250 244,8+31,28 p<0,05
Bulaniklik (JTU) 8,10 3,50 3,60 4,10 4,83+1,90 p<0,05
Tablo 36. Yumurtatepe Suyu analiz degerleri

Yumurtatepe Suyu . Onem
(Merkez) Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Ortalama+Ss derecesi
Coziinmiis oksijen (mg/L) 9,10 8,67 8,23 9,25 8,81+0,40 p<0,05
pH (ppm) 6,81 7,23 7,15 7,02 7,05+0,16 p<0,05
Nitrat (mg/L) <0,001 <0,001 <0,001 0,001 0,00+0,00 -
Sicaklik (°C) 11,63 12,14 11,57 10,70 11,51+0,52 p<0,05
Debi (L/sn) 11,00 4,00 5,00 7,00 6,75+2,68 p<0,05
Bulaniklik (JTU) 0,80 0,40 0,40 0,60 0,55+0,17 p<0,05
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Tablo 37. Sapur Cay1 analiz degerleri

Sapur Cay (Tatvan) ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Ortalama=Ss :j)enreerc?esi
Coziinmiis oksijen (mg/L) 9,63 8,74 9,12 9,52 9,25+0,35 p<0,05
pH (ppm) 6,53 6,88 7,26 7,14 6,95+0,28 p<0,05
Nitrat (mg/L) <0,001 <0,001 <0,001 0,001 0,00+0,00 -
Sicaklik (°C) 9,95 10,76 9,22 8,14 9,52+0,96 p<0,05
Debi (L/sn) 319 277 249 258 275,84+26,94 p<0,05
Bulaniklik (JTU) 10,03 5,89 6,61 6,23 7,19+1,66 p<0,05
Tablo 38. Adabag Suyu analiz degerleri
Adabag Suyu (Tatvan) flkbahar Yaz Sonbahar Kis Ortalama=Ss gel:":(;si
Cozinmiis oksijen (mg/L) 5,55 521 5,34 6,07 5,54+0,33 p<0,05
pH (ppm) 7,02 6,98 7,13 7,46 7,15+0,19 p<0,05
Nitrat (mg/L) <0,001 <0,001 <0,001 0,001 0,00+0,00 -
Sicaklik (°C) 11,63 12,85 10,87 10,66 11,50+0,86 p<0,05
Debi (L/sn) 24,00 20,00 20,00 22,00 21,50+1,66 p<0,05
Bulaniklik (JTU) 2,20 1,20 2,90 2,70 2,25+0,66 p<0,05
Tablo 39. Sarikum Suyu analiz degerleri
Sarikum Suyu (Tatvan) Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Ortalama=Ss ((:i)el:":(?esi
Cozinmiis oksijen (mg/L) 7,84 7,16 7,65 7,90 7,64+0,29 p>0,05
pH (ppm) 7,86 7,55 7,71 7,78 7,73+0,11 p>0,05
Nitrat (mg/L) <0,001 <0,001 <0,001 4,11 1,03+2,06 p<0,05
Sicaklik (°C) 10,45 11,24 10,22 10,11 10,51+0,44 p<0,05
Debi (L/sn) 55,00 49,00 47,00 50,00 50,25+2,95 p<0,05
Bulaniklik (JTU) 2,60 1,90 2,10 2,20 2,20+0,26 p<0,05
Tablo 40. Hersan Cayi analiz degerleri
Hersan Cay1 (Merkez) ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Ortalama=Ss doel:‘?clési
Cozinmiis oksijen (mg/L) 9,22 6,12 8,45 8,96 8,19+1,23 p<0,05
pH (ppm) 5,90 5,84 6,02 6,10 5,97+0,10 p>0,05
Nitrat (mg/L) <0,001 <0,001 <0,001 0,001 0,00+0,00 -
Sicaklik (°C) 10,66 16,18 9,22 8,76 11,21+2.96 p<0,05
Debi (L/sn) 110 20,00 50,00 95,00 68,75+35,77 p<0,05
Bulaniklik (JTU) 12,80 4,60 5,10 5,50 7,00+3,36 p<0,05
Tablo 41. Aygir Golii analiz degerleri
Aygir Gélii (Adilcevaz) Ilkbahar Yaz Sonbahar  Kis Ortalama=Ss dOeI;Zg:esi
Cozinmiis oksijen (mg/L) 8,12 7,66 7,98 8,23 8,00+0,21 p<0,05
pH (ppm) 7,90 7,23 7,02 7,44 7,40+0,33 p<0,05
Nitrat (mg/L) 0,001 2,64 0,001 0,001 0,66+1,32 p<0,05
Sicaklik (°C) 11,20 23,01 14,10 9,38 14,42+5.24 p<0,05
Debi (L/sn) - - - - - -
Bulaniklik (JTU) 3,00 1,10 2,40 1,60 2,03+0,73 p<0,05
Tablo 42. Nazik Golii analiz degerleri
Nazik Gélii (Ahlat) flkbahar  Yaz Sonbahar  Kis Ortalama+Ss g’e‘:ee'; .
Coziinmiis oksijen (mg/L) 8,17 7,82 8,14 8,23 8,09+0,16 p<0,05
pH (ppm) 6,79 7,20 7,26 7,11 7,09+0,18 p<0,05
Nitrat (mg/L) 0,001 1,53 0,001 0,001 0,38+0,77 p<0,05
Sicaklik (°C) 10,78 15,75 7,36 1,27 8,79+5,27 p<0,05
Debi (L/sn) - - - - - -
Bulaniklik (JTU) 4,10 2,50 3,40 3,30 3,33+0,57 p<0,05
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Tablo 43. Van Go6lii analiz degerleri

Van Gélii (Tatvan) flkbahar  Yaz Sonbahar  Kis Ortalama+Ss ge‘;ee?esi
Coziinmiis oksijen (mg/L) 7,75 7,60 8,20 7,92 7,87+0,22 p<0,05
pH (ppm) 9,75 9,92 9,88 9,49 9,76+0,17 p>0,05
Nitrat (mg/L) 0,001 4,89 0,001 0,001 1,22+2.45 p<0,05
Sicaklik (°C) 12,60 15,80 9,22 7,20 11,2143,28 p<0,05
Debi (L/sn) - - - - - -
Bulaniklik (JTU) 5,50 4,60 4,80 4,50 4,85+0,39 p<0,05

Bitlis ilindeki su kaynaklarinin ¢oziinmiis oksijen degerleri; ilkbaharda 5,10-9,63 mg/L, yazin
4,39-10,30 mg/L, sonbaharda 4,80-10,80 mg/L ve kisin 4,90-11,50 mg/L arasinda degismektedir. Su
kaynaklarinin yil igerisindeki ortalama ¢oziinmiis oksijen degerlerinin 4,86-9,25 mg/L arasinda degisim
gosterdigi tespit edilmistir. Mevcut su kaynaklarinin pH degerleri; ilkbaharda 6,52-9,75 ppm, yazin
5,24-9,92 ppm, sonbaharda 5,78-9,88 ppm ve kisin 6,10-9,49 ppm arasmda olup, yil igerisindeki
ortalama pH degerleri 6,27-9,76 ppm arasinda degismektedir. Nitrat degerleri; ilkbaharda 0,00-9,60
mg/L, yazm 0,00-37,30 mg/L, sonbaharda 0,00-10,60 mg/L ve kisin 0,00-21,97 mg/L arasinda
degismektedir. Bu su kaynaklarmin yil i¢erisindeki ortalama nitrat degerlerinin ise 0,00-14,70 mg/L
arasinda degistigi belirlenmistir. Sicaklik degerleri; ilkbaharda 9,50-12,60 °C, yazm 10,07-23,01 °C,
sonbaharda 9,22-14,00 °C ve kisin 1,27-10,97 °C arasinda olup, yil igerisindeki ortalama sicaklik
degerleri ise 9,51-14,42 °C arasinda degismektedir. Debi degerleri; ilkbaharda 11-530 L/sn, yazin 4-277
L/sn, sonbaharda 5-360 L/sn ve kism 10,66-450 L/sn arasinda degismektedir. Su kaynaklarimn yil
icerisindeki ortalama debi degerleri ise 6,75-426,3 L/sn arasinda degisim gostermektedir. Bulamklik
degerleri; ilkbaharda 3,10-14,20 JTU, yazin 0,20-16,30 JTU, sonbaharda 0,60-11,40 JTU ve kisin 0,50-
13,80 JTU arasinda olup, yil igerisindeki ortalama bulaniklik degerleri 0,55-12,95 JTU arasinda
degismektedir.

Entansif alabalik yetistiriciligi icin Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan belirlenmis olan su
kalitesi kriterleri mevcuttur [30]. Bu kriterlere gore; suyun ¢Oziinmiis oksijen miktar1 9,2-11,5 mg/L,
pH’s1 6,5-8,0 ppm ve sicakhigi 9-17 °C arasinda olmali, nitrat 100 mg/L’den, bulaniklik ise 10 JTU’dan
az olmalidir. Belirtilen su kalitesi kriterlerine gore, Bitlis Ilinde; ortalama ¢oziinmiis oksijen degeri 9,2-
11,5 mg/L arasinda olan 3 adet, pH degeri 6,5-8,5 araliginda olan 32 adet, nitrat degeri 100 mg/L’nin
altinda olan 37 adet, sicaklig1 9-17 °C’ arasinda olan 37 adet, debisi 100 L/sn’den fazla olan 19 adet ve
bulaniklik degeri 10 JTU’dan az olan 30 adet su kaynagi bulunmaktadir.

4. Sonuc ve Oneriler

Bu ¢alismada, Bitlis ilinin su iiriinleri yetistiriciligindeki mevcut durumu ve su {irtinleri yetistiriciligi
potansiyeli aciga ¢ikarilmstir. Bu amacla, mevcut 5 adet gokkusagi alabalig yetistiricilik tesisine ve 37
adet su kaynagina yil boyunca ve 3 aylik periyotlar halinde gidilmistir. Isletmelerdeki yetkili kisi ve
calisanlarla yiiz yiize yapilan anket ¢aligmasiyla isletmelerin yapisal, biyolojik, teknik, sosyal ve
ekonomik o6zellikleri hakkinda veriler elde edilmistir. Ayrica, su kaynaklarmin oksijen, pH, nitrat,
sicaklik, debi ve bulaniklik degerleri tespit edilmistir.

Bolgedeki is imkanlarmin kisitl olmasi ve balik¢iligin katma deger saglayacag diisiincesi, bu
ilde kiiltiir balik¢iligina yoneliste etkili olmustur. Tarihsel siirecte bolge halkinin Van Goli ile i¢ ice
olmasi da balik ile iiretici arasinda dogal bir baglanti kurmaktadir.

Bitlis ilindeki gokkusagi alabaligi isletmelerinin arazideki konumlar1 bolgenin cografik
yapisiyla ve su kaynagina yakinligiyla dogrudan iliskilidir. Mevcut isletmelerin su kaynaklarma yakin
olmasi, kulugkahanelerin tesisin icinde bulunmasi ve ulasim sorunlarinin olmamasi bunlar i¢gin 6nemli
bir avantaj saglamaktadir. Bununla birlikte, biitiin igverenler biirokratik sorunlardan, yem maliyetinin
ok yiiksek olmasindan ve isletmelerde goriilen balik hastaliklarindan yakmmaktadir. Isletmeler balik
hastaliklarimin 6nlenmesi ve tedavisine yonelik yeterli bilgiye sahip degildir. Balik hastaliklar
konusunda uzmanlagmis birimlerin destegine ihtiya¢ duyulmaktadir. Balik 6liimlerinin yasandig1 veya
yem 6deme vadelerinin kisa tutuldugu olumsuz durumlarda, isletmeler tiretimi siirdiirebilmek i¢in banka
kredilerine bagvurmaktadir. Yemin temin edildigi merkezlerin igletmelere uzak olusu nakliye giderlerini
ve dolayisiyla iiretim maliyetini artirmaktadir. Isletmelerinin giderleri; tesislerin biiyiikliigiine,
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kullamilan yapi1 malzemesine, makine ve aletlere, yillik iiretim miktarna, personel sayisina, arazi
yapisina, sehir ve girdi merkezlerine olan uzakliklarina ve {iretim periyodu igerisindeki balik dliimlerine
bagli olarak degisiklik gostermektedir. Bu isletmelerin 6nemli bir kisminin kapasite kullanim oranlari
diisiik olup, projelendirilmis tiretim kapasitelerine ulagilamamustir. Mevcut igletmeler genelde kiiciik
aile tipi igletmeleridir. Bunlarin biiyiik boliimii maddi imkansizliklardan dolay1 uygun olmayan sartlarda
iiretim yapmaktadir. Ayrica isletmeler kalifiye elaman istihdam edemediklerinden, olmasi gereken
iiretim verimliligine sahip degildir. Bu isletmeler dogrusal ve siirekli bir bitylime saglamak yerine, daha
cok mevcut kapasitelerini koruma egilimindedir. Bunun en 6nemli sebebi yiiksek maliyetler ve
ekonomik sikintilardir. Bazi igletmeler i¢in tiretimde kullanilan suyun debisinin sinirli olmasi da
bilyiimeye engel olan faktorler arasindadir. Isletmelerin orgiitlii olmadig, karsilasilan sorunlarla tek
baslarima miicadele ettikleri, bu nedenle ¢6ziim noktasinda basarisiz olduklar tespit edilmistir.

Bu isletmeler ayn1 zamanda lokantaya da sahiptir. Balik i¢ organlar1 ve yemek artiklari
kesinlikle balik beslemesinde kullanilmamalidir. Isletmelerde calisan iscilere bu konuda gerekli uyari
ve bilgilendirmenin yapilmasi balik ve insan saglig1 agisindan 6nem tagimaktadir.

Baliklarin iiretilmesi veya pazarlanmasinda isletmelerin sikintilar1 yoktur. Ancak yiiksek yem
maliyeti nedeniyle baliklarin biiyiitiilmesinde sikint1 yasanmaktadir. Baliklar piyasaya perakende veya
toptan pesin 6deme yoluyla satilmaktadir. Ayrica isletmelere ait lokantalarda da tiiketilmektedir.

Bitlis ilindeki gokkusagi alabaligi isletmelerinde goriilen 6nemli sorunlardan bir digeri ise,
cahisanlarin sosyo-ekonomik sartlarinin istenilen diizeyde olmamasidir. isletmelerin iiretimdeki payinin
genisletilebilmesi; ¢alisanlarin sosyal haklarinin yeterince saglanmasi, onlara deger verilerek bilgi ve
donanimlarmin artirilmasi ile miimkiin olacaktir. Bunun yani sira, bu isletmelerde mutlaka su iiriinleri
miihendisi ve su triinleri teknikeri ¢aligtirilarak teknik bilgi eksikliginin giderilmesi saglanmalidir.
Karsilasilan problemlerin cogu bir uzman yardimu ile ¢oziilebilecek niteliktedir.

Ayrica, mevcut gokkusagi alabaligi isletmelerinin diizenli veri kayit alt yapisinin olmamasi
onemli bir eksiklik olarak goriilmiistiir. Bu konuda {ireticilere gerekli teknik destek saglanarak veri kayit
sistemi olusturma sekilleri ogretilmistir. Veri kayit sistemi kullaniminin siirekli hale getirilmesi
durumunda fayda saglayacag: belirtilmistir. Isletmelerde oturtulmaya calisilan bu veri kayit sistem
manti81, genellikle yiiksek kapasiteli yetistiricilik sirketlerinde kullanilmakta olup, Bitlis ilindeki
mevcut igletmelerin bu sisteme agirlik vererek kendilerini gelistirmeleri; ekonomik seviyelerinin
artmasina ve daha biiyiik isletmeler haline gelmelerine katki saglayacaktir.

Bitlis ilinde ortalama ¢oziinmiis oksijen degeri 9,2-11,5 mg/L arasinda olan 3 adet, pH degeri
6,5-8,5 araliginda olan 32 adet, nitrat degeri 100 mg/L’nin altinda olan 37 adet, sicakligr 9-17 °C’
arasinda olan 37 adet, debisi 100 L/sn’den fazla olan 19 adet ve bulaniklik degeri 10 JTU’dan az olan
balik yetistiriciligine uygun 30 adet potansiyel su kaynagi bulunmaktadir.

Mevcut su kaynaklarinin analizi sonucu elde edilen veriler; yer alt1 sularinin oksijen miktarmin
genellikle diisiik oldugunu gostermektedir. Bunun digindaki su kaynaklarina ait veriler genellikle kabul
edilebilir degerler arasindadir. Bazi su kaynaklarindaki oksijen diislikliigiiniin ise suyun
havalandirilmasi ile giderilebilecegi degerlendirilmektedir. Yer alt1 sular1 tarimsal faaliyetlerde daha
cok sulama amaciyla kullanilmaktadir. Ciftcilerin sulama ile birlikte su iirlinleri iiretimini de alternatif
olarak degerlendirmesi onerilmektedir. Ozellikle diisiik debilerde oldugu gériilen yer alti sularmin
kiiciik kapasiteli alabalik kulugkahaneleri i¢in uygun olabilecegi diisiiniilmektedir.

Cay ve dere sular1 ise ¢oziinmiis oksijen, pH, nitrat, sicaklik ve debi miktar1 agisinda optimal
sartlar1 saglamaktadir. Bununla birlikte, 6zellikle ilkbahar aylarinda karlarin erimesi veya yagmur
yagislar1 sonucu toprak aginmasi nedeniyle suyun bulaniklig1 artmaktadir. Bu nedenle ¢ay ve dere sular1
balik yetistiriciliginde yilin 12 ay1 siiresince kullanilamaz. Bulanik sularm uzun siireli tesiste
kullanilmasi; yem miktar1 ve yemleme sikligimin diisiiriilmesine, baliklarda biiylimenin gerilemesine,
solungag¢ hastaliklarma, bagisiklik sisteminin zayiflamasina ve saglik problemlerine yol agabilecegi ve
balik dliimlerinin yasanabilecegi gozden kagirilmamalidir.

Bitlis ilinde kafeslerde gokkusagi alabaligi yetistiriciligi yapan sadece bir isletme (Aygir
Golii’'nde) mevcuttur. Sularm 1sinmasi; bu igletmede balik stok miktarinin azaltilmasina, iiretim
kapasitesinin diisiik seviyelerde tutulmasina sebep olmaktadir. Ayrica isletmenin bulundugu goliin
sulama suyu temininde yogun olarak kullanilmasi balik {iretiminin gelisimini olumsuz etkilemektedir.
Diger taraftan bilingli iiretim modelinin uygulanmasi, suyun diger fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin iyi
olmasi saglikli bir iiretimin gergeklesmesine imkan saglayabilir.

Nazik Golii balik aveiligr yoniinden verimli olarak kullanilmakta ancak, balik yetistiriciliginde
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degerlendirilmemektedir. Bunun en énemli nedeni, soguk gecen kis aylarinda gol yiizeyinin tamamen
donmasidir. Buna ragmen balik yetistiriciligi amaciyla mevsimlik olarak degerlendirilebilir.

Bitlis ilindeki mevcut su kaynaklarinda yapilan 6rneklemeler neticesinde, tarimsal kirlilige bagh
olarak degisen nitrat degerlerinin balik yetistiriciligi agisindan genel olarak herhangi bir sorun
olusturmadigi tespit edilmistir. Bunun yani sira, il sinirlari igerisinde su kaynaklarmin kirlenmesine
sebebiyet verecek biiyiik Ol¢ekli herhangi bir sanayi kurulusu, fabrika, maden isletmesi vb.
bulunmadigindan, potansiyel su kaynaklarinin su iriinleri tiretiminde kullanilmasinda herhangi bir
sakinca goriilmemektedir.

Ayrica, saha ¢aligmalar1 sirasinda rastlanan ve ilin Tatvan ve Giiroymak ilge sinirlar igerisinde
bulunan jeotermal su kaynaklarmin da tilapia vb. baliklarin yetistiriciliginde kullanilabilecegi
ongoriilmektedir.

Su iirtinleri {iretimine olan ihtiyag¢ her gecen yil artarken iilkemizdeki mevcut su kaynaklarinin
yetistiricilikte kullanim kapasiteleri de dolmaktadir. Bu nedenle, ilerleyen yillarda Bitlis ilindeki
potansiyel su kaynaklarinin iiretimde kullanilmasi i¢in girisimcilerin tesebbiislerde bulunabilecegi
diistiniilmektedir. Ayrica, giivenlik agisindan tereddiitlerin tamamen ortadan kalkmasi durumunda,
ozellikle Hizan ilgesindeki su kaynagi potansiyeli verimli bir sekilde balik iiretiminde kullanilabilir.

Sonug olarak, Bitlis ilindeki kiiltiir balik¢iliginin nitelik ve niceliginin arttirilabilmesi, iiretimde
optimizasyonun saglanabilmesi, gelecege yonelik projeksiyonlarin yapilabilmesi, su iiriinleri iiretiminin
il, bolge ve lilke ekonomisine olan katkilarinin arttirilabilmesi i¢in; mevcut isletmeler yapisal, teknik ve
ekonomik yonden gelistirilmelidir. Bélgede kiiltiir balik¢ilig1 verileri istenen diizeyde olmasa da devlet
desteginin her gecen yil artmasi ve ¢esitlilik kazanmasi, gelisen teknoloji ve potansiyel su kaynaklarinin
degerlendirmeye alinmasiyla birlikte kiiltiir balik¢iligina olan ilgi de her gegen giin artacaktir.
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