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Japon Bildircinlarinda
(Coturnix coturnix japonica) Canli Agirhik, Erkek
Disi Orani ve Anag Yasinin Yumurta Agirhigi ve
Kulugka Sonugclarina Etkisi

Aydm iPEK"  Umran SAHAN™  Bilgehan YILMAZ ™

OZET

Bu ¢alisma Japon Bildircinlarinda canli agirlik, erkek disi orani ve
anag yasmn yumurta agirligt ve kulucka sonucglar iizerine etkisini ortaya
koymak amacwyla yiiriitiilmiistiir. Arastirmada 6 haftalik disi bildircinlar
agrliklarina gére ii¢ gruba ayrilmiglardir. Gruplar hafif (170-200g), orta
(201-230g) ve agwr (>230 g) olarak siniflandirimistir. Bu gruplarla eslesti-
rilecek erkek bildircinlarin ise 200-220 g arasinda canli agirlikta olanlart
secilmistir. Gruplar ¢ok kath besi kafeslerine erkek ve digi oranlart 1:1,
1:2, 1:3, 1:4, 1:5 olmak iizere yerlestirilmiglerdir. Calismada canli agirli-
gin ve anag¢ yasuuin yumurta agirligy iizerine etkisi onemli bulunmustur
(P<0.01). Canli agirligr hafif olan gurupta orta ve agir gruptaki bildircin-
lardan elde edilen yumurtalara gére daha diisiik yumurta agirligi saptan-
mistir. Anag yasmn artisina bagl olarak yumurta agirligi artis gostermis-
tir. Canli agwrlhigin, erkek disi orammin ve anag¢ yasimn dolliiliik ve ¢ikig
giicti tizerine etkisi 6nemlidir (P<0.01). Dolliiliik orami canli agirligin arti-
sina bagh olarak artmistir. En yiiksek dolliiliik orani erkek disi orani 1:2,
1:3 olan gruplarda saptanmistir.

Anahtar Sozciikler: Japon bildircini, canli agirlik, anag yasi, erkek
disi orami, dolliiliik.
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ABSTRACT

The Effect of Live Weight, Male to Female Ratio and Breeder Age on
Egg Weight and The Hatching Characteristics in Japanese Quails
(Coturnix coturnix japonica)

This study was carried out to determin the effect of live weight,
male to female ratio and breeder age on egg weight and the hatching char-
acteristics in Japanese quails. In the research, at six week of age female
quails were weighed individually and seperated into three weight groups
depending on their live weights. The groups were classified as light (170-
200 gr), medium (201-230 gr) and heavy (>230 gr). The male quails to be
mated with these groups were selected from the individuals with mean live
weight of 200-220 gr. Groups were placed into the pens at male:female
ratios of 1:1, 1:2, 1:3, 1:4 and 1:5. In the study, the effects of live weight
and breeder age on egg weight were found significant (P<0.01). Egg
weight was determined to be lower in the group with low live weight com-
pared with the eggs obtained from the quails with medium and heavy live
weight. Egg weight increased in accordance with the increase in breeder
age. The effect of live weight, male to female ratio and breeder age on fer-
tility and hatchability of fertile eggs was found significant (P<0.01). Fertil-
ity ratio increased with the increase in live weight. The highest fertility
ratio was determined in the group with male to female ratios of 1:2 and
1:3.

Key Words: Japanese quail, live weight, breeder age, male to fe-
male ratio, fertility.

GIRIS

Damuzlik isletmelerinde temel amag¢ dollii yumurta sayismin arti-
rilmasidir. Uremede bu basarmin saglanabilmesi icin erkek ve disi unsuru-
nun her ikisi de énemlidir. Bu nedenle kulugka verimliliginin, buna bagh
olarak da karliligm artirilabilmesi i¢in etkili faktdrlerin incelenmesine ve
etki miktarlarinin saptanmasina yonelik arastirmalara gereksinim duyul-
maktadir. Kanath iiretim isletmelerinde anaglar degisik yaslardaki siiriiler-
den olusmaktadir. Tiim canlilarda oldugu gibi ¢iftlik hayvanlarinda bireyin
yada siirliniin yaglanmasi ile birgok biyolojik 6zellikte degisim beklenmeli-
dir (Yannkapoulas ve ark., 1991). Disi damizliklarin viicut agirlig: ile yu-
murta agirhigr arasinda da yiliksek diizeyde bir genetik iliski vardir (Strong
ve ark., 1978; Marks, 1983). Agir hayvanlarm yumurtalari da agirdir
(Strong ve ark., 1978; Marks, 1983; Leeson ve ark., 1991). Yumurta agirh-
g1 cikis giiclinli (Altan ve ark., 1995), kulucka siiresini (Hodgetts, 1988),
civeiv agirhigimi (Shanawany, 1987), ilk gilinlerde civeiv Oliimlerini
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(Skewes ve ark., 1988) ve ileri yaglardaki performansi etkiler (Morris ve
ark, 1968; Al-Murrani, 1978). Altan ve ark. (1998), canl agirlik icin seci-
len bildircin hattinda yumurta agirhiginin arttigini, kabuk kalitesi, Haugh
birimi ve yumurta veriminde 6nemli bir degisme goriilmekle birlikte, disi-
lerin yumurtaliklarinda tretilen sar1 (ovum) biiyiikliigii ve salgilanan ak
miktarmin artmig oldugunu bildirmektedirler. Damizlik siiriide dolliiligii
etkileyen etmenlerden biriside erkek:disi orani dir. Genelde bir erkegin
ciftlestigi disi sayist arttikga dolliiliik oraninin diistiigii ifade edilmektedir
(Kogak ve Ozkan, 2000). Birim alandan etkin yararlanmak acisindan da
erkek disi oran1 6nemlidir.

Calismada Japon bildircinlarinda viicut agirligr erkek- disi orani ve
ana¢ yasinin yumurta agirhigi ve kulugka sonuglari {izerine etkisi arastiril-
maya calisilmistir,

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmada 6 haftalik yasa ulasincaya kadar civciv biiyiitme kafes-
lerinde biiyiitiilmiis 537 adet bildircin kullanilmistir. Arastirmada 6 haftalik
yasa ulasan disi bildircinlar tek tek tartilarak bireysel agirliklarina gore ii¢
gruba ayrilmislardir. Gruplar hafif (170-200g), orta (201-230g) ve agir
(>230 g) olarak siniflandirilmistir. Bu gruplarla eslestirilecek erkek bildir-
cmlarm ise 200-220 g arasinda canli agirlik ortalamasina sahip olanlari
secilmistir. Agirlik gruplarina gore ayrilan anag bildircinlar 0.5x0.5x0.17 m
boyutlarinda ¢ok katli besi kafeslerine erkek ve disi oranlari bakimindan
1:1, 1:2, 1:3, 1:4, 1:5 oraninda yerlestirilmislerdir. Denemede 1. grupta 18
erkek 18 disi, 2. grupta 12 erkek 24 disi, 3. grupta 9 erkek 27 disi, 4. grupta
7 erkek 28 disi ve 5. grupta 6 erkek 30 disi birey barindirilmigtir. Damizlik-
lardan elde edilen yumurtalar damizliklarin 7-10, 11-14, 15-18 ve 19-22
haftalik yaslarinda toplanarak kulugka makinesine konulmustur.

Biiyiitme déneminde giinde 14 saat, yumurtlama déneminde giinde
16 saat aydinlatma uygulanmistir. Tiim gruplara ilk dort haftalik periyotta
%20 protein ve 3000 kcal ME/kg enerji igeren civciv yemi, daha sonraki
donemlerde ise %16 protein ve 2650 kcal ME/kg enerji iceren yumurta
tavugu yemi verilmistir. Yumurta verimi ve 6liim giinliik olarak kaydedil-
mistir. Gruplarda 6lim durumunda 6len kuglarin yerine aym agirliga ve
cinsiyete sahip bildircin konularak gruplardaki yogunluk muhafaza edilmis-
tir.

Yumurtalar yiikleme Oncesi tartilarak tepsilere dizilmistir. Cikig
yapmayan tim yumurtalar kirilarak embriyonik  gelismelerinin
makroskopik olarak incelenmesiyle embriyo 6liim yaslar1 ve dolliiliik belir-
lenmistir. Denemede kulugka 6zelliklerinden dolliiliik, ¢ikis giicii, kulugka
randimani, erken ve ge¢ donem embriyo Sliimleri belirlenmistir. Deneme
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tesadiif bloklar1 deneme tertibinde (3x5) faktoriyel diizende yiiriitiilmiistiir.
[statistik analizlerin degerlendirilmesinde Minitab (1991) paket program
kullanilmus, farkli gruplarin tespitinde ise Duncan ¢oklu karsilastirma yon-
teminden yararlanilmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI

Aragtirmada Japon bildircinlarinda canli agirlik, erkek disi orani ve
anag yasina ait yumurta agirligi, dolliliik, ¢ikis giicii ve kulugka randimani
degerleri Cizelge I’de verilmistir. Arastirmada Interaksiyon etkileri énemli
bulunmamis ve bu nedenle sadece ana etkiler tablolarda verilmistir.

Canli agirhigin yumurta agirligi tizerine etkisi 6nemli bulunmustur
(P<0.01). Hafif olan gurupta orta ve agir grup bildircinlardan elde edilen
yumurtalara gore daha diisiik yumurta agirhigr saptanmigtir. Orta ve agir
grup bildircinlarin yumurta agirlik ortalamalart bakimindan ise istatistiki
olarak bir farklilik gézlenmemistir. Erkek disi oraninin yumurta agirhig
tizerine etkisi beklenildigi lizere 6nemsiz bulunmustur. Anag yasinin etkisi
ise onemli bulunmustur (P<0.01). Anag¢ yasinin artigina bagli olarak yumur-
ta agirligi da artig gostermistir.

Canli agirligin dolliiliik tizerine etkisi onemlidir (P<0.01). Dalliiliik
oranlarina ait ortalama degerlerin canli agirligin artisina bagl olarak arttig
gbzlenmistir. Deneme gruplarinda erkek disi oranlarinin dolliliikk orani
iizerine etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.01). En yiiksek dolliiliik orani er-
kek disi oran1 1:2, 1:3 olan gruplarda saptanmis en diisiik dollilitk orani ise
erkek disi oran1 1:1, 1:5 olan guruplarda gozlenmistir. Anag¢ yasinin dollii-
likk oran tizerine etkisi de dnemli bulunmustur (P<0.01). Anag¢ yasmna bagh
olarak dolliilik verileri degerlendirildiginde 11-15, 16-18 haftalik yasta
dolliiliik oranlariin 7-10 hafta ve 19-22 hafta degerlerinden 6nemli diizey-
de yiiksek oldugu belirlenmistir.

Canli agirligin ¢ikis giicii ve kulucka randimani iizerine etkisi 6-
nemli bulunmustur (P<0.01). Canli agirligi hafif olan gurupta orta ve agir
grup bildircinlardan elde edilen yumurtalara gore daha diisiik ¢ikis giicii
gbzlenmis, orta ve agir grup bildircinlardan elde edilen yumurtalarda ¢ikis
giicli bakimindan ise istatistiki olarak bir farklilik saptanmamigtir. Kulugka
randimani bakimindan ise canli agirligin artisina baglh olarak bu oran artis
gostermistir. Deneme gruplarinda erkek disi oranlariin ¢ikis giicii tizerine
etkisi onemli bulunmamig ancak kulucka randimani iizerine etkisi ise 6-
nemli bulunmustur (P<0.01). Anag yasiin ¢ikis giicii ve kulugka randimani
iizerine etkisinin 6nemli oldugu goézlenmistir (P<0.01). En yiiksek cikis
giicii ve kulugka randiman1 11-15, 16-18 haftalik yastaki anaglardan elde
edilen yumurtalarda saptanmigtir.
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Cizelge 1.

Japon Bildircinlarinda Canh Agirhik, Erkek Disi Oran1 ve Anag¢ Yasi
Gruplarinda Yumurta Agirhgy, Délliiliik, Cikis Giicii ve
Kulucka Randimani Ortalamalar:

P Yumurta Agirhig Dalliiliik ikis Giicii Kulugka

Ozellikler P (%) ¢ (§°o) Randman, (%)
Canh Agirhk * * * *

Hafif 10. 3240. 18b 87.73+2.02¢ 87.20+2. 12b 76.50+1. 67¢c

Orta 11.48+0. 22a 90. 93+2. 28b 91. 16+2. 60a 82.90+2. 04b

Agir 11.59+0. 29a 93. 63+2. 59 91.03+2. 48a 85.23+2. 11a
Erkek:Digi 0.D * 0.D *

111 11.0710. 14 87.00+1. 87¢c 89.72+1.83 78.05+1.61c

1:2 11.21£0. 16 94.44+2.12a 89. 64+1.77 84.66+1. 85a

1:3 11.08+0. 14 94.77+2. 14a 89.91+1.91 85.22+1.87a

1:4 11.1840. 15 90. 88+1. 98b 89.73+1. 84 81.55+1. 74b

1:5 11.1240. 15 86. 72+1. 84c 90. 19+1.96 78.22+1.63¢
Anag Yas (Hafta) ** ** * **

7-10 9.22+0.17d 89. 24+1.98b 89. 64+1. 54b 80. 00+2. 13b

11-14 10. 98+0. 21¢c 92.84+2. 18a 91.43+1.62a 84.88+2. 87a

15-18 11. 9740. 20b 92. 08+2. 10a 91.12+1. 5% 83.91+2.72a

19-22 12. 3520. 25a 88. 88+1. 79b 87.05+1. 43¢ 77.37+1. 86¢

a, b, ¢c; Ayni siitunda farkl harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir

** P<0. 01 O. D: Onemli degil

Cizelge II.

Japon Bildircinlarinda Canh Agirhk, Erkek Disi Oran1 ve Anag Yasi
Gruplarinda Erken ve Ge¢ Donem Embriyo Oliimleri Ortalamalari

5o Erken Dénem Embriyo Ge¢ Donem Embriyo
Ozellikler Oliimleri (%) Y g(")li]mleri (%) Y
Canli Agirhik * **
Hafif 6. 3210. 55a 8. 36+0. 78a
Orta 4. 02+0. 36b 5.6740.51b
Agir 4.38+0. 31b 5. 47+0. 4%
Erkek:Disi o) 0.D
1:1 4.9120. 45 6. 55+0. 65
1:2 4.8510. 42 6. 6910. 63
1:3 4.89+0. 42 6. 32+0.59
1:4 4.90+0. 44 6. 54+0. 61
1:5 4.9040. 44 6.97+0. 72
Anag Yag! (Hafta) * **
7-10 5.19+0. 48b 6. 36+0. 55b
11-14 4.26+0. 33c 5.11+0. 46¢
15-18 4.28+0. 35¢ 5.46+0. 50c
19-22 5.890. 52a 8. 98+0. 84a

a, b, c; Ayni siitunda farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir

** P<0. 01 O. D: Onemli degil
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Japon bildircinlarinda canli agirlik, erkek digi orani ve anag yast
gruplarma ait erken ve ge¢ donem embriyo Sliimleri ¢izelge II’de verilmis-
tir. Erken ve ge¢ donem embriyonik oliimler iizerine canli agirligin etkisi
onemli bulunmustur (P<0.01). En yiiksek erken ve ge¢ donem embriyonik
oliimler hafif anaclardan elde edilen yumurtalarda gozlenmistir. Erkek disi
oraninin erken ve ge¢ donem embriyo Oliimleri {izerine etkisi 6nemsiz bu-
lunmustur. Anag yasginin erken ve ge¢ donem embriyo Oliimleri iizerine
etkisi 6nemlidir (P<0.01). En yiiksek erken ve ge¢ donem embriyo dlimii
anaglarin 19-22 hafta yasina ulastiklar1 donemde elde edilen yumurtalarda
gbzlenmistir.

TARTISMA

Genel olarak hafif, orta ve agir bildircinlarda elde edilen yumurta
agirliklar arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur. Canlt agirligin artigina
bagl olarak yumurta agirligi artmistir. Bu sonuglar canli agirligin artigina
bagl olarak yumurta agirliginin artigini bildiren aragtirma bulgulart ile
benzerlik gdstermistir (Inal ve ark., 1996; Yalcin ve ark., 1996) Hesaplanan
yumurta agirliklari bildircinlarda bildirilen bir ¢ok yumurta agirlik ortala-
mast ile benzerdir (Testik ve ark., 1993, Nagarajan ve ark., 1991, Vilchez
ve ark., 1991). Yumurta agirlig1 yasa bagh olarak artig gostermistir. Litera-
tiir bildiriglerinde Japon bildircinlarinda yumurta agirliginin ortalama 10 g
oldugu, agirligin yasla birlikte degismekte olup, genellikle bes aylik yas
donemine kadar artig gosterdigi bildirilmektedir (Nazhigiil ve ark., 2001).
Diger taraftan ortalama yumurta agirhi§inin yasla birlikte arttigi degisik
aragtirmacilar tarafindan da ifade edilmistir (Altinel ve ark., 1996;
Nagarajan ve ark., 1991). Yumurta agirligi bakimindan haftalar aras1 fark-
lar, istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01). Ana¢ yasinin artigina
bagl olarak yumurta agirligi da artig gostermistir. Canlt agirligin dolliiliik
orani {izerine etkisi dnemli bulunmustur (P<0.01). Délliiliik oranlarina ait
ortalama degerlerin canli agirligin artisina bagl olarak artti§1 gézlenmistir.
Bu sonuglar Narahari ve ark. (1988)’nin, aragtirma sonuglari ile benzerlik
gostermistir. Tirkmut ve ark. (1999), Japon bildircinlarinda canli agirlik
icin yapilan seleksiyonun iireme performansi iizerine etkilerini inceledikleri
caligmalarinda seleksiyon kusaklarinin ilerlemesi ile dolliiliik oraninin art-
tigin1 bildirmislerdir. Deneme gruplarinda erkek disi oranlarmin dollilik
orani lizerine etkisi 6nemli bulunmustur. Deneme sonuglar1 en iyi dolliliik
sonuglarmin 1E:2D ve 1E:3D grubunda alindigini gostermistir. Arastirma
sonuclar1 Narahari ve ark. (1988), degisik erkek disi oranlarinda ciftlestir-
meler sonucu elde ettikleri dolliilik oranlarn ile benzerlik géstermistir.
Uluocak ve Okan (1993), degisik erkek—disi oranlarinda c¢iftlestirmenin
kulugka sonuglarina etkilerini aragtirdiklar1 ¢alismalarinda en diisiik dollii-
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lik oraninin 1E:1D seklindeki ¢iftlestirme gruplarindan elde ettiklerini
vurgulamislardir. Bunun yanisira yiiksek oranda dolliiliigiin 1E:1D oranin-
da (Altan ve Oguz, 1993, Woodard ve ark, 1973, Vogt ve Steinke, 1970),
1E:2D oraninda (Panda, 1990) gergeklestigini bildiren farkli bildirislerde
vardir

Ana¢ yasinin dolliliik orani iizerine etkisi 6nemli bulunmustur
(P<0.01). Ana¢ yasina bagl olarak dolliilik verileri degerlendirildiginde
11-15, 16-18 haftalik yasta dolliiliik oranlarinin 7-10 hafta ve 19-22 hafta
degerlerinden 6nemli diizeyde yiiksek oldugu belirlenmistir. Altan ve Oguz
(1993), yumurtlama doneminin basindaki bildircinlarda dolliliikk oranlari-
nin daha sonraki donemlere gore diisiik oldugunu bildirmektedirler.
Woodard ve ark. (1973), ise bildircinlarda ilerleyen yasla birlikte ¢ikis giicli
ve dolliliigiin azaldigini bildirmislerdir.

Canli agirhigin ¢ikig giicli ve kulugka randimani iizerine etkisi 6-
nemli bulunmustur. Canli agirlig1 hafif olan gurupta orta ve agir grup agir-
ligina sahip bildircinlardan elde edilen yumurtalara gére daha diisiik ¢ikis
giicii gézlenmis, orta ve agir grup agirhigina sahip bildircinlardan elde edi-
len yumurtalarda ¢ikis giicii bakimindan ise istatistiki olarak bir farklilik
saptanmamistir. Kulugka randimani bakimindan ise canli agirligin artisina
bagli olarak bu oran artig gdstermistir. Elde edilen bu sonuglar agir hatta
hafif hattan daha yiiksek kulucka randimani tespit eden arastirmalara ben-
zerdir (Darden ve Marks, 1988; Marks, 1991).

Erkek disi oraninin ¢ikis giicii lizerine etkisi 6nemsiz bulunmus ku-
lugka randimani tizerine etkisinin ise dnemli oldugu belirlenmistir. Wilson
ve Holland Je (1974), Bobwhite’larda erkek disi oraninin 1E:1D kadar arti-
rilmasinin ¢ikis giiciinde 6nemli bir kayip meydana getirmedigini bildirmis-
lerdir. Begin ve Maclaury (1974), Bildircinlarda damizlik disilerin yaglari-
nin artmasiyla dollii yumurtalarda ¢ikis giicli farkliliginin olustugunu ve
yasin artistyla birlikte kulucka cikis giicliniin diistiigiinii belirtmislerdir.
Woodard ve ark. (1973), bildircinlarda ilerleyen yasla birlikte ¢ikis giicii-
niin azaldigin1 bildirmislerdir.

Tiim bu bulgular ve degerlendirmeler 151g¢imda bildircinlarda viicut
agirligi, erkek disi orani ve ana¢ yasmin lireme Ozellikleri iizerine etkili
oldugu saptanmigtir. Damizlik igletmeler damizlik siiriilerini olusturur iken
canli agirlig yiiksek olan kuslar1 damizlik olarak ayirdiklarinda elde edilen
yumurta agirliginda, dolliiliik orani ve ¢ikis giiciinde olumlu gelisme sagla-
nabilecektir. Bildircinlarda isletme kosullarina bagli olarak 1E:2D ve
1E:3D oranlarinin délliiliikte uygun bir erkek disi orani olabilecegi ortaya
konmustur.

19



KAYNAKLAR

Al-Murrani, W.K, 1978. Maternal effects on embriyonic and post
embriyonic growth in poultry. Brit. Poult. Sci., 19:277-281.

Altan, O. ve 1. Oguz, 1993. Bildircinlarda (Coturnix coturnix japonica)
Yasmn ve Erkek:Disi Oraninin Kulugka Ozellikleri ve Déllii Siire
Uzerine Etkileri. E.U.Z.F. Derg., 30(1-2):57-64.

Altan, O., I. Oguz ve P. Settar, 1995. Japon Bildircinlarinda Yumurta Agir-
g1 ile Ozgiil Agirhgmin Kulugka Ozelliklerine Etkileri. 7. J.
Agric. Forest., 19:219-222.

Altan, O, 1. Oguz ve Y. Akbas, 1998. Japon Bildircinlarinda (Coturnix
coturnix japonica) Canli Agirlik Yoniinde Yapilan Seleksiyonun ve
Yasin Yumurta Ozelliklerine Etkileri. Tr. J. Vet. Anim. Sci., 22:
467-473.

Altinel, A., H. Giines, T. Kirmizibayrak, S.B. Corek¢i ve T. Bilal, 1996.
Japon Bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) Yumurta Kali-
tesi ve Ozellikleri Uzerinde Arastirmalar. .U. Vet. Fak. Derg.,
22(1):203-213.

Begin, J.J. and D. W. Maclaury, 1974. Age of Breeder Versus Hatchability
of Fertile Eggs in Coturnix Quail. Poult. Sci., 53:1614-1616.

Darden, J. R. and H.L. Marks, 1988 Divergent Selection for growth in
Japanese Quail Under Split and Complete Nutritional
Environments, 1. Genetic and Correlated responses to Selection.
Poult. Sci., 67:519-529.

Hodgetts, B., 1988. Hatch time and chick quality. Hatch Handouts. ADAS.

Inal, S., S. Dere, K. Kirtke1 ve C. Tepeli, 1996. Japon Bildircinlarinda
(Coturnix coturnix japonica) Canli Agirliga Gore Yapilan
Seleksiyonun Yumurta Verimi, Yumurta Agirhigi, Fertilite, Kulug-
ka Randimani ve Yagsama Giiciine Etkileri. Vet. Bil. Derg., 12(2):5-
14.

Kocak, C ve S. Ozkan, 2000. Bildircin, Siiliin ve Keklik Yetistiriciligi. E.
U Z.F. Yaymn. No.: 538.

Leeson, S., L. Coston and J.D. Summers, 1991. Significance of
Physiological Age of Leghorn Pullets in Terms of Subsequent
Reproductive Characteristics and Economic Analysis. Poult. Sci.,
70:37-43.

Marks, H.L., 1983. Genetics of Growth and Meat Production in Other
Galliformes. Poultry Breeding and Genetics, (Ed. Crawford. R.D.),
Elsevier, Part4, 677-690, Amsterdam.

20



Marks, H.L., 1991. Divergent Selection for Growth in Japanese Quail
Under Split and Complete Nutritional Environments 4. Genetic and
Correlated Responses from Generations 12-20. Poult. Sci., 70:453-

462.
Minitab, 1991. Minitab Reference Manual Minitab Inc. State Coll. PA
16801, USA.

Morris, R.H., D.F. Hessel and R.J. Bishop, 1968. The Relationship
Between Hatching Egg Weight And Subsequent Performance Of
Broiler Chickens. Brit. Poult. Sci., 5:305-315.

Nagarajan, S., D. Narahari, [.A. Jayaprasad and D. Thyagarajan, 1991.
Influence of Stocking Density And Layer Age On Production Traits
And Egg Quality In Japanese Quail. Brit. Poult. Sci., 32:243-248.

Narahari, D., K. Abdulmujeer, A. Thangavel, N. Ramamurty, S.
Viswanathan, B. Mohan, B. Murugananadan and V. Sundararusu,
1988. Traits Influencing the Hatching Performance of Japanese
Quail Eggs. Brit. Poult. Sci., 29:101-112.

Nazlgiil, A., K. Tiirkyi1lmaz ve H.E. Bardakgioglu, 2001. Japon Bildircinla-
rinda (Coturnix coturnix japonica) Bazi Verim ve Yumurta Kalite
Ozellikleri Uzerinde Bir Arastirma. 77. J. Vet. Anim. Sci., 25: 1007-
1013.

Panda, B. 1990. A Decade of Research and Development on Quails.
Central Avian Research Institute, [zatnagar, India

Shanawany, M.M., 1987. Hatching Weight in Relation to Egg Weight in
Domestic Birds. World’s Poult. Sci., 43:107-115.

Skewes, P.A., H.R. Wilson, and F.B. Mather, 1988. Correlations Among
Egg Weight, Chick Weight and Yolk Sac Weight in Bobwhite
Quail (Calinus Virginianus). Florida Sci., 51:159-162.

Strong, C.F., Jr. K.E. Nestor and W.L. Bacon, 1978. Inheritance of Egg
Production, Egg Weight, Body Weight and Certain Plasma
Constituents in Coturnix. Poult. Sci., 57:1-9.

Testik, A., N. Uluocak ve M. Sarica, 1993. Degisik Genotiplerdeki
Japon Bildircinlarinin (Coturnix coturnix japonica) Bazi1 Ve-
rim Ozellikleri. Tr. J. Vet. Anim. Sci., 17: 167-173.

Tiirkmut, L., O. Altan, I. Oguz ve S. Yal¢in, 1999. Japon Bildircinlarinda

Canli Agirhik Igin Yapilan Seleksiyonun Ureme Performansi iizeri-
ne Etkileri. Tr. J. Vet. Anim. Sci., 23:229-234.

Uluocak, A.N. ve F. Okan, 1993. Bildircinlarda Degisik Erkek—Disi Oran-
larinin Kulugka Sonuglarina Etkisi. J. Agric. Fac. C.U, 8(3):167-
174.

21



Vilchez, C., S.P. Touchburn, E.R. Chavez and C.W. Chan, 1991. Effect of
Feeding Palmitic, Oleic and Linoleic Acids to Japanese Quail Hens
(Coturnix coturnix japonica) 1. Reproductive Performance and
tissue Fatty Acids. Poult. Sci., 70:2484-2493

Vogt, H. and L. Steinke, 1970. Beobochtungen Uber den Einfluss Von
Geschlechtsverhaeltnis und  Alter Auf Befruchtung und
Schlupffachigkeit. Arch. Gefl, 1:1-6, Sonderdruck.

Wilson, H.R. and Je M.W Holland, 1974. Male to Female Rations for
Bobwhite Quail Breeders. Poult. Sci., 53:1571-1575.

Woodard, A.E., H. Abplanalp, W.O. Wilson and P. Vohra, 1973. Japanese
Quail Husbandry in the Laboratory, Department of Avian Sci.
University of California, Davis, C.A, 95616.

Yalcmn, S., Y. Akbas, S. Otles ve 1. Oguz, 1996. Effect of Maternal Body
Weight of Quail (Coturnix coturnix japonica) on Progeny
Performance. E.U.Z.F. Derg, 33(2-3):9-16.

Yannakapoulas, A.L., N.P. O’Sullivan., E. A. Dunnungton and P.B. Siegel,
1991. Relationship Among Age of Dam, Egg Components, Embryo
Lipid Transfer and Hatchability of Broiler Breeder Eggs. Poult.
Sci., 70(10):2180-2185.

22



