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Ozet

Elektrometal kaplama yapan bir firma iizerinde tiim risk degerlendirme adimlar1 uygulanmis olup
risk degerlendirme yontemlerinden ise HAZOP (Tehlike ve isletilebilme Calismasi) Risk
Degerlendirme Yontemi gerceklestirilmistir. Yapilan bu c¢alismalarda krom kaplama tankinda
gerceklesen kimyasal reaksiyonlar sonucu olusan veya kullanilmak zorunda kalinan tehlikeli
kimyasallar ve bunlarin calisanlara ve c¢evreye verdigi etki incelenmistir. Yapilan bu risk
degerlendirmesi sonucunda ise ortamda var olan tehlikeli kimyasallarin zararlarinin nasil 6niine
gecilecegi veya maruziyet derecesinin nasil en aza indirgenmesi konusunda bilgi verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Elektrometal Kaplama, Risk Degerlendirmesi, HAZOP Risk Degerlendirmesi

Hazop Risk Assessment in Electrometal Coating Process;
A Sample Application

Abstract

Electro metal covering all risk assessments that a company steps on the risk assessment methodology
has been applied and HAZOP (Hazard and Operability Study) Risk Assessment methods have been
performed. In this study the chromium formed as a result of chemical reactions that occur in the
coating tank or hazardous chemicals had to be used and examined for their effect on the
environment and workers. The results of the risk assessment made in the media of how existing
hazardous chemicals harm would be avoided or degree of exposure are given information on how to
minimize.

Keywords: Electro Metal Coating, HAZOP Risk Assessment, Risk Assessment

1 Giris Tehlike; is yerinde var olan ya da disaridan

lebilecek, cal i ini etkileyebilecek
Bir isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek gerebriecek, caligani veya Is yerin eterieyebl ece

tehlikelerin olusturacag: risklerin ne denli kabul
edilebilir ya da kabul edilemez oldugunu
belirlemek icin oncelikle kapsamli olarak bir risk

zarar veya hasar verme potansiyeli [1] olarak
tanimlanurken diger bir sekilde ise canlilarn
cevreyi ve/veya mali, tesisleri tehdit eden,
kapsami belirlenmemis kaza ve zarar potansiyeli

degerlendirmesi yapilmas1 gerekmektedir. Bir [2] olarak da tanimlanmaktadir,

risk  degerlendirmesinin  yapilabilmesi igin

oncelikle risk degerlendirmesi kavramlarinin  Risk; hem tehlikelerden kaynaklanacak kayip,

bilinmesi gerekmektedir. yaralanma, ya da baska zararli sonu¢ meydana
gelme ihtimali [1] olarak tanimlanirken hem de
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kapsami belirlenmis zarar potansiyelidir. Risk
kaza olasiligr (P) ile kazanin kapsaminin (S) bir
fonksiyonu [2] olarak da tanimlanmaktadair.

Tehlike ve risk kavramini bildikten sonra risk
degerlendirmesi icin de; isyerinde var olan ya da
disaridan gelebilecek tehlikelerin belirlenmesi, bu
tehlikelerin riske doniismesine yol acan faktorler
ile tehlikelerden kaynaklanan risklerin analiz
edilerek derecelendirilmesi kontrol
tedbirlerinin kararlastirilmasi amaciyla

ve

yapilmasi gerekli ¢alismalar([1] olarak
tanimlanmaktadir. Check Listeler, Tehlike Ve
Calisilabilirlik (HAZOP), Normal Sistemden
Sapma Ve Etkileri Analizleri (FMEA), Kaza Sonug
Analizi (ETA), Hata Agac1 Analizi (FTA). [2] gibi
risk degerlendirmesi gesitleri bulunmaktadir.

Her risk degerlendirmesi birbirinden farkh
sektorlere uygulanmaktadir. Risk
degerlendirmesi  yaptigim  firma  agirhikh

kimyasallarla calistig1 i¢cin kimya sektorii iginde
yer almaktadir. Kimya sektoriinde oOncelikle
HAZOP Risk Degerlendirmesi tercih
edilmektedir. HAZOP Risk Degerlendirmesinde

bilinmesi gereken  pek  ¢ok  kavram
bulunmaktadir.
Bunlar; Kimyasal madde; dogal halde

bulunan, iiretilen, herhangi bir islem sirasinda
kullamilan veya atiklar da dahil olmak iizere
ortaya ctkan, bizzat {iretilmis olup olmadigina ve
piyasaya arz olunup olunmadigina bakilmaksizin
her tiirlii element, bilesik veya karisimlari [3]
tanimlarken, tehlikeli kimyasal madde; patlayici,
oksitleyici, ok kolay alevlenir, kolay alevlenir,
alevlenir, toksik, cok toksik, zararli, asindirici,
tahris edici, alerjik, kanserojen, mutajen, iireme
icin toksik ve c¢evre icin tehlikeli 6zelliklerden bir

veya  birkagina sahip  maddeleri  ve
miistahzarlar1 veya yukarida sozil edilen
siniflamalara girmemekle beraber

kimyasal, fiziko-kimyasal
veya toksikolojik 6zellikleri ve kullanilma veya
isyerinde nedeni

ile calisanlarin saglik ve giivenligi yoniinden risk

bulundurulma sekli

olusturabilecek maddeleri veya
mesleki maruziyet sinir degeri
belirlenmis maddeler [3] olarak

tanimlanmaktadir.

HAZOP Risk Degerlendirmesi uygulamasinda
sitkca kullanilan giivenlik bilgi formunun;
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tehlikeli
ozelliklerine iliskin ayrintili bilgileri, bulundugu
isyerlerinde madde ve miistahzarin tehlikeli
ozelliklerine gore almacak giivenlik onlemlerini
insan saglig1 ve cevrenin, tehlikeli maddelerin ve

maddelerin ve miistahzarlarin;

miistahzarlarin olumsuz etkilerinden
korunmasina yonelik gerekli bilgileri iceren belge

[4] oldugunu bilmek gerekir.
2 Materyal Method

HAZOP (Tehlike ve Isletilebilme Calismasi):
HAZOP, tehlike ve islenebilirlik problemlerini
tanimlayan bir ¢alismadir. Bu kavram , tesislerin
tasarim neden
olabilecek olaylarin arastirmasini igermektedir.
Bir hazop c¢alismasi sirasinda problemleri
tanimlanma siiresi igerisinde ¢6ziim ortaya
cgkmaktadir. Bu da HAZOP c¢alismasinin bir
pargasinin sonucuymus gibi kaydedilmektedir.
Ancak ortaya c¢kmayan c¢oziimleri bulmaya
calismaktan kag¢milmalidir ¢iinkii HAZOP'un

birincil amaci problemi tanimlamaktir [5].

HAZOP, farkli deneyimlere sahip gesitli
uzmanlarin  etkilesime girmesi ile farkh
disiplinden 5-7 sayidaki farkli uzmann birlikte
calismasi prensibine dayanir. Kilavuz kelimeler
HAZOP'un en ¢ok bilinen kism
ragmen bu metodun gesitli uzmanliklar
gelistirilmektedir [5].

amaglarindan sapmasina

olmasina

Multidisipliner bir takimdan olusan ve belirli
yontemler dahilinde tesis tasarimi icin kilavuz
kelimeler ve takim liderinin deneyimlerinin
sagladig1 yapi ile beyin firtinasinin yapildig: bir
yapilarak HAZOP kavrami
incelenir. Yapilan beyin firtinasinin oncelikli
avantajt yaraticiligl canlandirir ve fikir tiretir. Bu
yaraticilik, takimin farkli deneyimlerinden ve
takimin etkilesimi sonucu olugmaktadir. Sonug

seri toplantilar

olarak siire¢ tiim takim {iiyelerinin katilmasini
gerektirir. Ciinkii ne kadar katilim olursa o kadar
kaliteli sonuglar elde edilir. [5] Takim, her
defasinda tasarimin bir noktasina (c¢alisma
noktas1) odaklanir. Her c¢alisma noktasinda,
proses

kelimeler kullanilarak saptanur.

parametrelerindeki sapmalar, kilavuz

Kilavuz kelimeler, tasarimin akla gelebilecek her
sekilde arastirilmalisini saglamak igin kullanilir.

Boylece takim ¢okga sayidaki sapmalar
tanimlamal1 ve her biri iginde ayr1 ayr diisiiniip
nedenlerini ve sonuglarimi tanimlanmalidir.
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HAZQOP
yapmak i¢in en uygun zamandir. Bu noktada
tasarim; HAZOP stirecinde sorulacak sorulara
anlamli cevaplar verilmesine izin verecek sekilde
tanimlanmaktadir. Ayrica bu noktada biiyiik
bedeller de
miimkiindiir. tasarimlar

Tasarim olduk¢a saglamlastiginda

olmadan tasarim  degisikligi
Ancak HAZOP,
neredeyse tamamlandiktan sonra her asamada

yapilabilir [5].
HAZOP, sistematik bir siirectir ve asagidaki

terimleri tanimlamak bu siirece yardimc
olacaktir [5].
HAZOP Takimi: Fabrikanin isveren vekili,

Fabrika miidiirii, Is saghgi ve giivenligi
miihendisi, Isletme (proses) miihendisi, Sistem ve
otomasyon miihendisi, Elektrik miihendisi, Insaat
Miihendisi (gerekli ise)nden olusmaktadir [6].
HAZQOP lideri, sirket iginden olabilecegi gibi

sirket digindan bir uzman da olabilmektedir.

HAZOP Takimy, prosesin  veya
operasyon adiminin bir degiskenini seger,
anahtar kelimeleri kullanarak anlamli tehlikeli
sapmay1 belirler. Tanimlanan sapma igin neden
arastirmast buna paralel sonug
arastirmasi yapar [5].

oncelikle

ve olarak

Calisma noktasi: Sapmalar igin arastirilmis
proses parametrelerindeki konumlardir.[5]

Amag: Tanumlayici veya sematik gibi degisik
bicimler alabilir. Ornegin; akis semasi, hat
semast.[5]

Sapmalar: Kilavuz kelimelerin sistematik olarak
uygulanmasiyla
kesfedilmektedir.[5]

amagtan sapmalar

Nedenler: Sapmalarin meydana gelme nedenleri
vardir. Bu nedenler donanim aksamalari, insan
hatalari;, beklenmeyen siire¢ hatalar1 (bilesim
degisimi) ve harici aksamalar(gii¢ kayb1) olabilir

[5].

Sonuglar: Bu

ortaya ¢ikar. Ornegin; Toksik materyallerin

sonuglar sapmalar sonucunda

ortaya ¢ikmasi. Onemsiz sonuglar, calismanin
amacina bagli olarak degerlendirilmeyebilinir [5].

Anahtar Kelimeler: Kalitatif ya da kantitatif
amaglara rehberlik etmek i¢in ve beyin firtinasi
stirecini tesvik etmek ve bu sayede sapmalar
kesfetmek igin kullanilir. Her bir rehber kelime
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tesisin ¢ozliime ulasacak c¢alisma noktasindaki
proses degiskenleri igin uygulanur [5].

Cizelge 1. HAZOP yonteminde kullanilan anahtar
kelimeler ve anlamlar:

Anahtar Anlami

Kelimeler
Fazla (more) Kantitatif Cogalma
Az (less) Kantitatif Azalma
Hig (none) Mevcut Degil

Ters (Reverse) Ongériilen Yoniin Aksine

Pargasi (Part

Sistemin Bir Bolimii Olmg
Gerekenden Farkli
Ayni derecede

...kadar iyi (4
well as)

...dan Tamamen farkli
(other than)

HAZOP uygulamas:

basg|

Risk degerlendirmesinde HAZOP takiminin

belirledigi stirelerde,
bir

Calisma kosullarinda 6nemli

oldugunda,

degisiklik

Ortam Olgtimleri ve saghkl
sonuglarma gore gerektiginde,

gozetimlerinin

Proseste veya operasyonda kimyasal maddeler
nedeniyle herhangi bir kaza oldugunda,

En az 5 yilda bir defa,

Biiyiik Olgekli tamir, bakim, yenileme islerine
baslamadan 6nce,

Prosese veya operasyona bir eklenti veya tehlikeli
kimyasal maddeler iceren yeni bir faaliyette
yenilenmelidir. [6]

3 Sistemin Tanimlanmasi

Elektrometal kaplama iglemi pek ¢ok basamaktan
olusmaktadir. Metal, krom kaplama safhasina
gelene kadar kaplamanin hem dayanikliligin
arttirmak i¢in hem de kaplama Kkalitesini iyi
ile
birbirinden farkli kimyasal, fiziksel iglemlerle
birlikte kaplama iglemlerine tabi tutulur. Islem
sirasy; ultrasonik yag alma, saf su ile durulama,
elektrikli yag alma, saf su ile durulama, %3’liik
H2SOs (Sulfirik asit) ile durulama, saf su ile

seviyelere getirebilmek ic¢in belirli sira

durulama,
durulama,
durulama,
durulama,

siyaniirlii bakir kaplama, saf su ile
%3’1liik H2SOsile durulama, saf su ile
asitli bakir kaplama, saf su ile
parlak nikel kaplama, saf su ile

durulama, krom kaplama, saf su ile durulama,
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kurutma ve paketleme seklindedir. %3’litk H2SOx4
ile
kazanlarindan gelen alkaliteyi yok etmek i¢indir.

durulama yapmanin nedeni kaplama

4 Sistemde Risk Analizi Uygulamasi

Bu calismada krom kaplama tankinda
gerceklesen kimyasal reaksiyonlar sonucu agiga
gikan Kromik Asit, Siilfirik Asit fazlahiginda
kullanilan Baryum Karbonat ve Siilfiirik Asit’in
HAZOP Risk Degerlendirmesi

incelenmesi yapilmistir.

yontemiyle

41 Krom Kaplama Tankinda Kromik Asit
Prosesinin Incelenmesi

Kromik asit, Oksitleyici, Cok Toksik, Cevre icin
tehlikeli, Toksik, Asindirici bir maddedir. Risk ve
Guvenlik kodlarindan R9 - R45 - R46 - R62 - R26 -
R48/23 - R24/25 - R35 - R42/43 - R50/53 kodlarina
sahiptir. Kromik asidin malzeme giivenlik
formunda, kromik aside ait tim Ozellikler ve
bunlarla ilgili giivenlik ve korunma tedbirlerine
yer verilmektedir.

4.1.1 Calismada ilk Parametre
Kilavuz kelime: Sicaklik
Anahtar kelime: Fazla

Sapma: Krom  kaplamanin  gergeklestigi

tepkimenin optimum sicaklik degerleri arasinda
¢ikan kromik asit miktarindan daha fazla kromik
asidin agiga ¢ikmasi

Sapmaya neden olan olas1i nedenler:

Krom kaplama tankinin sicaklik degerinin

kontrol altina alinmamais olmasi.
Sapmanin sonuglar ve etkileri:

Krom kaplama tankinda galisanlarin agiga ¢ikan
kromik
bolgelerinin tahris olmasi.

asidi solumast sonucu solunum

Kromik asit zerreciklerinin ¢alisanlarin ellerine,
ylizline ve gozlerine temasi sonucu galisanlarin
derilerini ve gozlerini tahris etmesi.

Sapmay1 Onleyici veya sonuglarn hafifletici
tedbirler:

Krom kaplama tankinin sicakhik kontroliinii
saglamak icin termostath 1sitict ve sogutucu
serpantin sisteminin bulundurulmasi gerekir.

CBU J. of Sci., Volume 11, Issue 2, p 279-286

Oneriler:

Calisanlara ise baslamadan 6nce mesleki egitim
verilmeli.

Tankin daha giivenli bir c¢alisma alam
olusturmasini ~ saglamak  igin;  teknolojik

materyaller kullanilmali.

Calisanlarin gorebilecegi yiikseklikteki yerlere
uyari levhalar1 asilmali.

Alinmasi gereken ilave tedbir ve kontroller:

tanklarindaki
asit

Elektrolitik krom kaplama
biiyiik
engellenemez olmasidir.
sicaklik fazla oldugu zaman kromik asit ¢ikist s6z
konusuymus gibi goriinse de krom kapalamanin
her bir parametresinin optimum diizeylerinde
dahi asit ¢ikis1 s6z konusudur.

en

problem  kromik ¢ikiginin

Bu kisimda sadece

Asil 6nlem alinmasi gereken konu; calisanlarin
maruz kaldigr kromik asit miktarim minimum
diizeylere indirilmesidir. Bunun igin ise dncelikli
olarak yapilmas: gerekenler {i¢ maddede de
incelenebilir.

I. Krom etrafi

havalandirma

kaplama tankinin
(gaz emici) sistemi ile
donatilmasi gerekmektedir. Boylelikle
tepkime  sonucunda meydana  gelen
istenmeyen kromik asit ¢alisana ulasmadan
tankin gevresinde emilecek c¢alisanin kromik
aside olan maruziyeti en aza indirgenmis
olacaktir. Bu sistem ile daha fazla verim elde
etmek iginse havalandirma g¢ikisinin gaz
yikamayla aritilmasi gerekmektedir.

II. Krom kaplama
plastik toplar yiizdiiriilerek de agiga cikan
kromik asitin tank ylizeyinden ge¢mesi
engellenebilmektedir. Bu sistemin calisma

tankinin  yiizeyinde

prensibi, yiizen plastik toplar, tank yiizeyini
kaplar ve agiga ¢ikan kromik asit zerrecikleri
bu toplara
yapisirlar.

vurarak toplarin ylizeyine

II. Krom kaplama tanklarinda kromik asit
cikisini engelleyen en Onemlisi ve sanayide
en ¢ok tercih edilen yontem ise yiizey aktif

aktif
tankin

maddelerin  kullanilmasidir.
maddelerin c¢alisma prensibi
ylizeyinde bir kopiik tabakas: olusturmasidir.

Yiizey
ise;

Bu ylizey aktif maddeler “Gaz Kesiciler”
olarak adandirilir ve yiizeyde olusturduklar:
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kopiik tabakas: ile agiga ¢ikan gazin tanktan
dis ortama gegisine engel olmaktadirlar.

Tam bu oOnlemler alindiktan sonra ise;
calisana Ozel kisisel koruyucu ekipmanlar da
tahsis edilmelidir. Kromik asitten kisisel
koruyucular ile korunmak igin;

I. Calisanlarin  ellerine kromik asidin
degmesini engellemek icin, kimyasal olarak

dayanikl eldivenler kullanilmadir.

II. Kromik asit, insan viicudunda etki ettigi

nokta solunum bolgesidir. Kromik asit
solundugu zaman, burun mukozasinin
tahribatina yol agar ve ileri diizeyde ise
akcigerleri hasara ugratir. Bu duruma engel
olabilmek igin uygun bir

kullanalmalidair.

ise; maske
III. Calisanlarin gozlerini ve yiiz ¢evresini
kromik asit tahribatindan korumak igin ise;

gozii kimyasallardan koruyan bir gozliik ve
ylizii kaplayan bir maske kullanilmalidir.

IV. Calisanlarin  deri  ve
korunmasi igin ise uygun koruyucu elbiseler

tercih edilmelidir.

ayaklarmin

Termin ve sorumluluk:

J Risk degerlendirmesi yapilan
proseste agiga ¢ikan aksakliklarin giderilmesi
i¢in atanan ilgililere makul siireler verilerek,
siire bitiminde hazop formu kapatilmalidir.

4.1.2 Calismada ikinci Parametre
Kilavuz kelime: Akim Yogunlugu
Anahtar kelime: Fazla

Sapma: Krom kaplama tankinda elektrolitik

esnasinda fazla

CBU J. of Sci., Volume 11, Issue 2, p 279-286

anottan ise oksijen gazi ¢ikisi s6z konusudur.
Cikan bu hidrojen ve oksijen gazlarinin belirli
enerjileri vardir ve bu gazlar siv1 ylizeyine
yakin bir bolgede patladigi zaman ¢ozelti
icinde meydana gelen kromik asidin sprey
formunda havaya yayilmasina neden olur.

. Asindiric bir madde olan kromik
asit sprey formunda havaya yayildig1 esnada
caligsan tarafindan solunur ve ¢alisanin burun
bolgesini tahrip eder.

. Calisan tizerinde ikinci bir etkisi
ise deride yanma hissi vermesidir.

Sapmay1 Onleyici veya sonuglart hafifletici

tedbirler:

o Akim  yogunlugu  degerini
sabitlemek  ig¢in  elektronik  kontrollii
redresorler kullanilmalidir.

Oneriler:
o Krom kaplama tankimi olugturan

materyallerin son teknolojiye uygun bir
sekilde secilmelidir.

Alinmasi gereken ilave tedbir ve kontroller:

. Oncelikle kaplama tanki, ortama
yayilan kromik asit zerreciklerinin kaplama
tanki gevresine kurulacak olan havalandirma
sistemi ile uzaklastirilmasi gerekir.

o Ikinci onlem olarak  ise
calisanlarin, kisisel koruyucu
kullanimina dikkat edilmeli.

donanim

Sorunun sicaklik faktoriinde oldugu gibi

kaplama akim yogunlugu
oldugunda katot veriminin diismesi sonucu
hidrojen gaz1 ¢ikisi.

istenmeyen kromik asit ¢ikist oldugu igin kromik
asit ¢ikist her siirecte oransal olarak farklilik
gostermektedir, ancak higbir
indirgenememektedir. Her durumda agiga ¢ikan

zaman sifira
Sapmaya neden olan olasi nedenler:
kromik asidin sifira indirgenememesinden dolay1
calisanin kromik aside maruziyetinin miminum
diizeylere c¢ekilmesi hedeflenmelidir. Bunun icin

ise sicakligin fazla oldugu parametrede alinmasi

. Kaplama tankindaki  ¢ozelti
akiminin kontrol altina alinmamig olmast.

Sapmanin sonucu ve etkileri:

o Krom kaplama tankinda bulunan gereken tiim toplu koruma ve kisisel koruyucu

¢Ozeltinin akim yogunlugu arttikca katottaki dnlemleri bu sathada da gegerlidir.
kaplama verimi diiser ve bundan dolay:
katottan hidrojen gazi salimimi meydana
gelir. Krom kaplama tanklarinda

¢oziinmeyen anot kullanilir ve bu esnada bu

Termin ve sorumluluk:

o Risk degerlendirmesi
proseste agiga ¢ikan aksakliklarin giderilmesi

yapilan
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i¢in atanan ilgililere makul siireler verilerek,
siire bitiminde hazop formu kapatilmalidir.

42 Krom Kaplama Tankinda
Karbonat Prosesinin incelenmesi

Baryum

Baryum Karbonat, zararli beyaz kati bir
maddedir. Risk ve Giivenlik kodlarindan R22
kodu kullanilir. Baryum Karbonat'in malzeme
giivenlik bilgi formunda, Baryum Karbonat’a ait
tim Ozellikler ve bunlarla ilgili glivenlik ve
korunma tedbirlerine yer verilmektedir.

Kilavuz kelime: Derisim
Anahtar kelime: Fazla

Sapma: Kaplama tankinda olmasi gereken
Sulftirik Asit/ Kromik Asit oranin olmamasi
sonucu ortamda fazla Sulftirik Asit bulunmasi.

Sapmaya neden olan olas1 nedenler:

. Salfiurik asidin  tanka ilavesi
esnasinda hassas davranilmamasi.
Sapmanin sonucu ve etkileri:

J Siilfiirik Asit fazlalig:

durumunda Baryum Siilfat (BaSOs) olarak
¢oktiiriilmesi  igin Baryum Karbonat
kullanilmas: gerekir.

J Baryum Siilfat olusum tepkimesi
esnasinda tank icinde zararlhi gaz c¢ikisi soz
konusudur.

Sapmay1 onleyici veya sonuglar1 hafifletici
tedbirler:

o Tank igerisine siilftirik asit ilavesi
ayarli beher kullanarak yapilmali.

. Krom kaplama tankinda

calisanlar icin mesleki egitim verilmeli.
Alinmas gereken ilave tedbir ve kontroller:

J Baryum Karbonat'm deri ile
temasindan kag¢inmak icin; nitril kauguktan
yapilmuis olan eldivenler kullanilmadir.

J Baryum Karbonat'in
solunmasina engel olmak igin ise; toz filtreleri

i¢in uygun maskeler kullanilmalidir.

. Baryum  Karbonat (BaCO:s)
kullanim1 sonucu agiga ¢ikan gazi minimum
indirgemek icin ise ;
(BaCOs) tartildiktan sonra kapali sistem ile

¢ozeltinin dibine indirilmeli, gaz olusumuna

Baryum Karbonat
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neden olan tepkimenin sivi yiizeyine yakin
degil daha
saglanarak gaz ¢ikisina engel olunmalidir.

yerlerde derinlerde olmasi

Termin ve sorumluluk:

o Risk degerlendirmesi yapilan
proseste agiga ¢ikan aksakliklarin giderilmesi
i¢in atanan ilgililere makul siireler verilerek,

siire bitiminde hazop formu kapatilmalidir.

4.3 Krom Kaplama Tankinda Siilfiirik Asit
Prosesinin Incelenmesi

Sulfurik asit, berrak kokusuz sivi formda
bulunmaktadir. Asindirici 6zellige sahiptir. Risk
ve giivenlik kodlarindan R35 - 526 - S30 - 545
kodlarina sahiptir. Siilfiirik asidin malzeme
glivenlik bilgi formunda, Siilfiirik Aside ait tiim
Ozellikler ve bunlarla ilgili giivenlik ve korunma

tedbirlerine yer verilmektedir.
Kilavuz Kelime: Sira
Anahtar Kelime: Once

Sapma: Krom kaplama tankinda elektrolitik
kaplama banyosu olusturulurken suyun, siilfiirik
asidin tlizerine direk eklenmesi.

Sapmaya neden olan olas1 nedenler:

. Calisanlara kullandiklar
kimyasallarin nasil ve hangi
kullanmalar1 gerektiginin agiklanmamasi.

sira ile

. Krom kaplama tankin kars:
duvarina, ¢alisanlarin gorebilecegi diizeydeki

yerlere uyar1 levhalarinin asilmamasi.
Sapmanin sonucu ve etkileri:

o Asidin {izerine su ilavesi oldugu
i¢in ani patlamalar yasanabilir.

Sapmay1 dnleyici veya sonuclar1 hafifletici
tedbirler:

. Krom kaplama tankinin
karsisinda kalan duvara ya da calisanlarin
rahathikla gorebilecegi bir yere “Asidin
tizerine su dokiilmemeli” ibaresini igeren bir

uyar1 levhasi asilmali.
Oneriler:

o Calisanlara is  basi

verirken kullandiklar1 kimyasallarin hangi

......

egitimi

Alinmasi gereken ilave tedbir ve kontroller:

284



CBU Fen Bil. Dergi., Cilt 11, Say1 2, 279-286 s

. Genel havalandirma sisteminin
yam sira krom kaplama tankinin hemen
yer krom kaplama
tankindan c¢ikan zararli gazlarin calisanin
solunum bolgesine ulasmasimni engellemek

lizerinde alan ve

amacli lokal havalandirma sistemi kurulmali.

. Siilfiirik asitten ve onun verdigi
tepkimeler  sonucu  olusan  gaz
partikiillerden calisanlar1  korumak
uygun kisisel koruyucu
kullanilmasina dikkat edilmeli.

ve
icin
donanim

Termin ve sorumluluk:

J Risk degerlendirmesi
proseste agiga ¢ikan aksakliklarin giderilmesi
i¢in atanan ilgililere makul siireler verilerek,
siire bitiminde hazop formu kapatilmalidir.

yapilan

5 Degerlendirme

Is Saghgi ve Giivenligi, is yerinde, bir isin
yuriitiilmesi esnasinda c¢evresel veya Kkisisel
etkenlerden dolay: ortaya ¢ikan kaza, yaralanma,
O0lim gibi istenmeyen
gecilebilmesi amaciyla basta ¢alisan1 sonrasinda
isyeri ve gevresini korumak igin gelistirilen bir
sistemdir. Bu sistem 1s1ginda olusturulan 6331
sayili Is Saghgi ve Giivenligi Kanunu'nun amact
isyerlerinde is saglig1 ve glivenliginin
saglanmasi ve mevcut saglik ve
giivenlik sartlarinin iyilestirilmesi igin isveren

durumlarin  Oniine

ve caligsanlarin gorev, yetki, sorumluluk, hak ve
ylikiimliiliiklerini  diizenlemektir.[7] Bu amag
dogrultusunda is yerinde meydana gelebilecek
olan olumsuz durumlara karsi reaktif bir
proaktif ~ bir  yaklasim
gelistirilmesi saglanmaktadir.

yaklasim  yerine

Proaktif yaklagimin en Onemli gostergesi is
yerinde oncelikle risk degerlendirmesi
yapilmasidir. Bir is yerinde risk degerlendirmesi
oncelikle, iyi bir risk
ekibinin kurulmasi
gerekmektedir. Risk degerlendirmesi
olusturan  kisiler, = Risk = Degerlendirmesi
Yonetmeligi'nde tanimlanmaktadir. Bu kisilerle

yapilabilmesi igin
degerlendirme
ekibini

birlikle olusturulan risk degerlendirme ekibi,
oncelikle is yerinde var olan, insan, makine ya da
cevresel etmenden dolay1 olusabilecek tehlikeleri
belirleyerek bu tehlikelerden dogabilecek riskleri
Risklerin ne derecede kabul
edilebilir olup olmadig1 kararlastirildiktan sonra

tanimlamaktadairlar.
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her riskin derecesine gore 6nlemler alinmaktadir.
Oncelikle toplu koruma 6nlemi ile riskler en aza
indirgenir. Ancak c¢alisan igin hala istenilen
ortam ve sartlar olusturulamadiysa ikinci bir
asama olarak miihendislik sistemine (Ornegin;
havalandirma) basvurulmaktadir. En son yontem
olarak ise calisana kisisel koruyucu donanim
kullandirilmasi s6z konusu olmaktadir.

Turkiye’de  birbirinden farkli is kolu
bulunmaktadir. Her bir is kolunun kendine 6zel
tehlike ve

birbirinden farkli sektorler i¢in uygulanabilecek

riskleri mevcuttur. Bu nedenle
birbirinden farkli risk degerlendirme yontemleri
Her bir

yonteminin kendine 6zel analiz, degerlendirme,

gelistirilmistir. risk degerlendirme
yorumlama ve dokiimantasyon islemi vardir.
Inceledigim firma agulikli olarak kimyasal
maddelerle calismaktadir. Bu nedenle
kimyasallarin bu proses iginde kullanilmasinda
ne tiir tehlikeler ortaya ¢ikaracag: ve bu tehlikeler

ortaya c¢lkmadan oOnce nasil engellenmesi
konusunda risk degerlendirmesi yapilmasi
gerekmektedir. Bir kimya firmasimin tim

sorularina cevap verecek olan HAZOP risk
degerlendirme ydntemi bu proses igin tercih
edilmistir. HAZOP c¢alismasinin en Onemli
parcast malzeme giivenlik bilgi formlaridir.
Malzeme giivenlik bilgi formlarinda maruziyet
tiirti, derecesi, kullanim sartlari, biyolojik ve
maruziyet siir degerleri, saglik ve ilk yardim
tedbirleri gibi risk degerlendirmesi igin pek ¢ok
onemli bilgi bulunmaktadir. Bu bilgiler 1s1ginda
kullanilan kimyasallar incelenip ¢alisanlara ve
cevreye hangi yonde ve ne derece zarar verecegi
konusunda bilgi sahibi olunmaktadir. Bu nedenle
kullanilan kimyasallar, malzeme giivenlik bilgi
formlarinda bulunan bilgilere gore depolanmali,
saklanmal1 ve kullanilmalidir.

Firmada kimyasal kullanildigi igin sadece
kullanildig: degil,

ortam kogullarida
kendi capinda Onem arz etmektedir. Ciinkii
sagliksiz bir ortamda var olan kimyasallar bir

nasil
kimyasallarin  kullanildigt

kimyasallarin

tehlike olusturmakta, hi¢ akla gelinmeyecek
risklerin ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir.
Bu nedenle sadece kimyasallar {izerine tedbir
almak yeterli olmamakla birlikte kimyasallarin
kullanildig1 ortaminda is giivenligi agisindan
gerekmektedir. Ortamda
bulunan makina, ekipman teknolojiye uygun

gozden gecirilmesi
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olmali, calisan ve is yeri icin bir tehlike arz
etmemelidir. Bunun kararimmin verilmesinin en
onemli unsuru da firmada yerlesmis is saglig1 ve
giivenligi politikasinin uygulanir olmas1 ve risk
degerlendirmenin her isin basinda geleceginin

farkina varilmis olmasi gerekmektedir.

Yapilan bu c¢alisma esnasinda firmada
bulunan tiim calisan ve yoneticilere yukarida
bahsedildigi gibi is saglig1 ve giivenliginin ne
derece 6nemli oldugu ve risk degerlendirmesinin
ise bu sistemin icerisinde en énemli bir yere sahip
oldugu hem anlatmis hem de uygulamali olarak

gosterilmistir.
6 Sonug

Sonug olarak ise is saghig1 ve glivenligi sadece
calisma hayatindaymis gibi goriinsede
hayat1 etkilemektedir. Calisma esnasinda yapilan
bir yanlis ya da alinmayan herhangi bir 6nlem bir
Omre hatta bir ailenin yok olmasma neden
olmaktadir. Calisma yapmis oldugum kimya
sektorii gibi ¢okca tehlikeli kimyasallarin var
oldugu sektorlerde durum daha da ciddi bir hal
almaktadir. Bu durum neticesinde firmada var
olan kimyasallar1 ve prosesi daha detayh
inceleyebilmek i¢in HAZOP risk degerlendirmesi
yapilmis ve yorumlanmistir. Boylelikle kullanilan
kimyasallarin ¢alisanlara ve gevreye ne tiir zarar
verebilecegi, calisanlarin ve c¢evredekilerin bu
tehlikelerden nasil etkilenecegi belirlenmis ve
bunlara karsi ne tiir 6nlemler alinmasi gerektigi
konusu is saglig: ve giivenligi goz oniine aliarak
bilgi verilmistir.

tim
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