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Oz

Bozcaada baglan ve saraplariyla {inlii, Ege denizinin kuzey-dogusunda ve Marmara bolgesinin giiney-
batisinda yer alan bir Ege adasidir. Tiirkiye'nin Gok¢eada ve Marmara adasindan sonra tigiincii biiylik adasidir.
Ada’nin tarimsal ana iirlinlinii izim ve az miktarda tahil, baklagiller ve diger meyve agaclar1 olusturur. Ada'y1
bu kadar 6zel kilan terroir'dir. Fransizca bir kelime olan terroir, toprak, iklim ve topografik 6zelliklerin, insan
etkisi ile birlikte bagciliga ve iriin kalitesine etkisini incelemektedir. Yiiriitilen calisma ii¢ boliimden
olugmaktadir. Calismanin I. bolumiinde, Bozcaada’nin sadece iklim, jeoloji ve topografik &zellikleri,
II.b6limiinde toprak haritalamas1 ve toprak ozellikleri, III. bolimiinde ise terroir ve bagcilik agisindan
degerlendirilmesi incelenmistir. Detayl1 toprak etiid ¢alismasi ile Bozcaada topraklarinin seri diizeyinde ayrintili
toprak haritasi hazirlanmistir. Bu ¢alisma, detayli toprak haritas: ve ¢esitli toprak 6zellikleri ile bagciliga yonelik
bir uygunluk degerlendirmesi olmak iizere iki ana sonuca sahiptir. Ancak, bu boliimde Bozcaada’nin iklim,
jeolojik ve ozellikle topografik ( egim, yiikseklik, baki-yoney) ozellikleri ile topografik nemlilik indeksi
incelenmistir.
Anahtar Kelimeler: Bozcaada, Bagcilik, Terroir, Toprak Haritasi.

The Soils of Bozcaada-I (Climate-Geology-Topography)
Abstract
The island, Bozcaada is famous for it's vineyards and wines. The island is located in the northeast of the
Aegean Sea, and in the south-west of the Marmara region in Turkey. It is the third largest island after Gok¢eada
and Marmara Island. The dominant crop in the island is viticulture and other crops are legumes, cereals and
fruits. The island is unique, and is characterized by its terroir. Terroir is a French word that describes the
interaction of the soil, terrain and climate effects on the vine, combined with the human effect and viticultural
management practices that influence the quality of the grapes. This study consists of three parts. In the first part
of the study climate, geology and topographical features of Bozcaada, in the 2.nd part, soil mapping and soil
properties and in the last part, evaluation of Bozcaada in terms of terroir and viticulture was studied. A detailed
soil map was produced and has been implemented into the process together with other soil characteristics,
climatic and topographic indicators. The study has two main outputs which are detailed soil map with other soil
characteristics and suitability evaluation to the viticulture. However, in this section, climate, geological and
especially topographical features of Bozcaada and topographic humidity index are examined.
Keywords: Bozcaada, Viticulture, Terroir, Soil Map.

Giris

Topraklarin haritalanmasi ve simiflandirilmasi, verimli ve siirdiiriilebilir kullanimlari agisindan
cok Snemlidir. Bu amagla siniflandirma ve haritalama, arazi degerlendirme {izerine bircok calisma
yapilmigtir. Dért bin yil kadar énce Cinliler topraklarini iiretkenliklerine gore siniflandirmis ve bu
olusturulan siniflara gore vergi almislardir. Bazi iilkeler (Rusya, Almanya, Fransa, Avustralya, Giiney
Afrika ve Yeni Zelanda) kendi toprak siniflandirma sistemlerini gelistirmis olmakla birlikte bircok
iilke 1938 Eski Amerikan Toprak Siniflandirma Sistemini veya uluslararasi modern siniflandirma
sistemlerinden Toprak Taksonomisi veya WRB gibi sistemleri kullanmaktadir.

Topraksu Genel Midirliigii tarafindan 1966-1971 yillar1 arasinda Tiirkiye Gelistirilmis
Toprak Haritas: Etiitleri calismasi ile tiim {ilke topraklart 1/25.000 6lcekli topografik haritalar
kullanilarak istiksafi diizeyde incelenerek haritalanmistir. Bu calismada haritalama {initesi olarak 1938
Amerikan Simiflama Sisteminin biiyiikk gruplan ile bunlarin 6nemli fazlar derinlik, egim, tashlik,
asinim derecesi ve benzer 6zellikler haritalara islenmistir. Elde edilen veriler degerlendirilerek her bir
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il igin 1/100.000 olgekli Toprak Kaynagi Envanter Haritasi ve Raporu, ayrica iilkemizde mevcut 26 Su
Toplama Havzas1 i¢in 1/200.000 6l¢ekli Havza Toprak Haritasi ve Raporu seklinde yayimlanmistir. Bu
caligma yar1 detayli oldugundan 1/25.000 6l¢egin imkan tanidig1 biitiin ayrintilara yer verilememistir.

Guntumiizde siklikla kullanmilan Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama Uygulamalari,
toprak etlidii ve haritalama caligsmalarinda da kolayliklar sunmaktadir. Bu konuda Ekinci (1986)
tarafindan yapilan Landsat uydu goriintiilerinin fizyografik arazi tiplerine dayali yorumu sonucu,
Seyhan-Berdan Ovasi toprak birlik haritasinin olusturulmasi ¢alismasinda Landsat-2 uydusunun siyah-
beyaz goriintiilerini topografik haritalar yardimiyla yorumlayarak, Seyhan-Berdan ovasinin fizyografik
tinitelere dayali Landsat Toprak Birlik Haritasim1 olusturmustur. Arastirma alaninda 9 farkh
fizyografik tinite tizerinde 8§ ayr1 toprak birligi saptanmustir.

Ekinci (1990), doktora ¢aligmasinda Tirkiye Genel Toprak Haritasi’nin toprak taksonomisine
gore diizenlenebilme olanaklarini Tekirdag 6rnek alaninda saptamaya calismistir. Bu arastirmanin
sonunda, Toprak Taksonomisinin Entisol, Inceptisol, Alfisol, Mollisol ve Vertisol ordolarina ait 10
adet alt ordo ve bunlarin 16 adet biiyiik toprak grubunu saptamistir. Hazirlanan ayrintili raporda her bir
buyiik toprak grubunun olusumu, 6nemli fiziksel, kimyasal ve mineralojik incelemeleri yapilmigtir.
Ayrica bu ¢alismada ¢aligma alani topraklart FAO/UNESCO sistemine gore 18 sinifa ayrilmistir.

Yiiriitiilen bir ¢alismada, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Uvecik Yerleskesi
topraklariin detaylr etiit ve haritalamas1 yapilmis ve 4 adet toprak serisi tanimlanmis olup, ¢alisma
alanmmin arazi kullanim kabiliyet simiflamast ve sulu tarma uygunluk siniflandirmasi yapilmistir
(Ekinci ve ark., 2004).

White (2009), “Bag Topraklarint Anlamak” isimli kitabinin 6nséziinde sarap hari¢c hemen
hemen hicbir iriiniin, aromasinin ve tadinin topraktan yani terroir konseptinin merkezindeki
bilesenden daha fazla etkilenmedigini sdylemistir.

Toprak, bagcilik faaliyetlerinde, yer se¢imi ile baslayan siire¢ dahil olmak {izere, asmanin
bitkisel gelisimi ve dmrii, meyve kalitesi i¢in 6nemli yer tutmaktadir. Bozcaada 6zelinde toprak ve
bagcilik konusunda birgok c¢alisma yapilmistir. Bu c¢alismalar genellikle asmanin toprak istekleri
tizerine yogunlagmistir. Ornegin Bahar ve ark. (2010), yaptiklar1 ¢alismada Bozcaada topraklarmin
kum, kumlu tin, tin ve killi blinyeye kadar degisebildigini ve olduk¢a farklilik gdsterdigini
saptamiglardir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Bozcaada yaklasik 36 km?® yiizolgiimiine sahip, Canakkale’nin bir ilgesidir. Giiney- Bati
Marmara alt bolgesinde, Ege Denizi’nin kuzey-dogusunda 39° 49’ 39’ kuzey enlemleri ile 26° 05’
15°’ dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir (Sekil 1).

was

[ 15 3 6 9 12 S
Kilometers.

Sekil 1. Calisma Alan1 Cografi Konumu

iklim
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Ege denizinin kuzeydogusunda bulunan Bozcaada’nin iklimi Akdeniz ve Trakya etkisi
altindadir. Bu nedenle kis aylar1 iliman ve yaz aylart genellikle kurak ve sicak gecer. Ada’da bulunan
Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii ne ait meteoroloji istasyonundan elde edilen ve 1975-2006
yillart arasinda 32 yillik stire ile alinmis meteorolojik verilere gére adanin yillik ortalama sicaklig:
15,4 °C ve yillik yagis 465,8 mm olarak belirlenmistir (Cizelge 1). Ortalama yiiksekligi 39 metre olan
Bozcaada’da, meteoroloji istasyonu 28 metre rakimda, 39,50 enlemi ve 26,04 boylaminda yer
almaktadir. Geg¢misten gelen zengin bageilik kiilttrt, farkli tGztim c¢esitlerinin Bozcaada’da
yayginlagmasini saglamistir. Ada bagciliginin ve sarapgiligiin bu denli gelismis olmasinin birinci
nedeni, Ada’nin bagciliga son derece uygun olan, andezit agirlikli, kumlu, killi, tagh tabakalardan
olugan farkli tipte toprak yapilarinin mevcut olmasidir. Bu topraklar belli bélgelerde birbirleriyle i¢ ice
geemektedir. Digeri ise, iklim yapisinin ve Ozellikle kuzeyden gelen hakim riizgarlarla Ada’nin,
gindiiz ve gece sicaklik farkliliklarinin garap iiretimi i¢in bagciliga son derece uygun olmasidir
(Anonim, 2014). Bozcaada’y1r sarap konusunda bu kadar 6zel kilan etken “terroir” olarak
tanimlanabilir.

Jeoloji ve Jeomorfoloji

Bozcaada, Biga Yarimadasi’nin jeolojik agidan oldugu gibi yer sekli 6zellikleri itibariyle de
dogal bir uzantisim1 meydana getirir. Ada’nin baslica jeolojik birimlerini Paleozoik yash sist ve
mermerler, denizalti volkanizmasi ile olusmus ofiyolitler, bu temel birimleri uyumsuz olarak orten
Eosen’in kirmizi renkli taban konglomeralart ve flis fasiyesindeki kiregtasi, kumtasi, marn ve
kiltaglari, Miosen’e ait konglomera, kumtasi ve maktrali kirectaslart ve kirmizi-pembe renkte
andezitler olusturmaktadir (Sekil 2). Bununla birlikte adanm bat1 kesiminde genis bir alanda yayilis
gosteren serbest ve yari serbest kiyt kumullar ile vadi tabanlar1 ve korunakli koylarin gerisindeki
altiviyal dolgu diizliikleri Holosen birikim sahalarina karsilik gelir (Erginal, 2008).

Lejand

Tepeler

-~ Mevsimlik akarsular
Siirekli akarsular

I:I Yerlesme alam
B aiavyon

_ Kumul

- Andezit

Konglomera, kumtag, kil, mam

. Konglomera, kalker, flis Yaytca Lo,
Kristalin sist
= Mermer (kristalin kalker)

- Serpantin

Sekil 2. Bozcaada Jeoloji Haritas1 (Kalafatgioglu, 1963; Erguvanli, 1955; Kiyak ve Erginal
2009).
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Ozellikle giiney kiyilarinda eolinit, yalitasi ve rizolitler genis bir alanda gézlenmekte olup, bu
geng jeolojik olusumlar Bozcaada’nin paleo-kiyr ortami agisindan biiyiikk 6nem tagimaktadir.
Icmecedere Yalitasi, yaklasik 20m boyunca kiyiya paralel olarak uzanir ve ¢ok ince tanelerle birlikte
blok boyutundaki taneleri igeren heterometrik bir yapiya sahiptir. Maksimum kalinligi 40 cm olan
yalitaglarinin radyokarbon tarihlendirmesine gére en geng tabakalarin giinimiizden 6nce 950-750 yil,
en yasl tabakalarin ise giiniimiiz 6ncesi 3860-3560 yillar1 arasina ait oldugu saptanmustir. Incekesit
incelemesinde yalitasin1 olusturan tanelerin genellikle metamorfik kaya parcalarindan olustugu ve
taneler arasinda kirik fosil kavkilarinin bulundugu belirlenmistir (Avcioglu ve ark. 2012).

Bozcaada deniz ylizeyinden 15-20 m derinlikte yer alan bir esikle dogudaki anakara parcasina
baglanmaktadir. Bu durum Ada’nin yakin bir gegmiste anakaradan ayrildigini gostermektedir. Ada ve
cevresinin ugradigi jeomorfolojik degisiklikler incelendiginde, 15 bin yil kadar 6nce Bozcaada,
Gokegeada ve Limni Adasi’nin anakara olan Anadolu’ya bitisik oldugu ve Canakkale Bogazi’nin heniiz
mevcut olmadigi anlasilmaktadir (Ercan, 1996).

Mermerlerin egemen oldugu giineydogu kesimde kiy1 islenmesi mermer varligina bagh olup
kalankl1 kiy1 olusumunu saglarken, adanin giineyinde heyelana uygun Miosen konglomera ve kiltaglari
tizerinde yamag duraysizliklar1 goze carpmaktadir. Ayrica bat1 burnu mevkiinde giineybat1 yontinde
birka¢ derece egimli Miosen maktrali kiregtaglarin1 kesen yapisal platformlar giineybati-kuzeydogu
yonlii riizgar etkinligi nedeniyle kumullarla istila edilmistir. Tiim bu morfolojik zenginlik Ada’nin
asimima farklh direng gosteren jeolojik formasyonlardan olusmas ile yakindan iligkilidir (Erginal,
2008).

Yontem

Adanin ytikseklik, baki ve egim 6zellikleri Avrupa Komisyonu Ortak Arastirma Merkezi (EU-
JRC) ve Uluslararas1 Tropikal Tarim Merkezi tarafindan servis edilen SRTM 90 m (Shuttle Radar
Topographic Mission) verisi kullanilarak tiretilmistir

Bulgular ve Tartisma

Yiikseklik

Yerylizii sekilleri bakimindan oldukcga algak bir gorliniime sahip Ada’nin en yiiksek noktasi
184 metre ile Goztepe olup dijital yiikseklik haritas1 Sekil 3’te sunulmustur.

Lejant
Yiikseklik( m)
- High: 187
. N
' w+5
o 1.5 3 6 9 12 S

Sekil 3. Bozcaada Dijital Yiikseklik Haritas1
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Yoney (Baki)

Bagcilikta yer secimi i¢in kullanilan 6nemli topografik parametrelerden birisi olan yoney
(baki), 100 metre ¢oziintirliiklit SRTM verisi kullanilarak, ArcGIS 10.2, 3D Analyst, Aspect araci
yardimiyla (ESRI, 2014) olusturulmustur (Sekil 4). Olusturulan raster veriye gore Bozcaada’nin yoney

(baki) dagilimi Cizelge 2’de gdsterilmistir.

Cizelge 2. Bozcaada Arazilerinin Yoneyleri ve Dagilimlar

Yoney (Baki) Alan (ha) _ Yoney (Baki) Alan (ha)
Diiz 44 Giiney 372
Kuzey 311 Giiney Bati 389
Kuzey Dogu 504 Bati 538
Dogu 542 Kuzey Bati 677
Giiney Dogu 505

Lejant

[ | piz¢1) 2
I «uzey (0-225)
[ Kuzey Dogu (22.5-67.5)
[ | Dogu (67.5-112.5)
[ Giiney Dogu (112.5-157.5)
[ | Giney (157.5-202.5)
I Giney Bati (202.5-247.5)
I Bt (247 5-292.5)

- Kuzey Bati (292.5-337.5)

B <uzey (337.5-360)

World Terrain Base
0 1.5 3 6 9

12
—— i ometers

Sekil 4. Bozcaada Yo6ney Haritasi

Egim

Adanin egim haritasi, 100 metre ¢6ziiniirliikkli SRTM verisi kullanilarak, ArcGIS 10.2, 3D
Analyst, Slope (ESRI, 2014) arac1 yardimiyla olusturulmustur (Sekil 5). Olusturulan raster veriye gore
Bozcaada’nin egim gruplari (%) dagilimi Cizelge 3’°te gosterilmistir. Elde edilen dagilima gére adanin

yaklasik %86’s1, %12 ye kadar egime sahip arazilerden olusmaktadir.

Cizelge 3. Bozcaada egim gruplar ve alansal dagilimlari

Egim (%) Alan (ha) Egim (%) Alan (ha)
0-2 538 12-24 408
2-4 946 24-30 51
4-6 726 30+ 54
6-12 1161
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Lejant (Egim %)

-
-
X
B s 2
-2 5
I 24 20 w+5
|
0 15 3 5 9 12 S

— [0 Meters

Sekil 5. Bozcaada Egim Haritasi

Topografik Nemlilik indeksi

Topografik nemlilik indexi (TWI), topografik olarak suya doygun alanlarin lokasyonlarmin ve
boyutlarmin ifade edilmesi amaciyla yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Moore et al. 1991). Yiiksek
TWI degerleri, topografik ozelliklere bagh olarak potansiyel yiiksek toprak nemine sahip alanlar
gostermektedir (Sekil 6). Indeks SAGA GIS Saga Wetness index araci kullanarak hesaplanmistir
(SAGA GIS, 2014).

_ Low : 10.6406

0 15 3 (]

I i lometers

Sekil 6. Bozcaada Topografik Nemlilik Indeksi (TWI) haritas:

Sonu¢ ve Oneriler
Yiriitilen bu ¢alisma {i¢ boliimden olusmaktadir. Calismanin I. B6liimiinde Bozcaada’nin sadece
iklim, jeoloji ve topografik 6zellikleri, II. boliimiinde topraklarin fizikokimyasal 6zellikleri ve toprak
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haritalamasi ele alinmistir. Ada’nin sicaklik, enlem derecesi-sicaklik, giineslenme, kuraklik, gece
serinlik, Winkler, Branas ve Huglin heliotermik ve Jones indeksleri gibi indekslerin belirlendigi,
terroir ve bagcilik agisindan yapilan arazi degerlendirmesi ile bunlarin sonucunda yapilan anag ve gesit
Onerilerini i¢eren III. B6liim ise ayr1 bir makalede incelenecektir.

Calismanin I. kismini olusturan bu bélimde Bozcaada’nin iklim, jeoloji ve topografik
ozellikleri ele alinmistir. Bozcaada’nin enlem dereceleri ve ¢alisma sonuclar1 dikkate alindiginda,
Ada’nin saraplik ve sofralik tiziim {iretimi i¢in uygun konumda yer aldigin1 séylemek mimkiindiir.
Nitekim Celik ve ark. (1998) da, bagciligin kuzey yarimkiirede genel olarak 11-55. enlem dereceleri,
yogun olarak ise 30-50. enlem dereceleri arasinda yapildigini belirtmektedirler.

Son yillarda arazileri bagciliga yonelik olarak degerlendirirken “viticultural zoning” kavrami
olduk¢a sik dile getirilmektedir. Bu kavram Tirkce “bagciliga yonelik zonlama” seklinde
kullanilabilir. Vaudour (2003), bu terimi, tiziim ve sarap iiretimi i¢in arazilerin karakteristiklerine gére
bolgelere ayrilmasi olarak tanimlamaktadir. Yiritilen calismanin genelinde, bolgelere ayirma
calismalarinda kullanilan temel bilesenler toprak, topografya ve iklim olarak belirlenmis, zonlar1 ise en
temel girdi olan ve ¢alismanin II. boliimiinii olusturan toprak haritasi olusturmustur.

Caligmanin bu boliimiinde ele alinan iklim, jeoloji ve topografik bilesenler (egim, yiikseklik,
bak1) terroir kavraminin énemli bir kismini olusturmaktadir. Bunlardan egim, diger 6nemli terrorir
bilesenleri olan toprak ve iklim &zelliklerinin de asma iizerindeki etkilerini belirleyeceginden 6zellikle
dikkat edilmesi gereken konularin basinda gelmektedir. Bagcilikta soguk havanin hizlica uzaklagsmasi
icin, genellikle hafif- orta dereceye kadar olan egimler (%5-10) tercih edilirken bundan daha yiiksek
egimler erozyona neden olacagindan istenmez (Kurtural ve ark. (2008). Bozcaada’nin bu
degerlendirmeye uygun oldugu goriilmektedir. Yiikseklik ise bagcilik i¢in Onemli topografik
bilesenlerden birisidir. Burada deniz seviyesinden yiiksekligin yaninda, bag alaninin cevresine gore
yiiksekligini ifade etmektedir. Goreceli yiikseklik, kis aylarinda soguk zararlarini ve derecesini
belirleyen 6nemli parametrelerden birisidir. Egim yiizeyinin baktig1 yon olarak tanimlanan baki, giines
1silarmin bag alaninin iizerine gelis agisim belirlediginden, toplam sicaklik biitcesini de dogrudan
etkilemesi nedeniyle 6nemlidir. Kurtural ve ark. (2008), bagcilik yapilan alanin 1liman bir bélgede bile
olsa, bagin giliniin en azindan bir bolimiinde direk giines 15181 almas1 gerektigini belirmektedirler.
Buna ilaveten dogu bakili bdlgelerin optimum yararli oldugunu, sabah giinesinin fotosentez igin
gerekli olan 15181 gerekli zamanda saglarken, meyve ve yaprak tizerinde yogunlasmis nemin hizlica
uzaklasmasini da sagladigini vurgulamaktadirlar. Arastiricilar giiney ve bat1 yoneyli arazilerin bahar
aylarinda sicak oldugunu ve tomurcuklanmanin kuzey bakili baglara gore daha erken meydana
geldigini belirtmektedirler. Tim bu etkiler dikkate alindiginda yiiriitiilen ¢alismada Bozcaada’nin
ayrintili yoney haritasinin ¢ikarilmis olmasinin énemi anlasilacaktir. Bunun yaninda Bozcaada’nin
topografik nemlilik indexi (TWI) de ¢ikarilmistir. Topografik olarak suya doygun alanlarin
lokasyonlarinin ve boyutlarinin ifade edilmesi amactyla yaygin bir sekilde kullanilan (Moore ve ark.
1991) bu indeks degerleri, topografik ozelliklere bagl olarak potansiyel yiiksek toprak nemine sahip
alanlar1 gostermektedir. Buna gore Ada’nin orta ve kuzey kesimlerinin topografik nem diizeyi
(Goztepe harig), giiney kisimlarina gore daha yiiksek degerde bulunmustur.

Sonug olarak bagcilik icin en temel ve geri doniisiimsiiz kararlardan birisi yer se¢imidir. Bag
tesis edilmesi diislinlilen arazide ana¢ ve cesit secimi, topografik kosullar, iklimsel degiskenler ve
topraklarin fiziko-kimyasal analiz sonuglar1 g6z Oniine alinarak yapilmalidir. Dolayisiyla anag ve
¢esidin bolgenin iklim kosullari, fizyografik yapisi, topragin verimliligi ve yapisi ile uyum igerisinde
olmasi gereklidir. Yapilan ¢alismanin ilk agamasini olusturan bu béliimde, bagcilik i¢in énemli olan
Bozcaada’nin jeoloji, iklim ve oOzellikle topografik parametreleri (egim, yiikseklik, baki-yoney,
topografik nemlilik indeksi) incelenmistir.

Not: Bu makale 1. yazarin Doktora tezinden (COMU- BAP Proje no 027) iiretilmistir.
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